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RESUMO

Neste trabalho, buscou-se uma analise dos impactos ambientais provocados pela implantacdo e operagdo de
um Aterro Sanitdrio, para tanto foi dado énfase a geracdo e descarte dos residuos sélidos urbanos,
considerando a producdo destes residuos na Regido Metropolitana de Belo Horizonte. Fatores como o
crescimento demogréafico, o desenvolvimento socioeconémico da populacdo e a orientacdo da populacdo para
habitos consumistas somados as modificacdes nas caracteristicas dos residuos produzidos, trouxeram varios
tipos de impactos ambientais, provocando ainda uma séria dificuldade operacional para o correto tratamento
dos residuos solidos urbanos. Para alcancar os objetivos do trabalho, foram avaliadas tanto a estrutura de
coleta, quanto & disposicao final dos residuos da cidade através de observagdes feitas em campo no Aterro
Macalbas. Utilizou-se ainda da classificacdo dos residuos solidos urbanos domiciliares da cidade, informagdes
divulgadas na base de dados da Superintendéncia de Limpeza Urbana de Belo Horizonte. Os resultados
obtidos mostraram que a¢cBes como a adotada pelo Municipio de Belo Horizonte, no que tange a Lei 9.528/08
referente a proibicdo do uso das sacolas de polietileno ndo apresentaram eficdcia comprovada quanto aos
ganhos ambientais, trazendo ainda inexpressivos resultados em relacdo a reducdo do envio destes materiais
para o Aterro Sanitario Macalbas. De posse de tal constatagéo faz-se necessario uma pesquisa no mercado por
meio da busca de novas metodologias ecologicamente viaveis voltadas para a reducéo na geragéo dos residuos
solidos urbanos, demandando desta forma menores espagos para o descarte destes residuos. Sendo assim, este
trabalho apresenta duas alternativas que se mostraram viaveis do ponto de vista ambiental: a primeira sendo a
reciclagem das sacolas plasticas de polietileno e a segunda o uso de sacolas retornaveis.

PALAVRAS-CHAVE: Residuos solidos urbanos, sacolas plasticas, descarte, aterro sanitario, impactos
ambientais.

INTRODUCAO

O crescente aumento do volume e da variedade de residuos sélidos gerados no Brasil tornaram-se fatores de
preocupacdo em varios municipios, quer sejam de pequeno, médio ou grande porte. Dados da Associagdo
Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais (ABRELPE) afirmam que, em 2012, foram
geradas no pais aproximadamente 177 mil t/dia de residuos, totalizando quase 63 milhGes de t/ano e cuja
destinacdo ocorreu da seguinte forma: 58% enviados para os aterros sanitarios, 24,2% enviados para aterros
controlados e 17,8% destinados para vazadouros a céu aberto. E importante ressaltar que de acordo com o
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) em 2008, cerca de 1,2% dos residuos solidos urbanos
sofriam processo de triagem e reciclagem e 0,6% eram enviados para usinas de compostagem, sendo ainda
outros 0,3% destinados de outras formas, dados estes que ndo aparecem nos relatérios da ABRELPE.
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Diante deste cenario, é possivel verificar que aproximadamente 42% dos residuos sélidos gerados no pais,
foram descartados incorretamente, o que desperta um fator de preocupagdo frente a esta realidade. E
importante ressaltar que o cenario observado durante a realizacdo do estudo ainda persiste e é facilmente
percebido mesmo nos dias de hoje, pois apesar da adocdo de politicas publicas voltadas a eliminagdo de
descartes inadequados dos residuos sélidos, pouco se tem feito para a redugdo na fonte de geragdo, o que
denota em tendéncia de crescimento na taxa de geracdo de residuos sélidos urbanos

Frente a esta constatagdo cabe afirmar que o descarte inadequado de residuos sélidos urbanos é um fator que
desperta o interesse ndo apenas dos érgdos publicos e dos ambientalistas mais tem se tornado nos ultimos anos
uma preocupacao da propria comunidade onde ocorre este tipo de irregularidade. O correto gerenciamento dos
residuos sélidos urbanos, com énfase na reducdo de residuos plasticos deve ser um foco a ser alcangado em
todos os niveis da sociedade.

Deve-se afirmar no entanto que no caso da sacolas plasticas de polietileno o baixo custo e a ampla praticidade
na utilizacdo das mesmas fizeram com que a producdo deste material chegasse a nimeros gigantescos, e essa
producdo em grande escala trouxe consigo um dos grandes problemas enfrentados pela sociedade no que diz
respeito ao descarte destes materiais no meio ambiente.

O pléstico filme é amplamente utilizado em sacolas plasticas, sacos para acondicionamento de residuos,
embalagens de alimentos dentre outras utilidades, e sdo0 compostos em sua maioria por resina de polietileno.
Outra resina amplamente utilizada no Brasil € a de polipropileno, por ser um material resistente, prético e
barato (CEMPRE, 2011).

No mundo, anualmente sdo utilizadas cerca de 500 bilhGes a 1 trilhdo de sacolas plasticas, e no Brasil, este
namero se aproxima de 15 bilhGes por ano. Se descartadas irregularmente, estas sacolas acabam poluindo
rios, lagoas e oceanos, e se descartadas nas ruas das cidades, provocardo o entupimento de bueiros e
consequentemente, alagamentos em periodos de chuva. Nos aterros sanitarios as sacolas plasticas provocam o
acumulo de gas metano e impermeabiliza as camadas de residuos, o que dificulta a biodegradacdo do residuo
organico (Ministério do Meio Ambiente, 2011).

As questdes relacionadas ao problema da utilizacdo do plastico estdo diretamente ligadas a dificuldade no
gerenciamento dos residuos solidos urbanos, uma vez que os residuos plasticos sdo 0s que possuem maior taxa
de crescimento na massa de residuos sélidos urbanos (BAASCH e OLIVEIRA citados KIPPER, 2005).

Destaca-se 0s varios os impactos ambientais provocados pelo descarte de sacolas plasticas, observa-se desde a
poluicdo visual a morte de animais. Por se constituirem de materiais leves sdo facilmente transportadas pelo
vento, o que eleva o tamanho da &rea de contaminagéo.

Em Belo Horizonte, assim como em varios municipios brasileiros, tem sido facilmente constatado que, além
das toneladas de plastico descartadas nos aterros sanitarios, outras tantas séo descartadas de forma irregular em
rios, ruas, em lotes vagos e em lagoas. Este descarte ainda significa um desperdicio de matéria-prima, uma vez
que o que se considera residuo, na maioria das vezes, podera servir qual fonte de matéria-prima (BRAGA et
al., 2005; GALBIATE, 2012 e KIPPER, 2005)

Ao analisar os impactos ambientais, espera-se levantar as causas € as possiveis consequéncias provocadas por
uma determinada a¢do do homem sobre 0 meio ambiente, estes impactos podem ser advindos, ndo s6 em
decorréncia da instalagdo de uma inddstria em uma determinada regido que ira interferir no meio ambiente
através de suas operagdes, mas também podem ser provenientes do descarte irregular de residuos domeésticos.

Dentro deste contexto, a cidade de Belo Horizonte, em Minas Gerais, tem enfrentado problemas quanto a
destinacgdo correta dos residuos sélidos gerados pelo municipio, principalmente pelo fato de que o antigo aterro
sanitario da capital mineira encontra-se com esgotamento da sua capacidade. Situado na Regido Nordeste da
capital, proximo as margens da BR-040, ocupando uma area de 132 hectares. Este aterro teve suas atividades
encerradas no final de 2009. Assim como o aterro sanitario de Belo Horizonte muitos outros aterros sanitarios
brasileiros encontram-se trabalhando com sua capacidade maxima, estando bem prdximos de encerrarem suas
atividades.
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O fim da vida atil de um Aterro Sanitario, além de provocar altos custos para a construgdo e operacdo de
novas areas destinadas a receber os residuos sélidos, deixa um rastro enorme com relacdo aos impactos
ambientais dos aterros sanitérios desativados.

MATERIAIS E METODOS

A pesquisa foi realizada no Aterro Sanitario de Residuos Sélidos denominado de Centro de Tratamento
Macaulbas, localizado na cidade de Sabard, MG. No local, além das 3.200 t de residuos solidos da cidade de
Belo Horizonte, sdo depositados também os residuos sélidos das cidades de Sabara, Caeté, Nova Lima, Pedro
Leopoldo, Ibirité, Capim Branco, Moeda, Matozinhos, Lagoa Santa e Vespasiano. Na tabela 1 séo
apresentados os dados referentes ao levantamento socioecondmico destes municipios.

Tabela 1: Populacéo, taxa de crescimento e renda mensal per capita dos Municipios que enviam
residuos so6lidos urbanos para o aterro Macaubas.

(R$ de ago/2010)
NOME Total Urbana Rural Crescimento  Urbano Rural

Belo Horizonte 2.375.15 2.375.15 - 3,21 1.493,21 0,00
Caeté 40.750 35436 5314 2,10 648,00 456,79
Capim Branco 8.881 8.090 791 4,72 547,07 653,44
Ibirité 158.954 158,590 364 5,76 511,24 505,53
Lagoa Santa 52.520 48949 3571 5,76 1.01524 764,92
Matozinhos 33.955 30.877  3.078 3,17 632,77 545,48
Moeda 4.689 1.789 2.900 6,24 689,12 532,49
Nova Lima 80.998 79.232  1.766 7,66 1.67558 651,80
Pedro Leopoldo 58.740 49.953  8.787 3,48 768,02 571,83
Sabara 126.269  123.084 3.185 4,06 625,30 527,43

Vespasiano 104.527  104.527 - 3,73 553,31 0,00

Fonte: Adaptado de IBGE citado pela FUNDACAO JOAO PINHEIRO, 2010.
Populacdo e amostra

Os dados obtidos na pesquisa foram gerados a partir da consulta a base de dados da Superintendéncia de
Limpeza Urbana de Belo Horizonte (SLU). A organizacdo do material refere-se a geracdo de residuos sélidos
na cidade de Belo Horizonte. A partir da consulta de documentos internos da instituicdo tais como: o relatério
final de caracterizacdo dos residuos sélidos do Municipio de Belo Horizonte (2002) e o Relatério Anual de
Atividade da Limpeza Urbana (2010) foi possivel descrever a composicdo gravimétrica dos residuos sélidos
urbanos do municipio de Belo Horizonte.

A composicao gravimétrica dos residuos solidos ocorre a cada 10 anos e tém com critérios o recolhimento 100
amostras de residuos solidos domiciliares, levando-se em consideracdo a distribuicdo das 10 regionais
existentes, conforme se observa na tabela 2.
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Tabela 2 - Distribuicdo das Amostras por Geréncia de Limpeza Urbana

Geréncia D:\;:r?fos % : Nl]n:ero de Aamostras Sor etapa
1 2 3 4 TOTAL

Barreiro 22 10,5 03 03 03 03 12
Centro 11 5,4 01 01 01 01 04
Leste 24 11,7 03 03 03 03 12
Nordeste 26 12,4 03 03 03 03 12
Noroeste 35 16,7 04 04 04 04 16
Norte 17 8,0 02 02 02 02 08
Oeste 23 11,0 03 03 03 03 12
Pampulha 21 10,0 03 03 03 03 12
Sul 12 57 01 01 01 01 04
Venda Nova 19 9,0 02 02 02 02 08
Total 210 100 25 25 25 25 100

Fonte: Adaptado da SLU, 2010
As trés etapas de trabalho seréo descritas a seguir:
Aplicagdo da Matriz de Leopold

A escolha da matriz de Leopold € justificada principalmente por apresentar maior rapidez, flexibilidade e
simplicidade na sua aplicagdo se comparada com as outras técnicas disponiveis para o levantamento e
avaliacdo de impactos ambientais. Ao optar pelo uso da matriz buscou-se obter como resultado os impactos
ambientais resultantes do cruzamento das acdes propostas em relacdo aos fatores ambientais. Para a referida
andlise foi mantida a estrutura basica da ferramenta, acrescentando-se apenas, pequenas modificagdes, dada a
especificidade dos impactos ambientais estudados. Tais modificagdes estdo relacionadas & classificagdo dos
impactos ambientais, as etapas do processo de implantacéo e operacéo pertinentes a um aterro sanitario e ao
ecossistema avaliado.

Componentes ambientais avaliados

Com intuito de facilitar a realizacdo de um mapeamento detalhado, utilizou-se do agrupamento dos impactos
ambientais em duas categorias: condi¢des bioldgicas e meio antropico. Na primeira categoria (condigdes
bioldgicas) foram incluidos neste grupo os fatores ambientais ligados a geologia e solos, recursos hidricos,
atmosfera, fauna e flora. Na segunda categoria (meio antrépico) foram considerados os fatores relacionados ao
nivel de vida e a infra-estrutura urbano social e a economia.

Classificacio dos impactos ambientais avaliados
A classificacdo dos impactos ambientais é feita com base na Magnitude e na Importancia que os mesmos

geram no meio ambiente. A Magnitude pode ser entendida como a abrangéncia de um impacto ambiental em
termos quantitativos ou qualitativos. Ja4 a importancia é tida como o grau de relevancia de um impacto
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ambiental frente a fatores ambientais considerados normais. Ainda é possivel classificar os impactos
ambientais de forma qualitativa considerando os seguintes critérios: valor, ordem, espaco, tempo, dinamica e
pléstica (SPADOTTO, 2002).

RESULTADOS

Ao utilizar da Matriz de Leopold buscou-se relacionar os fatores ambientais observados nas atividades
realizadas em um aterro sanitario que podem ser afetados diretamente pela disposicao final de residuos solidos
urbanos. Desta forma, foram relacionadas as areas ambientais afetadas e os impactos ambientais potenciais
provenientes da interacdo causa versus efeito. Na Figura 1 sdo apresentados os resultados obtidos na matriz
relativa & construcdo de um aterro sanitario.

Impactos Ambientais
250
208
200 172
150
@Impacto Positivo
100 EImpacto Negativo
Impacto Neutro
50
10
0
Fase de Implantacéo

Figura 1. Impactos Ambientais positivos e negativos na fase de implantagéo.
Fonte: DADOS DA PESQUISA, 2012.

Na figura 2 é possivel verificar a valoracdo dos impactos ambientais obtidos na Matriz de Leopold. Dos
impactos negativos verificados os mais representativos sdo os relativos a alteracdo na cobertura do solo, uma
vez que na fase de implantacdo foi retiradas toda a cobertura vegetal para a abertura das células, provocando
consequentemente a modificacdo do habitat natural. Ja as alteragdes advindas da alteracdo do balanco
hidroldgico, sdo decorrentes da impermeabilizacdo dos solo por manta asfaltica.

Valorac¢dao dos impactos na Matriz de Leopold
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Figura 2: Valoracéo dos Impactos Ambientais na Matriz de Leopold — implantacéo.
Fonte: DADOS DA PESQUISA, 2012.
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Pode-se dizer que durante a fase de implantacdo do aterro sanitario os aspectos identificados e a devida
classificacdo dos mesmos como impactos ambientais, apresentam menor gravidade se comparados com 0s
resultados apresentados na Figura 3.
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Figura 3: Impactos Ambientais positivos e negativos — operacao.
Fonte: DADOS DA PESQUISA, 2012.

Nesta etapa os aspectos identificados e a devida classificagdo dos mesmos como impactos ambientais,
apontam para os fatores ambientais relativos a geracdo de lixiviados, contaminacdo do solo por resinas
plasticas e contaminagdo de mananciais, conforme apresentado nas figuras 4 e 5. Exigindo a¢Ges de mitigacdo
e controle dos aspectos ambientais observados. Isto exige da empresa responsavel pelo empreendimento a
adocdo de acOes voltadas a eliminar ou reduzir os danos gerados ao meio ambiente.

Valora¢dao dos impactos na Matriz de Leopold

Queima de Emissao de Mistura de Movimentacdo Manutencdo de Risco de Geracao de
combustiveis odores residuos de equipamentos  veiculos e acidentes de residuos de
fosseis (emissao organicos com  eveiculosno  equipamentos trabalho uniforme e EPI's
de gases) inorganicos aterro usados na

operacao

RECEBIMENTO DE RESIDUOS NO ATERRO

Figura 4: Valoragéo dos Impactos Ambientais na Matriz de Leopold — implantacéo.
Fonte: DADOS DA PESQUISA, 2012.
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Valora¢dao dos impactos na Matriz de Leopold
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Figura 5: Valoracéo dos Impactos Ambientais na Matriz de Leopold — implantacéo.
Fonte: DADOS DA PESQUISA, 2012.

Outro impacto ambiental importante diz respeito ao volume de Gases de Efeito Estufa (GEE) produzido nos
aterros sanitarios. Na figura 6 é possivel verificar o volume destes gases produzidos entre os anos 2000 e 2007
na regido Metropolitana de Belo Horizonte em decorréncia da decomposicao de residuos sélidos domiciliares
dispostos no aterro sanitario, levando em conta o passivo de emissdes. De acordo com Belo Horizonte (2009)
73% das emissbes de GEE sdo relativas ao passivo de anos anteriores, visto as caracteristicas acumulativas
destas emissdes. Vale destacar que os residuos solidos urbanos advindos da coleta convencional contribuem
com 21% destas emissdes no mesmo ano. Analisando a figura 3 é possivel verificar um aumento considerado
no volume de Gases de Efeito Estufa, em apenas sete anos o volume passou de cerca de 100.000 Mg no ano de
2000 para cerca de 340.000 Mg em 2007, representando um aumento de cerca de 240%.

Emissao de Gases Efeito Estufa
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Figura 6: Emisséo de Gases de Efeito Estufa em Belo Horizonte
Fonte: Adaptado de BELO HORIZONTE, 2009.
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Deve-se ressaltar ainda que na maior parte dos aterros sanitarios os odores sao frequentes e assim como ocorre
em lixdes estes odores acabam atraindo insetos e roedores que consequentemente contribuem para a
propagacdo de vetores de doencas, além de causar mal estar nas populacdes vizinhas e desvalorizar iméveis.

CONCLUSOES

A partir deste estudo foi possivel identificar os impactos ambientais advindos da implantagdo e da operagdo de
um aterro sanitario. No que tange as alteragBes provocadas no solo, nos recursos hidricos, na fauna e flora, na
estrutura urbano-social e na economia local, mostram-se altamente negativas, o que demonstra a necessidade
de politicas publicas mais eficientes no gerenciamento de residuos sélidos urbanos. Na Regido Metropolitana
de Belo Horizonte, observou-se, que as acdes adotadas pelo Municipio de Belo Horizonte, no sentido de
minimizar 0s impactos provocados na implantacdo e operacéo de novos Aterros Sanitérios, sdo a¢fes timidas e
de pouca eficiéncia. No caso especifico da proibi¢do das sacolas plasticas, pode-se dizer que os resultados
observados ndo apresentam mudancas significativas no que se refere & quantidade de embalagens plésticas
recebidas diariamente no Aterro Sanitario Macaubas. O volume, ao contrario do que se previa ndo diminuiu e
se mostra bastante semelhante ao montante que ja era recebido diariamente no aterro sanitario estudado, ou
seja, pode-se dizer que a proibicdo da comercializacdo de sacolas plasticas parece ndo ter influenciado
significativamente a realidade de descarte deste tipo de embalagem nos residuos sélidos. Desta forma pode-se
dizer que, a postura adotada se mostra como uma mera manobra de marketing que pouco efeito ambiental
surtiu. Cabe entdo ao poder publico e & sociedade a busca por formas mais eficientes do ponto de vista
ecoldgico para tratar as questdes relacionadas a geragao de residuos sélidos urbanos em geral.

Tornar obrigatorio o retorno de embalagens e residuos para as industrias € uma medida que pode ser adotada
para tratar este problema. Fato parecido com o que determina a nova Lei 12.305/10 de Residuos Solidos que
define a aplicacéo da logistica reversa e o retorno de determinados materiais para as industrias que se tornam
responsaveis por recuperar estes residuos em novos processos de fabricagdo. Este sistema conhecido como
poluidor-pagador, tem como objetivo internalizar os custos dos impactos ambientais gerados pelas industrias,
obrigando-as a desenvolverem novas tecnologias de producéo e reciclagem das embalagens e que considerem
0s aspectos ambientais no ciclo de vida dos seus produtos. Em conjunto com estas agBes é necessario investir
em projetos de coleta seletiva, principalmente junto as associacbes de catadores de residuos sélidos,
abrangendo ainda as indUstrias de reciclagem através de isen¢do de tarifas e impostos dos produtos reciclados,
buscando desta forma diminuir a necessidade de implantagcdo de novos aterros sanitarios em virtude do fim
precoce da vida Gtil de um aterro sanitério.
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