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RESUMO

Esse trabalho tem como objetivo abordar a deficiéncia na Gestdo de Residuos Sélidos Urbanos e relacionar
com os impactos de alagamentos na rede de micro drenagem da Praca da Bandeira na Cidade do Rio de
Janeiro — RJ. Nas grandes cidades a problematica decorrente dos Residuos Sélidos Urbanos (RSU) abrange
varios aspectos e 0 mau gerenciamento desses residuos resulta em diversos impactos, tais residuos descartados
em locais inadequados como vias publicas, corregos, rios e outros, geram grandes problemas ambientais, de
saude publica, sociais e econdmicos, podendo destacar a poluicdo de recursos hidricos, a degradacdo dos
recursos naturais, os impactos visuais em areas de lazer, o0 mau cheiro, a proliferacdo de vetores facilitando a
propagacdo de doengas, dificultando a circulagio dos transeuntes, a obstrucdo das vias de micro drenagem
ocasionando alagamentos, como é o caso da area estudada, buscou-se apresentar os impactos gerados, como
também os problemas que podem ser causados para as novas bacias de deten¢des de aguas pluviais, ao final
citou-se estratégias de minimizacéo ou possiveis solugdes para o caso da Praca da Bandeira-RJ em relacéo a
gestéo dos residuos sdlidos e o sistema de drenagem local.

PALAVRAS-CHAVE: Residuos Sélidos Urbanos, Drenagem, Praca da Bandeira - RJ, Alagamentos.

INTRODUCAO

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Nas grandes cidades a problemética decorrente dos Residuos Sélidos Urbanos (RSU) abrange varios aspectos,
desde sua origem, producdo, coleta, transporte, tratamento e destino final, e tais quantidades de residuos
gerados trazem impactos sociais, ambientais e de salde publica.

Os residuos estdo presentes no cotidiano, sdo onipresentes e visiveis, especialmente nas metropoles. Na
propor¢do que as cidades crescem dentro do processo de urbanizagfo, torna-se necessario estabelecer
diretrizes para a gestdo e o gerenciamento dos residuos, principalmente em trés aspectos: Geracdo, Descarte e
Destinacao final.

O Brasil (estados e municipios) sofre com a problemética da disposi¢do adequada dos residuos solidos, essa
questdo assola todo o pais devido a falta de novas tecnologias de disposi¢do. A¢des coordenadas devem ser
realizadas para diminuir os impactos gerados pelo mau acondicionamento dos residuos sélidos.

Nas legislac6es municipais sobre residuos sélidos dispde de dupla competéncia, aos municipios cabe legislar e
executar trabalhos quanto a coleta e a disposi¢do final do lixo. O municipio também é responsavel em prestar
conta do servico publico de coleta, remocdo e disposicdo final dos residuos domésticos, ndo se
responsabilizando pelos residuos industriais. Entretanto, podendo ser responsabilizado posteriormente.
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Na Cidade do Rio de Janeiro ndo tem sido diferente, apesar do Programa LIXO ZERO que comegou a ser
implantado na cidade no dia 20 de agosto de 2013 o qual visa combater quem suja as ruas da cidade, a
populagdo ainda necessita de maior conscientizagdo de seus atos, a campanha que aplica multas para quem &
flagrado jogando lixo no chdo, ndo importa o tamanho do residuo.

A multa é aplicada na hora, para residuos pequenos a multa é de R$ 157. Para maiores que uma lata de cerveja
€ menores que um metro cudbico, o valor sobe para R$ 392. O que for descartado de forma inadequada com
tamanho acima de um metro cubico custara R$ 980. O valor pode chegar a até R$ 3 mil em caso de entulho.

O descarte dos residuos domiciliares é feito em frente aos estabelecimentos e residéncias ou em locais
adequados préprios para tais finalidades tais como postos de entrega voluntaria, embalados de forma adequada
em sacos plasticos, evitando a exposicao e facilitando a coleta por caminhdes disponibilizados pelo municipio
em dias programados pela Secretaria de limpeza urbana, no caso da cidade do Rio de Janeiro a empresa é a
Companhia Municipal de Limpeza Urbana SA (COMLURB).

A limpeza de vias publicas, a coleta e destinacdo dos residuos sdo de atribuicdo da Prefeitura Municipal que
cobra uma taxa dos municipes. Na cidade do Rio de Janeiro 6,8 % do or¢gamento municipal é direcionado para
a limpeza urbana enquanto 31,8 % € destinado para o pagamento de empresas terceirizadas, sendo o custo de
R$ 81,18 por habitante por ano citado na Lei do trabalho de Gestéo de Limpeza Urbana de 2010.

De acordo com as diretrizes da Politica Nacional de Residuos Solidos (2010) existe a possibilidade dos
municipios se consorciarem, instalando de forma conjunta aterros, usinas e até mesmo incineradores, o
descarte de residuos é algo fundamental para o bom funcionamento do sistema como um todo, e este depende
de disponibilidade do servigo de coleta e principalmente da educacdo da populagéo.

Os maiores indices de descarte ilegal estdo nas regides periféricas do Rio de Janeiro, com as moradias ilegais e
“favelas”, onde o servico de coleta ou ndo existe ou ndo é usado corretamente pelos moradores, tais residuos
descartados em locais inadequados como vias publicas, corregos, rios e outros, geram grandes impactos
ambientais, de saude publica, sociais e econdmicos, podendo destacar a poluicdo de recursos hidricos, a
degradacdo dos recursos naturais, 0s impactos visuais em areas de lazer, o0 mau cheiro, a proliferagdo de
vetores facilitando a propagacdo de doencas, dificultando a circulagdo dos transeuntes, a obstrucdo das vias de
micro drenagem podendo gerar alagamentos.

E essa perspectiva que este trabalho vai abordar essa ma gestdo dos residuos sélidos urbanos como um dos
fatores que contribuem para os alagamentos da Praga da Bandeira na Cidade do Rio de Janeiro.

Figura 1 - Alagamento na Praca da Bandeira (Arquivo Pessoal, 2013).
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A PRACA DA BANDEIRA — RIO DE JANEIRO.

A area do Rio de Janeiro conhecida como Praca da Bandeira - RJ, onde é freqliente a ocorréncia de
alagamentos, fica visivel na figural o grande nimero e diversidade de residuos descartados nas ruas
inadequadamente.

A area esta inserida na Bacia do Canal do Mangue, era uma regido de manguezal que drenava toda a agua de
uma éarea de 45 km na zona Norte, incluindo o Maci¢o da Tijuca, composta por cinco rios principais:
Maracand, Joana, Trapicheiro, Comprido e Papa-Couve. O manguezal funcionava como um filtro natural e
amortecedor das aguas desses rios, principalmente do Maracand, com 10 km de extensdo, que do seu ponto
mais alto, na cota 1.020, desce quase mil metros nos dois primeiros quildmetros, ou seja, um rio de declividade
altissima e altas velocidades nas cheias.

Os rios: Comprido, Maracand, Joana, Trapicheiros e Papa-Couve recolhem a dgua da chuva que precipita sobre
8 bairros da zona norte e lancam no canal, que por sua vez, transporta toda essa 4gua ao lado da praga da
Bandeira, sempre que chove mais forte um problema comum enfrentado pelo carioca é se locomover pelos
arredores da Praca da Bandeira, tendo j& uma tradicéo histérica de alagamentos.

Figura 2: Praca da Bandeira em janeiro de 1942 (Fundacio Rio - Aguas).

Uma pesquisa rapida no Google permite ver fotos da praca alagada ao longo de algumas décadas. Mas, a
freqliéncia dos alagamentos vem aumentando junto com o crescimento da cidade, inclusive pela coleta e
descarte incorreto dos residuos solidos urbanos nesta area. Na figura 3 identificam-se as areas de riscos que
sdo constantemente castigadas pelas mundagoes e alagamentos

Figura 3: Mapeamento das Areas de Riscos na Praca da Bandeira (Google, 2013).
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LIMPEZA URBANA E A GESTAO DE RESIDUOS

Segundo Abalos et. al (2012) na gestdo de residuos sélidos um dos grandes problemas é o aumento na
producdo per capita de residuos nas cidades, que traz a necessidade de altos investimentos com a compra de
equipamentos, treinamento e capacitacdo de pessoal, controle e custeio de todo o sistema.

Desta forma, o problema deixa de ser somente uma questdo de gerenciamento técnico, precisando de uma
gestdo participativa dentro do conceito de gestdo integrada, e envolve a articulagdo com diversos niveis de
poder existentes e representantes da comunidade civil nas negociagdes para a formulacdo e implementacéo de
politicas publicas, programas e projetos. Esse novo conceito de gestdo é fundamental para que se atinjam os
objetivos nas grandes cidades.

A COMLURB/RJ disponibiliza para todo o municipio o servi¢o de limpeza urbana, consistindo de varricoes
de vias publicas, o lixo sendo removido por carrinhos de mao ou depositado em containeres que sdo
transportados por caminhdes e substituidos periodicamente. Esta limpeza ocorrendo de forma correta e
periddica evita a proliferagdo de doencas e evita que 0 mesmo se espalhas ruas dos bairros proximos.

Outra grande e primordial func¢éo, também de encargo dos municipios, € a limpeza e manutencéo periddica dos
sistemas de micro drenagem, que funcionam para o escoamento das aguas em caso de enchentes, alagamentos
e enxurradas. Nesta atividade inclui a limpeza de bocas de lobo, ralos, dutos coletores, etc. A falta desse
servigo pode gerar grandes prejuizos para a cidade em caso de chuvas fortes ou prolongadas como é caso das
chuvas que precipitam na Cidade do Rio de Janeiro.

Os sistemas de drenagem também sofrem com a deficiéncia nos servi¢os de manutencgdo de terrenos publicos
com capina, de praias, rios, raspagem, rogagem, remocédo de arvores, limpeza de feiras e outros. Que quando
nao realizadas levam ao entupimento desses sistemas e provocam os alagamentos €, ou enchentes.

SISTEMA DE DRENAGEM DA AREA

O sistema de drenagem deve ser entendido como o conjunto de infraestrutura existente em uma cidade capaz
de realizar a coleta, o transporte e o lancamento final das &guas superficiais. Inclui ainda a hidrografia e os
talvegues.

Nele estd contida uma série de medidas que visam a minimizar 0s riscos a que estdo expostas as populacées,
diminuindo os prejuizos causados pelas inundagdes e possibilitando o desenvolvimento urbano de forma
harménica, articulada e ambientalmente sustentéavel.

Segundo o Guia de Orienta¢Ges Bésicas para Drenagem Urbana (2006) o sistema de drenagem se divide em:

MICRODRENAGEM: Séo estruturas que conduzem as aguas do escoamento superficial para as galerias ou
canais urbanos. Tais como as redes coletoras de aguas pluviais, pogos de visita, sarjetas, bocas-de-lobo e
meios-fios.

MACRODRENAGEM: Sao dispositivos responsaveis pelo escoamento final das dguas pluviais provenientes
do sistema de micro drenagem urbanas. E formada pelos principais talvegues, fundos de vales, cursos d’agua,
independente da execucédo de obras especificas e tampouco da localizacdo de extensas areas urbanizadas, por
ser 0 escoadouro natural das aguas pluviais.

Os sistemas de drenagem urbana sdo sistemas preventivos de inundagdes, principalmente nas areas mais baixas
das comunidades sujeitas a alagamentos ou marginais aos cursos d’agua — areas essas que segundo a Defesa
Civil chamadas de AREAS DE RISCOS.

Os altos indices de precipitagfes pluviométricas fazem com que essas areas passem a ser um problema para as
cidades, pois ocorrem inundac@es e alagamentos com muita facilidade.

Um dos efeitos causados pela urbanizacdo desordenada e a ma gestdo de residuos sdo as enchentes lentas ou
rapidas, que se avolumam no decorrer dos dias, podendo causar prejuizos materiais e provocar mortes.
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A principal causa das enchentes é a ocupacao desordenada do solo, ndo s6 no territorio municipal como
também a montante em toda a area da bacia de contribuicéo, e ao sistema de drenagem urbana que transfere os
escoamentos para jusante, sem qualquer preocupacdo com a retencdo de volumes escoados. Um sistema de
drenagem eficiente é o que drena os escoamentos sem produzir impactos nem no local nem a jusante.

Segundo Porto (1997) a urbanizagdo traz conseqiiéncias hidrolégicas e ndo hidrolégicas que interferem
significativamente nas questdes de drenagem.

As conseqiiéncias hidrolégicas interferem nos sistemas de drenagem urbana como é o caso dos Residuos
Sélidos, enquanto as ndo hidrologicas referem-se a ocupagdo do solo e aos padroes de qualidade das aguas.
Ambas estdo representadas na Figura 4, observando as principais causas e efeitos da urbanizacdo sobre as
inundacgdes urbanas:

NAO HIDROLOGICAS

Ocupacgao do solo
Politico Administrativa

Qualidade das aguas
HIDROLOGICAS

( Impermeabilizacdo  —» Maiores picos de vazéo
Redes de Drenagem —» Maiores picos a jusante

Residucs Sélidos Entupimento de galerias
Degradacdo da qualidade da agua

Moléstias de veiculagio hidrica

Residuos de Esgoto
Degradacao da qualidade da agua

Maiores picos e volumes
Desmatamento Maior erosao

Assoreamento de galerias e canais

Maiores picos e volumes

Maiores prejuizos
Ocupacao fundo vales
Molésticas de veiculagao hidrica

Maiores custos de utilidade publica

Figura 4: Causas e efeitos da urbanizacdo sobre as inundac@es urbanas (PORTO - 1997)

O Atlas de Saneamento Basico do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2011) publicou uma
tabela mostrando os municipios e a percentagem dos fatores agravantes para as inundagdes e alagamentos.

A tabela 1 evidencia dois fatores como causa de inundacGes e alagamentos: a obstrucéo de bueiros, bocas de
lobos e etc e 0 langamento inadequado de residuos que esta diretamente associada as obstrugdes.

Vale ressaltar que segundo os dados esse problema de langamento de residuos sélidos no Brasil corresponde a
698% das causas de alagamentos e inundagGes em perimetros urbanos, mostrando ainda as deficiéncias na
gestao de residuos so6lidos no Brasil.

ABES — Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 5
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Tabela 1 - Causas das inundagdes e/ou alagamentos nos municipios brasileiros - (Atlas do
Saneamento Basico, 2011)

Muricipios
Cam inundegbes a/'cu alagamentos acorrides na drea urbana, nos diimos cines snos
Fatores agravantes dos inundagbes o'ou slagamentos
Grandes Regides Bt
-] Obst o _ Fntarfo- Langa-
LUnadados da Foedoracis Tanal i . o st Foncea (5 - lp ]
Total monto cho do Obras | intonsa e | Lengel : 4
- E fisica no | Desma- | inade-
inade. | busiros’ | inade- desar- | fredteo Cutros
sestama | tafmenls | guads dé
guasds | bocas do | guadss | denada alto
da lobo, ate do solo g ey
7 f dronsgom sofidos
oo
Brasi 5 564 2274 B33 1026 Frd @0 53 422 445 638 40
Sudeste 1 668 851 i | a8 284 86 128 159 227 Hhd 143
Minas Garais 853 405 130 74 134 154 ar &7 7 130 66
Esgirite Santo 78 &7 & 34 EF) i+ 24 16 28 25 B
Rio da Janairo a2 7B 25 3 il 57 Fi'd k' 35 =1 I 15
S0 Pauls 645 287 120 7 88 = 3z B4 & a8 &7

Fanto: [BGE, Diratoria do Pesquisas, Coordonacio do Populacdo o Indicadores Soctam, Pasguise Nacona!l do Sencamento Basico 3008

Mata: O municipic podas aprosontar mads do um falor agravante das mundagbes a’ou alagamantos na drsa urbana

A Fundagdo COPPETEC/UFRJ, em 1999 elaborou para a Fundagdo Rio- Aguas, um projeto para a regido,
foram levantados e coletados dados da bacia, desenvolvido um sistema de banco de dados para séries
hidrol6gicas, feito o cadastramento geométrico da rede de macrodrenagem, e outros procedimentos, visando o
controle de cheias na Bacia do Canal do Mangue.

Varias solugBes foram elencadas no estudo em diferentes pontos da bacia como reservatorios de detencéo,
contudo, maior parte deles ndo chegou a ser implantada.

Por outro lado, somente agora, encontra-se em fase de finalizagdo o Plano Diretor de Manejo de Aguas
Pluviais da Cidade do Rio de Janeiro que contempla o planejamento da macrodrenagem para todas as bacias
hidrograficas do municipio do Rio de Janeiro. No dmbito deste plano foi finalmente atualizado o cadastro das
redes, acdo preconizada na década de 30 por Alfred Agache.

BACIAS DE DETENCAO NA REGIAO DA PRACA DA BANDEIRA — “PISCINOES”

Segundo estudos de Barbosa et. al. (2013) obras de reordenamento do entorno do estadio do Maracana para a
Copa do Mundo de 2014, deu-se inicio a construcdo de um sistema de bacias de detencdo na regido da Praca
da Bandeira, onde foram previstos reservatorios subterraneos ao longo dos rios canalizados Joana e
Trapicheiros.

Ao todo serdo construidos quatro reservatorios: nos rios Trapicheiros, com volume de 70 mil m% no Joana,
com 143 mil m*; no ac6, com 50 mil m?; e na Praga da Bandeira, com 18 mil m?, este novo sistema, quando o
nivel do rio subir, a agua seguira para o reservatdrio evitando alagamentos; os reservatorios guardardo
temporariamente a dgua que serd bombeada de volta para o rio conforme o nivel do leito for baixando.

Também esta previsto no projeto o desvio de parte da vazdo do Rio Maracana para o Rio Joana, e deste para a
Baia de Guanabara, bem como a canalizagdo de 361 metros do Rio Trapicheiros, o projeto de contencéo de
enchentes estava previsto para ser concluido em 18 meses, mas o prazo ainda ndo foi cumprido. Os recursos
para a construcdo dos piscindes sdo oriundos do Programa de Aceleracdo do Crescimento (PAC 2), do
Governo Federal.
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Tlnel extravasor

Galeria de reforco (rio Joana)
Galeria Felipe Camaro
Galeria rua Sao Cnstovao
Reservatorios

Figura 5: Bacias de Detencédo (BARBOSA, 2013)

MATERIAIS E METODOS

Considerando o carater técnico e académico deste trabalho, elegeu-se realiza-lo dentro de uma metodologia de
Planejamento Estratégico, visando a andlise dos elementos de saneamento em determinado ambiente ou
territdrio, subsidiando a elaboracdo de diretrizes e estratégias de agdo, para o planejamento e gestdo integrada
deste territdrio determinado figura 6.

Portanto, considerando o planejamento estratégico como a racionalizagdo aplicada ao processo decisorio, as
suas etapas necessariamente tém o mesmo sentido daquelas identificadas em um processo de decisdo, ou seja:
analise do ambiente, estabelecimento de diretrizes, formulagdo de estratégias e elaboragdo de controles

ontem hoje am anha
hoije amanha depois
ANALISES DIRETRIZE S ESTRATEGIAS

CONTROLES |

Passado Futuro

Fonte: LONCAN, 2000.

Figura 6: Etapas do Planejamento Estratégico (LONCAN, 2000).

Neste trabalho desenvolveu-se especificamente a primeira etapa desta metodologia: a analise do ambiente, que
possibilita conhecer a realidade; as questdes e os problemas de saneamento relativos a micro drenagem urbana
da Praca da Bandeira, e a gestdo dos residuos sélidos urbanos nesta érea.

Para esta etapa de analise, foram considerados levantamentos bibliograficos ligados ao sistema de drenagem e

a gestdo dos residuos na cidade do Rio de Janeiro, consulta a sites relacionados a abordagem tedrica, pesquisa
de campo (entrevistas com 0s 6rgdos competentes, visitas as estruturas, identificacdo do modelo vigente de
gestdo e levantamento fotogréfico), sistematizacdo das informacfes e recomendacles, para estruturar a
segunda fase referente as Diretrizes.

ABES — Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 7
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Na etapa das diretrizes definiram-se os objetivos; o que abordar e como implementar as decisGes que
consubstanciam os objetivos (geral e, especificos). Sendo o geral observar a gestdo dos residuos sélidos e seus
impactos na rede de micro drenagem na Praca da Bandeira na cidade do Rio de Janeiro.

Nas formulacBes e execucdes de estratégias foram definidas e indicadas estratégias e conclusdes a serem
seguidas. Procurou-se ndo mais se indaga o que fazer, mas sim o como fazer.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observou-se que o gerenciamento de residuos sélidos urbanos esta intimamente ligado aoc bom funcionamento
do sistema de micro drenagem urbano. Em especial na Praga da Bandeira — RJ constatou-se ser uma das fortes
causas, muitas das vezes, dos alagamentos e inundacOes destas areas.

A érea conta com varios elementos de micro drenagem (ruas, sarjetas, bocas-de-lobo, tubulacdes e galerias),
formando um sistema primario de drenagem das aguas pluviais, conduzindo as até o sistema de
macrodrenagem.

H& uma grande quantidade de residuos domiciliares disposta nas calgadas, & espera da coleta, e que muitas
vezes é desensacado por moradores de rua ou animais o que acabam espalhando.

Figura 7: Rua com Residuos nas cal¢adas. (Arquivo Pessoal, 2013)

Identificou-se grande parte dos residuos que predominam nesta area sdo materiais manufaturados como
garrafas, latas, envelopes de papel e plastico, jornais, sacolas de compras, embalagens de cigarro, isopores,
pedacos de madeiras, restos de servicos de podas e varricdo, que sdo carregados pelas chuvas e acaba
obstruindo as bocas de lobo e galerias da rede de micro drenagem da Praga, reduzindo drasticamente sua
capacidade de escoamento.

8 ABES — Associacéo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental
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Figura 10: Residuos espalhados com o volume de agua (Arquivo Pessoal, 2013)
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Foram elencados diversos Impactos no entorno dessa area de acordo com a pesquisa realizada:

AN

ANANENENEN

Pontos de alagamentos e inundac6es;
Grandes quantidades de residuos solidos nas aguas;

Contaminacdo da agua pelos residuos;

Possiveis pontos de proliferagdo de doencas com a agua empossada em alguns lugares (leptospirose,
dengue, verminoses e outras);

Problemas no gerenciamento do transito da regiéo;

Desvalorizagdo de diversos imoveis na area;

Perda econdmica nos estabelecimentos comerciais locais;

AlteragBes na paisagem urbana pds-inundagdo/alagamento, dentre outros;

Nota-se que a cidade do Rio de Janeiro cresce, e toda essa regido foi “impermeabilizada”, ou seja: onde
antes a 4gua da chuva era parcialmente absorvida pela terra, agora existe asfalto e toda a 4gua é direcionada
para o sistema de drenagem. A consequéncia disso € um aumento do volume de dgua que chega no sistema
de micro drenagem da Praca.

O modelo de drenagem, adotado pela cidade, prioriza escoar a 4gua 0 quanto antes para as regifes mais
baixas, 0 que pode ser bom para 0s bairros mais altos, mas é um problema para as regifes mais baixas (ou
“regides a jusante”, em jargao técnico), caso da Praca da Bandeira.

E extremamente polémico o projeto das bacias de detencdes em todas as regides que serdo implantadas, os
sistemas a serem implantados das bacias de detengdo necessitam de maiores estudos, pelo fato de ser
subterraneo, este fato traz alguns problemas de manutencao - quem vai fazer, a limpeza e a manutencéo dos
piscindes custara caro para os cofres publicos, além do alto custo do préprio projeto que conta com
desapropriagOes para a sua implementacéo, além disso, o tipo de solo no Rio de Janeiro ndo favorece essa
alternativa, a cidade tem um nivel alto de aquiferos;

Outro problema sdo os reservatorios quando estiverem cheios, bombas serdo acionadas e o esvaziardo,
estando assim preparado para a proxima chuva. Contudo, se o sistema ndo funcionar com precisdo e chover
novamente, e se 0 reservatorio estiver cheio, toda a regido alagara.

E necessario entender que ha interacdo nas relacdes entre saneamento, satide publica e meio ambiente
constituindo etapa importante neste planejamento integrado, permeando ou incluindo questdes de drenagem
urbana e residuos solidos.

Em termos de planejamento, a identificacdo e andlise dos efeitos advindos da implementagdo de um
determinado sistema, devem conferir meios para que seja estabelecida certa ordem de prioridades e apontando
o direcionamento mais adequado das a¢des, uma vez que o problema das inundac6es e alagamentos na Praca
da Bandeira ndo é recente, mas tem sido agravado com a falta de conscientizagdo da populacdo como também
das autoridades, sendo que as caracteristicas das populacdes sdo distintas e devem ser consideradas e na
orientacdo da escolha das a¢Ges de saneamento.

CONCLUSOES

Com base no trabalho realizado, concluiu-se que:

v

v

Existe ainda um mau gerenciamento dos Residuos Solidos Urbanos na area da Praga da Bandeira - RJ;

E necessaria uma maior conscientizagio da populago e das autoridades para a gest&o dos Residuos Sélidos
em termos de descarte, coleta e destinacéo final;

Ocorra uma maior fiscalizacdo de toda populagdo com a aplicacdo do programa Lixo Zero;

E reconhecido que os residuos sélidos tém gerado a poluicio de recursos hidricos, a degradagio de
recursos naturais e o entupimento de toda a rede de micro-drenagem gerando alagamentos e inundacoes;

O lixo urbano sera arrastado durante as enchentes que serdo carreadas e depositados nos piscindes que, sem
manutencdo adequada, podem se transformar em um grande depésito de lixo.
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Citam-se como estratégias de minimizagdo ou possiveis solugOes para o caso da Praca da Bandeira-RJ diversas
acObes que também poderdo ser utilizadas em outras areas de riscos cujas caracteristicas apresentem
semelhancas com este caso:

Pode-se iniciar um trabalho de acBes de educacdo e conscientizacdo ambiental da populagdo e incentivos do
governo, caracterizando como as medidas ndo estruturais, pois estas demandam geram menores gastos e
apresentam bons resultados. Aliado a isto, o estudo de bacias representativas urbanas é importante na busca de
parametros confiaveis.

Relacionar as cargas a fatores socioecondmicos permite o entendimento dos processos de geracao e despejo de
residuos, centralizar e integrar a gestdo de agua, esgoto, drenagem e de residuos sélidos urbanos, numa Unica
pasta administrativa;

Implementar ferramentas proprias para gestdo, como o Sistemas de Informagdes Georreferenciadas da area da
Praca ja existente, intensificacdo do programa de coletas de residuos nas areas mapeadas com incidéncias de
alagamentos ou inundac¢Bes como também o uso de Contéineres de superficie e contéineres subterraneos nestas
&reas de risco para descartes;

Adotar novas concepcfes de drenagem que ndo transfiram o problema no espaco e que sejam sustentaveis ao
longo do tempo. Essas novas concepcdes de sistemas de drenagem devem ser estudadas através de um sistema
de Drenagem Sustentdvel ou, de modo mais abrangente, como uma melhor integracdo com o Manejo
Sustentavel de Aguas Pluviais na elaborag&o do Plano diretor de drenagem e de residuos.

Reestruturacdo do sistema de micro drenagem de toda &rea da Praca da Bandeira — RJ como medidas
estruturais, uma vez que as medidas estruturais utilizam dispositivos de retencdo, com destaque para 0s
autolimpantes e exigem, por vezes, recursos altos que inviabilizam sua utilizagdo. Estas talvez ndo sejam
viaveis em curto prazo, pois 0s 6rgaos de gestdo de residuos e drenagem urbana ainda encontram dificuldades
tanto de manutencao do sistema quanto de definicdes a respeito do papel de cada setor na gestéao.

Através deste trabalho apontaram-se estratégias que ao logo do tempo podem ser desenvolvidas pelos 6rgdos
competentes juntamente com a administracdo publica e toda a comunidade na busca de minimiza¢do ou
solucédo deste problema que tem assolado todas as comunidades que moram ou vivem em torno destas &reas de
riscos.
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