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RESUMO

A Companhia de Saneamento e Minas Gerais — COPASA possui 0 Programa de Monitoramento de Corpos
Receptores da Regido Metropolitana de Belo Horizonte — PMCR — RMBH, que visa monitorar e acompanhar a
evolucdo da despoluicdo das bacias hidrograficas, por meio de analise de qualidade das aguas, buscando o
conhecimento dos diversos cursos de dgua da RMBH. Este programa é utilizado também para subsidiar a
implantacdo de novas Estacfes de Tratamento de Esgoto — ETES em outros municipios da RMBH, antes e
depois de sua implantacdo para avaliar a qualidade das aguas com o tratamento de esgoto.

Dados de monitoramento dos corpos receptores da RMBH foram utilizados para a realizacdo deste trabalho,
gue tem como objetivo, avaliar os resultados encontrados antes, durante e apds o desenvolvimento das acdes
de despoluicdo nestas bacias hidrograficas, alcancados pelo PMCR, através de analise de qualidade das aguas.
Os beneficios trazidos pela correcdo dos lancamentos de esgoto indevidos, consolidados através de um
criterioso monitoramento dos corpos receptores e controle operacional sdo evidenciados na melhoria da
qualidade das aguas, refletindo positivamente no bem estar da populacdo e na preservacdo do meio ambiente.
A continuidade do PMCR contribuira para o controle da qualidade das dguas dos cursos d’agua da RMBH.

PALAVRAS CHAVE: Monitoramento, Corpos Receptores, Analises, Qualidade das Aguas

INTRODUCAO

A Companhia de Saneamento e Minas Gerais — COPASA, dentre inimeros programas de preservagdo do meio
ambiente e qualidade das &guas, possui o Programa de Monitoramento de Corpos Receptores da Regido
Metropolitana de Belo Horizonte — PMCR — RMBH. Consiste em um mecanismo de controle de aferi¢do para
analisar e trabalhar os resultados encontrados antes, durante e ap6s o desenvolvimento das acBes de
interligacdo do sistema de esgotamento sanitario do Programa Caga-Esgoto. Ele visa monitorar e acompanhar a
evolucdo da despoluicdo das bacias hidrogréficas, por meio de analise de qualidade das aguas, buscando o
conhecimento dos diversos cursos de 4gua da RMBH. O PMCR — RMBH também é utilizado para subsidiar a
implantacdo de novas Estacfes de Tratamento de Esgoto — ETEs em outros municipios da RMBH, antes e
depois de sua implantacdo, para avaliar a qualidade das 4guas com o tratamento de esgoto.
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E um mecanismo de controle para o monitoramento dos rios formadores das bacias hidrogréficas da RMBH,
tendo como indicador principal analisar, através de parametros fisico-quimicos, a melhoria da qualidade de
suas aguas. Este Programa contempla atualmente as bacias do Rio das Velhas (bacia do Ribeirdo da Mata,
bacia do Arrudas, bacia do Onca (bacia da Pampulha)).e do Rio Paraopeba. Os pardmetros analisados
possibilitam a avaliagdo direta das condi¢Bes da qualidade das aguas, correlacionando-as com as possiveis
fontes de poluicdo existentes nas diversas bacias.

OBJETIVO DO TRABALHO

O objetivo deste trabalho é avaliar os resultados encontrados antes, durante e ap6s o desenvolvimento das
acles de despoluicdo nestas bacias hidrogréaficas, alcancados pelo Programa Caca-esgoto e aferidos pelo
Programa de Monitoramento de Corpos Receptores, através de analise de qualidade das aguas.

METODOLOGIA

Descricdo do Programa de Monitoramento de Corpos Receptores da RMBH

O PMCR - RMBH ¢é uma ferramenta para afericdo do Programa Caca Esgoto, existente na Regido
Metropolitana de Belo Horizonte — RMBH. Este programa busca avaliar o reflexo das acdes de interligacdo do
Sistema de Esgotamento Sanitario — SES alcancadas pelo Programa Caca-Esgoto. Foi concebido em 1997 e
implementado a partir de 2002.

O Programa Caca Esgoto ¢ uma das acdes ambientais da COPASA que tem por objetivo, a identificacdo de
diversos lancamentos de esgoto de redes coletoras/ interceptoras em galerias pluviais e/ ou cursos d’agua, a
interligacdo do Sistema de Esgotamento Sanitério, o transporte para tratamento nas esta¢des, com a eliminagéo
destes langcamentos indevidos. Foi criado em 1997 e € um programa pioneiro.

Belo Horizonte, onde deu inicio aos trabalhos de caca-esgoto, possui duas grandes bacias hidrogréficas: a
bacia do Ribeirdo Arrudas e a bacia do Ribeirdo do Onga. Em 2001, apds a implantacdo da Estacdo de
Tratamento do Ribeirdo Arrudas — ETE Arrudas, a vazdo inicial, efetivamente tratada era muito inferior a
capacidade da estagdo. As acdes do Programa Caca-esgoto visaram a interligacdo do Sistema de Esgotamento
Sanitério, para transporte e tratamento na ETE Arrudas. Em 2006 iniciou-se a operacdo da Estacdo de
Tratamento do Ribeirdo do Onga — ETE Onga, que necessitou de acdes semelhantes para alcangar a vazéo
atual de esgoto tratada. Para avaliar os resultados encontrados das agdes alcancadas pelo Programa Caga-
Esgoto, 0o PMCR — RMBH acompanha e avalia desde 2002, através de parametros fisico-quimicos das aguas, a
melhoria que estas a¢des refletiram nos corpos receptores afluentes que formam estas bacias hidrogréficas.

Além disso, para subsidiar a implantacdo de novas Estacfes de Tratamento de Esgoto — ETES em outros
municipios da RMBH e conhecer a qualidade das aguas dos diversos corpos d’agua existentes, 0 PMCR —
RMBH também acompanha a evolucdo e melhoria refletivas pelas acbes de interligagcbes do sistema de
esgotamento sanitario através das analises efetuadas nos cursos de agua.

Relatorios Técnicos contendo sintese dos resultados, andlise dos parametros, relatérios justificativos e
avaliacéo das condicBes da qualidade das dguas dos cursos d’agua sao disponibilizados para 6rgdos ambientais
municipais (SMAMA), estaduais (SEMAD, SUPRAM), além de 6rgéos financiadores e fiscalizadores (BID),
imprensa e para gestores dos programas de despolui¢éo das bacias.

Pablico-Alvo e Populacdo Beneficiada

Somente nas Bacias dos Ribeirdes Arrudas e Onga, nos municipios de Belo Horizonte e Contagem, estdo
aproximadamente 3,8 milhdes de pessoas. A partir do monitoramento dos corpos receptores e com o
direcionamento das acGes de despoluicdo, toda a populacdo das bacias é beneficiada, com a melhoria da
qualidade das &guas, eliminacdo dos lancamentos indevidos de esgoto, reducdo de maus odores, recuperagédo
ambiental e consequentemente, mais qualidade de vida.
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Parametros monitorados

O Quadrol a seguir informa os parametros monitorados nos cursos d’agua. Os resultados sdo comparados
com os valores preconizados na legislacdo estadual, Deliberacdo Normativa DN COPAM/CERH N. 1/2008,
que dispde sobre a classificagcdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o0 seu enquadramento, bem
como estabelece as condi¢des e padrbes de lancamento de efluentes.

Quadro 1: Parametros de qualidade de dgua monitorados.

Aluminio total Cor Mercdrio total SST

Arsénio total Cromo total N amoniacal ST

ATA DBO N orgéanico STF

Céadmio total DQO Niquel total STV

Chumbo total Escherichia coli Nitrato Sulfatos

Cianetos Fenois oD Sulfetos

Cobre dissolvido Ferro soltvel Oleos e graxas Temp. ambiente

Coliformes totais Fosforo total pH Temp. amostra

Condutividade Hidrocarbonetos Prata total Turbidez
Manganés total SS Zinco total

Os parametros analisados possibilitam a avaliagdo direta das condicfes da qualidade das 4aguas,
correlacionando-as com as possiveis fontes de poluigdo existentes nas diversas bacias. Além da poluicdo
causada pelo langamento de esgoto em cursos d’agua, existe a polui¢do por fontes naturais, causada por
minerais dissolvidos, dissolucao de vegetagdo, floragcdo aquatica e escoamento superficial, por contribuicdo de
areas agricolas, por contribuicdo de aguas servidas urbanas e por fontes diversas, como por exemplo, areas de
mineragdo. JORDAO & PESSOA (2011) descrevem alguns poluentes em potencial. Ressalta-se a importancia
da viséo por bacia hidrografica do PMCR — RMBH.

Anualmente, a area responsavel pela coleta e analise fisico-quimica e bacterioldgica dos parametros dos pontos
monitorados solicita a avaliacdo da programacdo de amostragem, visando planejamento dos pontos de coleta,
parametros e frequéncia de amostragem. A programacdo é efetuada, baseando principalmente nas acfes
realizadas pelo Programa Caca-esgoto e de instalacbes de futuras Estacbes de Tratamento que,
consequentemente recebera a interligacdo do sistema de esgotamento sanitario naquela bacia hidrogréafica.

Os pontos escolhidos sdo georeferenciados, enderegados, fotografados e enviados para analise e aprovacao.
Séo vistoriados previamente, viabilizando a coleta, buscando efetuar o trabalho sem alteracdo do local exato
programado para evitar desconformidade dos resultados obtidos.

A coleta segue uma frequéncia pré-determinada de acordo com a programacdo efetuada. Cada ponto tem
particularidades e caracteristicas especificas. RegiGes predominantemente industriais, por exemplo, terdo
analises que permitem avaliar a evolucdo desta contaminagdo no corpo receptor. Assim ocorre em regides com
predominéncia agricola, cultura animal, esgoto doméstico, dentre outros. Basicamente, as analises de DBO,
DQO, solidos, E.coli e outros sdo comuns em todos 0s pontos monitorados.

Os dados sdo copilados em um software especifico (SICQUA) e disponibilizados para anélise pelo Laboratdrio
Central da COPASA. O PMCR - RMBH utiliza estes resultados para analise e elaboracdo de relatorios
justificativos para 6rgdos e condicionantes ambientais.

Bacias monitoradas

A Figura 1 apresenta o mapa do Brasil com a localizagdo do Estado de Minas Gerais. As Figuras 2 e 3
apresentam o mapa do Estado de Minas Gerais, a Bacia do Rio S&o Francisco e a Bacia do Rio das Velhas.
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Figura 1: Mapa d(l) Brasil ressaltando o Estado
de Minas Gerais
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Figura 2: Bacias dos Rios S. Francisco e do Velhas,

no Estado de Minas Gerais

Bacia do
Rie das Velhas

Figura 3: Estado de Minas Gerais e a Bacia do das Velhas

A Figura 4 apresenta as Bacias dos Ribeir6es Arrudas e Onga, inseridas na Bacia do Rio das Velhas, em Belo
Horizonte e parte do municipio de Contagem. A Figura 5 mostra os pontos georeferenciados de

monitoramento em Belo Horizonte.

Emonca

Baciado Rib. doOnga
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Bac’ia do Ribeirdo do Arrudas

Figura 4: Bacias dos Ribeirdes Arrudas e Onca — BH, parte de Contagem  Figura 5: Pontos monitorados nas referidas
e as duas grandes ETES de mesmo nome.

Bacias, em Belo Horizonte.
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Metas Governamentais

O Governo do Estado de Minas Gerais criou em 2004, a Meta 2010, compromisso com 0 objetivo do Projeto
Manuelzéo de revitalizar a Bacia do Rio das Velhas, possibilitando nadar, pescar e navegar no Velhas, Projeto
este pertencente a Escola de Medicina da Universidade Federal de Minas Gerais.

No encerramento desta Meta, 0 Governador reafirmou o compromisso, lancando a Meta 2014, com foco na
bacia da Lagoa da Pampulha, que recebe os afluentes dos municipios de Belo Horizonte e de Contagem,
buscando a despoluicéo total da lagoa. Para se alcangar o sucesso dessa meta, além das a¢des implantadas para
0 sistema de esgotamento sanitario € preciso a participacdo da sociedade na ligacdo das residéncias nas redes
coletoras oficiais, do poder publico na gestdo dos Residuos Sélidos Urbanos, na preservacao de areas verdes e
matas ciliares, nas préaticas sustentaveis e nos projetos de Educacdo Ambiental que sdo fundamentais para
alcancar tais objetivos. As a¢des praticadas pelo PMCR — RMBH sdo de suma importancia para acompanhar e
avaliar o cumprimento da Meta 2014.

RESULTADOS

O Programa de Monitoramento dos Corpos Receptores cresceu a cada ano, buscando monitorar os afluentes
que recebiam agdes de interceptacdo e interligacdo realizadas pelo Programa Caga-esgoto. Apds uma década
do seu inicio, no final de 2012, somavam-se 76 pontos monitorados nas bacias da RMBH. Em 2013, passou
para 95 pontos e com a nova programacdo, em 2014 o monitoramento dos corpos receptores passou a
monitorar 114 pontos, em diversos municipios da RMBH, nos afluentes das bacias hidrograficas mencionadas.

Da mesma forma, as vazdes de tratamento de esgoto nas duas grandes ETEs, Arrudas e On¢a, mostraram um
consideravel aumento ao longo do periodo avaliado, reflexo das a¢cGes do Programa Caga Esgoto e aferidas
pelo PMCR (Figuras 6 e 7).
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Figura 6: Vazdo média da ETE Arrudas, localizada na RMBH, na bacia do Rio das Velhas (bacia do Ribeirdo Arrudas).
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Figura 7: Vazdo média da ETE Onga, localizada na RMBH, na bacia do Rio das Velhas (bacia do Ribeirdo do Onga).

O reflexo das agdes do Programa Caga-esgoto na Meta 2010 e o Programa de Monitoramentos dos Corpos
Receptores, através dos estudos de biomonitoramento realizado pelo Projeto Manuelzdo da Escola de
Medicina da UFMG, constataram a volta de varias espécies de peixes, cada vez mais proximos da RMBH.

Peixes como o Matrixd, no ano de 2000, detectados a 116 Km da Foz do Rio das Velhas, em 2010 ja se
estendiam numa distancia de 471 km, mais proximo da RMBH. Outros peixes, como o Curimata, em 2000,
eram encontrados a 364 Km e em 2010, estenderam-se a 714 Km da Foz do Rio das Velhas. Resultados
alcancados com a melhoria da qualidade das aguas do Rio das Velhas (Figura 8).
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Figura 8: A proximidade dos peixes na RMBH.
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correcdo de langamentos indevidos.

ABES

As acles do Programa Caca-esgoto, as contribuicbes do aumento de vazdo nas ETEs e dos diversos
empreendimentos realizados nos municipios de Belo Horizonte e Contagem sdo apresentadas no Quadro 2,
que informa os resultados alcancados ap6s a implantacédo e planejamento de diversos empreendimentos para a

EMPREENDIMENTOS E LANCAMENTOS DO PROGRAMA CACA-ESGOTO
BACIAS DOS RIBEIROES ARRUDAS E ONCA

MUNICIPIOS DE BELO HORIZONTE E CONTAGEM

BACIA DO RIBEIRAO ARRUDAS LANGAMENTOS EMPREENDIMENTOS
Empreendimentos Implantados até 2013 (obras concluidas) 601 159
Empreendimentos a serem Implantados até 2014 (cbras em andamento ou a iniciar) 9 3
Empreedimentos com implantacio em 2015/2016 (obras em andamento ou a iniciar) 132 21
Empreendimentos com recursos a serem viabilizados (projetos concluidos) 40 16
BACIA DO RIBEIRAO DO ONCA LANGAMENTOS EMPREENDIMENTOS
Empreendimentos Implantados até 2013 (obras concluidas) 682 187
Empreendimentos a serem Implantados até 2014 (obras em andamento ou a iniciar) 49 12
Empreedimentos com implantacdo em 2015/2016 (obras em andamento ou a iniciar) 74 av
Empreendimentos com recursos a serem viabilizados (projetos concluidos) Bl 45
TOTAL ARRUDAS + ONCA LANGAMENTOS EMPREENDIMENTOS
Empreendimentos Implantados até 2013 (obras concluidas) 1.283 346
Empreendimentos a serem Implantados até 2014 (obras em andamento ou a iniciar) 58 15
Empreedimentos com implantacdo em 2015/2016 (obras em andamento ou a iniciar) 206 38
Empreendimentos com recursos a serem viabilizados (projetos concluidos) 91 31
SUB-TOTAL 1.638 430
ETE Onca - Implantacdo do Tratamento Primario 1
ETE Onca -Implantacdo do Tratamento Secundaro 1
ETE Arrudas - Implantacdo do Tratamento Primario 1
ETE Arrudas - Implantacdo Tratamento Secundarno 1
Estacoes Elevatonas de Esgoto - EEE em operacdo ate 2013 (B.Hte. e Contagem) 12
Estaces Elevatonias de Esgoto - EEE aimplantar até 2014 (B.Hte. e Contagem) 5
ETE Arrudas - Ampliacdo Tratamento Secundario - término em 2014 1
ETE Arrudas - Obras de Desodorizacdo e Co-Geragdo de Energia 1
Caixas de Descarga/ Transicdo - em operacdo = 3
TOTAL GERAL 1.638 459

Quadro 2: Empreendimentos e langamentos — Programa Caca Esgoto.

A Figura 9 mostra a calha do Ribeirdo Arrudas, no centro de Belo Horizonte, antes e depois das a¢Bes do

Programa Caga-esgoto.

'LANCAMENTO DO'SIFAO MATO

Resultados do monitoramento sdo mostrados nas figuras 10 e 11 que apresentam as médias anuais de DBOs
nos anos de 2007 a 2013, exemplificando dois pontos monitorados em afluentes nas bacias dos Ribeirdes

uw MENTO) ooswﬁo MATQ

c#:!ﬁ conglsﬁ-zom

Figura 9: Local antes e depois das a¢des do Programa Caga Esgoto
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Arrudas e Onga. Os valores mais altos de DBO no ano de 2013, em ambas as bacias, se deve ao baixo indice
pluviométrico.
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Figura 10: Médias anuais dos resultados de DBO do Ribeirdo Isidoro a jusante do cdrrego Fazenda Velha/
montante do cérrego Terra Vermelha — Bacia do Ribeirdo do Onga.
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Figura 11: Médias anuais dos resultados de DBO do Ribeirdo Arrudas, a jusante da Lagoinha -
Bacia do Ribeirdo Arrudas.
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Na Meta 2014, o foco central esta na Lagoa da Pampulha, localizada numa area privilegiada de Belo Horizonte
e que representa um cartdo postal do municipio. Para tanto, varias a¢es estdo ocorrendo para retirar todo o
esgoto anteriormente lancado na lagoa. Diversos empreendimentos foram implantados ou estdo ainda em
execucdo para se alcancar o esgoto zero na lagoa, objetivo da Meta 2014. Na Figura 12 estdo os pontos
monitorados dos afluentes a Lagoa da Pampulha.

oo Pl CADASTRO DE PONTOS MONITORADOS =1 A i
- = -BACIA DA PAMPULHA _ i - =

Ay

P
s

) foms

Figura 12:_Pontos n_qonitorados ajusr;mte dos glfluentes_da Lagoa da Pampulha.

CONCLUSOES/RECOMENDACOES

Os beneficios trazidos pela corre¢do dos langamentos indevidos, consolidados através de um criterioso
monitoramento dos corpos receptores e controle operacional, sdo evidenciados na melhoria da qualidade das
aguas. Os resultados sdo inimeros como: melhoria dos cursos d’agua da RMBH, minimizacdo das acles
corretivas com a salide da populagdo, otimizacdo das EstacOes de tratamento de esgoto, melhoria da qualidade
de vida, refletindo positivamente no bem estar da populacéo e na preservacdo do meio ambiente.

O PMCR é uma ferramenta de suma importancia para avaliar os resultados e os beneficios proporcionados por
um Sistema de Esgotamento Sanitario integrado. Sistematizado por um bom controle operacional, garante o
volume necessario de efluentes para melhorar e otimizar o funcionamento das Estacbes de Tratamento de
Esgoto.

Beneficios do PMCR:

e Planejamento: quando se monitora 0s corpos receptores € possivel avaliar os resultados encontrados e
planejar acbes que indicam a necessidade de coletores troncos, interceptores e redes coletoras,
interligacBes para correcdo de lancamentos, para melhoria do sistema;

e Ambiental: minimiza os impactos ambientais com a reducdo da carga organica langada nos cursos
d“agua, promovendo a despoluicdo dos rios formadores das bacias hidrograficas e corpos receptores;

e Saude Publica: programa condi¢des sanitarias adequadas as populacfes ribeirinhas, eliminagcdo de
riscos epidémicos, oriundos do estado de degradagdo dos corpos receptores;

e Imagem Institucional: evita reclamagdes de usuarios devido aos odores e minimiza desgastes com
administracGes municipais, devido langcamentos em redes pluviais e vice-versa;

e Financeiro: reducdo dos custos de manutencdo e otimizacdo do sistema, aumento da capacidade de
atendimento do sistema coletor existente, minimizacdo das acdes corretivas.

Recomenda-se que 0 PMCR dé continuidade as a¢6es, contribuindo para o controle da qualidade das dguas dos
cursos d’agua da regido metropolitana de Belo Horizonte.
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