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RESUMO

A geracdo descontrolada e a deposicdo inadequada de residuos sdlidos tém gerado sérios problemas de
degradacdo do meio ambiente. Os prejuizos mais graves ocorrem em funcdo da contaminacdo do solo, das
aguas superficiais e subterraneas pelos liquidos percolados (chorume). O presente trabalho teve como objetivo
realizar um diagnostico da qualidade dos recursos naturais solo e adgua na area de disposicdo do lixo no
municipio de Mossamedes — GO, em dezembro de 2011. Foram realizados os seguintes procedimentos:
localizacdo dos pontos de amostragem, registros fotograficos, amostragem de solo e agua para avaliacdo dos
parametros fisico-quimicos, microbiol6gicos (agua) e identificacdo da presenca de metais. Os resultados das
analises fisico-quimicas e microbioldgicas de agua apresentaram valores abaixo dos limites maximos
permitidos pela Resolu¢do CONAMA 357 de 17 de mar¢o de 2005, para aguas de classe 1. O levantamento
fotografico demonstrou que a area se caracteriza como um lixdo; as analises quimicas do solo demonstraram
que 0 mesmo se encontra degradado.

PALAVRAS-CHAVE: Residuos sélidos, Metais téxicos, Chorume, Poluicao.

INTRODUCAO

Atualmente, uma das grandes preocupac¢des ambientais estd relacionada aos residuos solidos gerados pela
sociedade moderna e consumista. Com a intensificacdo do processo industrial, aliada ao crescimento da
populacéo e a consequente demanda por bens de consumo, o0 homem tem produzido quantidades significativas
de residuos solidos, que acabam sendo constituidos de uma mistura muito complexa e de natureza diversa,
cujos principais constituintes sdo: material organico, papel, vidro, plastico e metais (LEITE et al., 2004).

No Brasil, estima-se que mais de 90% do lixo é jogado a céu aberto, gerando uma ameaca constante de
epidemias, pois os lixdes fornecem condicbes propicias para a proliferacdo de doencas (ROUQUAYROL;
ALMEIDA FILHO, 1999). Além da liberacdo de gases, boa parte deles de efeito estufa, a decomposi¢édo do
lixo gera o chorume, liquido que contamina o solo e a agua por compostos organicos e ions metalicos
(BRAGA et al. 2002).

Dentre os contaminantes presentes no chorume, destacam-se os metais pesados que, dependendo da sua
concentragdo, poluem o solo, podendo inibir a atividade de enzimas microbi6ticas e reduzir a diversidade da
populagdo da sua fauna e flora. Estes metais podem chegar até os seres humanos por meio do consumo de
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plantas contaminadas ou pelo consumo de leite ou carne de animais de criagdo que se alimentem de tais plantas
(ALLEN etal., 1994).

Segundo Ferreira (2009), em Goias, a Secretaria Estadual do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos
(SEMARH) realizou um diagndstico da situacdo dos sistemas de disposi¢do final do lixo urbano dos
municipios goianos, no periodo compreendido entre agosto de 2008 e abril de 2009. Foram visitados 232
municipios e constatou-se que 62,93% fazem a disposi¢do final dos residuos solidos em lixao; 33,19%, em
aterros controlados; e 3,88%, em aterro sanitario. Foi registrada a presenca de catadores de residuos em 44,6%
dos municipios visitados, trabalhando em condicGes insalubres, nos locais de disposicao final. Ainda segundo
0 autor (2009), “Este cenario aponta para a necessidade do reconhecimento da gravidade da situagdo pelas
autoridades constituidas, requerendo uma politica mais objetiva para tratar das questSes da problematica da
disposicao dos residuos solidos urbanos”.

O Municipio de Mossdmedes ndo é uma exce¢do na situacdo geral encontrada no Brasil e no Estado de Goias,
sendo a disposic¢ao de seu lixo realizada a céu aberto, sem qualquer técnica ou tratamento.

Dessa forma, o presente trabalho tem como objetivo diagnosticar a qualidade do solo e da &gua na &rea de
disposicao do lixo no municipio de Mossamedes — GO.

METODOLOGIA

O lixdo da Cidade de Mossamedes esta localizado em area predominantemente rural, a cerca de 6 km da
cidade, e estd em atividade desde 1994. De acordo com a SEMARH (2009), os residuos depositados sdo
provenientes principalmente de coleta domiciliar e pdblica e a quantidade de residuos gerada é de 3,5 t/dia.

O Municipio de Mossamedes possui area de 684,45 km2 e localiza-se a uma latitude sul de 16°07°36” e
longitude oeste de 50°12’54”, com altitude de 630 metros. A populacéo estimada pelo Instituto Brasileiro de
Geografia Estatistica (IBGE) em 2010 era de 5.007 habitantes.

Foram realizados os seguintes levantamentos em dezembro de 2011: localizagdo da area e dos pontos de
amostragem, registros fotograficos, amostragem de solo para avaliagdo dos parametros fisico-quimicos e
presenca de metais e amostragem de &gua para avaliagdo dos parametros fisico-quimicos, presenca de metais e
microbiologicos.

Foram escolhidos seis pontos de coleta (Figura 1) e dois tipos de amostras (solo e dgua). As amostras de solo
foram coletadas nos pontos 1, 3 e 5 e as amostras de agua foram coletadas em uma grande poga d’agua
formada em decorréncia das chuvas, localizada perto do ponto 3.

As analises fisico-quimicas e microbiologicas foram realizadas no Laboratorio do Instituto Federal de Goias
(IFG), Campus Goiéania, onde foram analisados os seguintes pardmetros de acordo com a metodologia
preconizada pelo Standard Methods of the Examination of Water and Wastewater (APHA, 1985): pH,
turbidez, nitrogénio amoniacal (NH3) e demanda quimica de oxigénio (DQO). Para as analises
microbiologicas utilizou-se a metodologia dos tubos multiplos, onde se determinou a contagem de
Heterotréficos (UFC 100 mL-1), além do ndmero mais provavel por 100 mL (NMP 100 mL-%) de coliformes
totais e termotolerantes.

A coleta de solo foi realizada na camada superficial, na profundidade de 0 a 20 cm, em trés locais diferentes
(ponto 1, 3 e 5). As andlises fisico-quimicas do solo foram realizadas no Laboratério Solocria, de acordo com
a metodologia da EMBRAPA (1997), onde determinou-se 0s seguintes parametros: calcio (Ca), magnésio
(Mg), aluminio (Al), potéssio (K), fosforo (P), matéria organica, enxofre (S), sddio (Na), zinco (Zn), boro (B),
cobre (Cu), ferro (Fe), manganés (Mn), capacidade de troca de cations (CTC), saturacdo por bases, pH e
textura.
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Figura 1. Localizacdo dos pontos de amostragem de solo e agua no lixdo de Mossamedes — GO.

As analises para a deteccdo de metais, tanto no solo quanto na dgua, foram realizadas no Laboratério Aqualit,
onde foram determinadas as concentragdes de oito metais a saber: cddmio (Cd), cromo (Cr), cobre (Cu), ferro
(Fe), niquel (Ni), chumbo (Pb), aluminio (Al) e mercdrio (Hg). A metodologia utilizada foi a descrita por
APHA (1985). Todas as amostras analisadas foram comparadas com a Resolucdo do Conselho Nacional de
Meio Ambiente (CONAMA) n° 420, de 28 de dezembro de 2009.

RESULTADOS OBTIDOS

Na area de disposicdo dos residuos solidos urbanos de Mossamedes-GO verificou-se a presenga de urubus,
restos de animais mortos, catadores, animais domésticos, embalagens de agrotdxicos e produtos veterinarios,
residuos de construcdo e demoli¢do, chorume escoando pela area.

BELI et al. (2005) no lixdo de Espirito Santo do Pinhal - SP e MEDEIROS et al. (2008) no lixdo de Vargem
Grande do Sul — SP também relataram por meio de levantamento fotografico os mesmos problemas observados
no lixdo de Mossdmedes — GO.

Resultados da analise de agua

Para diagnosticar a qualidade da agua que estava sendo infiltrada no solo da area em estudo foram analisadas
as amostras, seguindo os padrbes para potabilidade da dgua de acordo com a Portaria n° 518 de 25 de margo
de 2004 do Ministério da Salde; a &gua in natura foi classificada de acordo com a Resolugdo CONAMA 357
de 17 de margo de 2005.

Para verificar a qualidade da agua foi executada analise fisico-quimica completa para potabilidade, incluindo
0s metais pesados e toxicos, além de uma analise microbiolégica. Os resultados obtidos estdo dispostos nas
tabelas 1, 2, 3 e 4 a sequir:

- Analise Quimica

Os elementos que apresentaram inconformidades na andlise quimica foram ferro (Fe) aluminio (Al) e cobre
(Cu).

De acordo com a Portaria n° 518 de 25 de marco de 2004 do Ministério da Sadde o valor méaximo permitido de
ferro deveria ser de 0,3 mg/L; a quantidade de ferro encontrada foi de 6,945 mg/L. Ainda de acordo com a
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mesma referéncia o valor maximo permitido de aluminio é de 0,2 mg/L; a quantidade de aluminio encontrada
foi de 12,584 mg/L. O excesso de ferro e de aluminio encontrados demonstram a ndo conformidade com os
pardmetros da referida portaria.

- Analise Fisico-Quimica

Os resultados das analises fisico-quimicas e microbiologicas apresentaram valores abaixo dos limites maximos
permitidos pela Resolucdo CONAMA 357 de 17 de margo de 2005, para aguas de classe 11, que se destina ao
abastecimento doméstico ap6s tratamento convencional, a prote¢do das comunidades aquaticas, a recreagdo de
contato primario, irrigacdo de hortaligas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e lazer,
aquicultura e a atividade de pesca.

Embora a Resolu¢do CONAMA 357 de 17 de marco de 2005 ndo faca referéncia ao pardmetro DQO na
classificagdo dos corpos d’agua e nos padrdes de lancamento de efluentes liquidos, realizou-se a analise sendo
o valor encontrado de 108,4 mg/L.

Resultados da analise de solo

O solo em estudo tem composicdo granulométrica predominantemente composta por argila nos Pontos 1 e 2;
no Ponto 3 predomina a fragdo areia. Comparando os pontos, nota-se uma grande quantidade de matéria
organica no ponto 3, se comparado com 0s outros pontos. Supde-se que esse alto teor seja em fun¢do da
decomposicao dos residuos sélidos organicos presentes no local.

O pH encontrado no ponto 3 foi de 7,3 e nos demais (1 e 2) 5,6 e 6,3, respectivamente. Considerando o
processo de degradacdo da matéria organica presente no lixo, o pH encontrado nas amostras de solo analisadas
oferece condic¢Bes para a atividade bacteriana, favorecendo o processo de decomposicdo dos residuos sdlidos
organicos. Em contrapartida, considerando a fertilidade do solo, somente o ponto 3 oferece condigdes para o
desenvolvimento vegetal. Pode-se afirmar que a area em estudo encontra-se degradada uma vez que teve suas
caracteristicas bidticas e abidticas alteradas.

O teor de matéria organica (M.O) do solo nas areas amostradas nos Pontos 1, 2 e 3 foi de 4,0; 6,0 e 21,0
g/dm3, respectivamente, indicando a influéncia de residuos sélidos nesse parametro de qualidade do solo. O
valor de matéria organica observado no lixdo de Mossamedes foi superior ao obtido por Medeiros et al (2008)
em Engenheiro Coelho, quando se atingiu um valor médio de 6 g/dm3 e abaixo do medido por Beli et al
(2005), no Municipio de Espirito Santo do Pinhal, alcangando 24 g/dm3, os quais correspondiam a areas de
aterro ndo controlado no Estado de S&o Paulo.

Os valores de ferro e aluminio encontrados nas amostras de solo analisadas no lixdo de Mossamedes,GO estdo
elevados. Teores elevados de ferro também foram encontrados em areas de lixao por Beli et al(2005) e Sisino
& Moreira (1996).

Com relacdo aos metais pesados (B, Cu, Fe, Mn e Zn) os resultados de cobre foram abaixo dos encontrados
por Medeiros et al (2008), enquanto os restantes apresentaram concentragdes superiores, destacando-se o
Ponto 3, no qual o elemento zinco apresentou o valor de 92,6 mg/dm3 e o elemento manganés 102,4 mg/dm3.
Os valores orientadores referentes ao elemento zinco sdo de 60 mg/kg (CETESB, 2001).

Verificou-se altos teores de nutrientes e metais pesados na area do lixdo do Municipio de Mossamedes, se
comparados com outros estudos realizados também em area de lixdes.
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