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RESUMO

Sistemas de protecdo e combate a incéndio por hidrantes conectados ao conjunto motor principal em edificios
com area construida acima de 700 m® por apresentarem risco de incéndio, necessitam de controle do
acionamento das bombas para atender a pressdo nestes equipamentos hidraulicos instalados. Atualmente estes
sistemas podem ser automatizados através da ligacdo da chave de fluxo ou fluxostato no circuito
eletroidraulico, que proporciona um circuito de comando sem auto-retencdo, permitindo que a bomba seja
acionada por uma botoeira, no quadro geral. O edificio educacional apresentado no trabalho possui um sistema
nao eficiente de equipamentos hidraulicos com hidrantes conectados ao conjunto motor principal, por meio de
um by-pass vindo do barrilete, com um ponto de acionamento manual da bomba centrifuga.

PALAVRAS-CHAVE: Sistema de protecdo e combate a incéndio, Automacdo eletroidraulica, Edificio
educacional.

INTRODUGAO

Em instalacdes prediais, é fundamental a utilizacdo do conjunto moto-bomba para o atendimento adequado
com vazdo e pressao suficiente para os diversos usos da dgua. Os conjunto moto-bombas podem ser utilizados
para suprimento de &gua através do poco artesiano, como reforco para instalagbes de combate a incéndio,
dentre outros.

No caso de edificacBes que possuem &rea construida acima de 700 m’ e sistemas de protecdo e combate a
incéndio por hidrantes conectados ao conjunto motor principal por apresentarem risco de incéndio, necessitam
de controle do acionamento das bombas para atender a pressdo nestes equipamentos hidraulicos instalados.
Assim sendo, seja para uso residencial ou educacional quando o acionamento da bomba de refor¢o for manual
para atender as pressdes e vazfes minimas requeridas para os pontos de hidrantes devem ser previstas
botoeiras (circuito de comando sem auto-retencéo) do tipo “liga-desliga”.
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O presente trabalho permite avaliar um sistema de combate a incéndio por hidrante para um edificio. Além de
possibilitar a instalacdo adequada dos dispositivos existentes no circuito.

MATERIAL E METODOS

Buscou-se identificar os dispositivos hidraulicos e de seguranga disponiveis no sistema de hidrantes, bem como
atentar para a sua disposic¢éo e funcdo, verificando se estavam de acordo com as normas técnicas. Para isso foi
realizada uma busca de informagdes na &rea de estudo através de visita in loco e investigacdo de documentos,
como projetos arquitetdnicas do prédio, etc. Vale ressaltar também que optou-se pelo reconhecimento de
processos, normas regulamentadoras e normas técnicas para a aplica¢do correta da solugéo de seguranca em
maquinas. Baseando-se entdo em trés pilares fundamentais: prote¢des adequadas (funcionalidade),
procedimentos adequados e capacitacdo de fator humano. As normas técnicas de seguranca sdo divididas em
trés partes: Normas do tipo A (fundamentais de seguranca); Normas do tipo B (B1 — Aspectos particulares de
seguranga / B2 — Sobre dispositivos elétricos condicionadores de seguranca, como bi-manuais, dispositivos de
intertravamento); e Normas tipo C (por categoria de maquinas). As normas técnicas da ABNT — NBR sédo
instrumentos bésicos de trabalho e devem ser empregadas em todas as solugdes de seguranga.

RESULTADOS

O edificio educacional em questdo trata-se do Laboratério de Engenharia Sanitaria e Ambiental — LAESA
localizado na cidade Universitaria José da Silveira Netto ou Universidade Federal do Para (UFPA) sob as
coordenadas geogréaficas 01°28'24.93"S e 48°27'14.15". Possui area construida de 19,24 por 48,90 e apresenta
dois pavimentos nos quais distribuem-se: 5 salas de aula, 24 salas de professores e mestrandos, 1 almoxarifado,
2 copas, 8 banheiros, 12 laboratdrios, 1 auditério e uma sala de estudo com diversos usos.

Em se tratando do sistema elétrico do prédio a partir da visita in loco foi verificado que este dispbe de
dispositivos eletroidraulicos incipientes e manuais, como as valvulas de retengdo (VR) leve instaladas no
sentido correto do fluxo (Figura 1).

Figura 1-Disposicdo da VR e fluxostato na prumada da bomba no sistema elétrico do prédio

FONTE: AUTORES, 2013.
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Além disso, foi verificado que o sistema automatico ndo encontra-se concluido devido ndo haver um
quadro de comando com botoeira no prédio. Assim, a chave de fluxo ou fluxostato do by-pass nao ira
cumprir sua funcdo que é de acionar a bomba de reforgo (afogada), proxima dos reservatérios, para 0s
hidrantes (Figuras 2 e 3) mais desfavoraveis na prumada dos hidrantes devido encontrarem-se no
pavimento proximo ao reservatorio e também em um raio mais distante, proporcionando maior perda de
carga, logo ndo havera presséo suficiente.

Figura 2 - Disposicdo do Hidrante no Térreo do prédio

92}4" FERRO GALVANIZADO SEM COSTURA
TUBULAGAO ENTERRADA NO SOLO

@ HIDRANTE DE RECALQUE

FONTE: AUTORES, 2013.
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Figura 3 - Disposi¢do do Hidrante no 1° Pavimento do prédio

FONTE: AUTORES, 2013.

CONCLUSOES

Em virtude dos fatos mencionados podemos concluir que o prédio devido ser de ocupagdo Educacional (E1),
conforme o Regulamento de Seguranca contra Incéndio e Panico das edificacBes e areas de Risco instituido
pelo decreto N° 357, de 21 de agosto de 2007 e apresentar uma area construida acima de 700 m?, este pode
apresentar risco de incéndio. A partir dos resultados podemos infringir que ndo havera pressao suficiente nos
hidrantes do Laboratério de Engenharia Sanitaria e Ambiental - LAESA em caso de incéndio. Dessa forma,
recomenda-se automatizar a bomba centrifuga do sistema de equipamentos hidraulicos conectados ao conjunto
motor principal, por meio de um by-pass vindo do barrilete, com um ponto de acionamento manual da mesma,
instalado em local seguro da edificacdo e que permita facil acesso, de maneira que, apds a partida do motor seu
desligamento seja somente manual no seu proprio painel de comando. O que proporcionard a pressao
disponivel suficiente ao sistema de abastecimento dos hidrantes do prédio, atualmente funcionando por
gravidade.

RECOMENDACOES PARA O DIMENSIONAMENTO DE SISTEMA DE PROTECAO E COMBATE A
INCENDIO DO EDIFICIO

No dimensionamento de sistema de protecdo e combate a incéndio com mais de um hidrante simples deve ser
considerado o uso simultaneo dos jatos de agua mais desfavoraveis considerados nos calculos.

Conforme a Instrugdo Técnica N ° 22/2011 para Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a
incéndio (IT-22/2011), ao utilizar simultaneamente mais de um hidrante a pressdo minima na saida de seus
esguichos deve ser normatizada de acordo com o tipo de sistema de protecdo por hidrante, garantida pelo
correto dimensionamento da poténcia da bomba e pela correta determinacéo da velocidade da agua no tubo de
succdo da bomba de incéndio (com diametro adotado) que ndo deve ser superior a 3 m/s (sucgdo positiva) no
caso da bomba estar afogada, como a encontrada no edificio. Além disso, como foi encontrado mangotinhos
no prédio supdem-se que os calculos foram feitos para sistema de protecdo tipo 2. Segundo a IT-22/2011, a
pressdo minima na saida dos seus esguichos devem ser de 30 m.c.a.
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RECOMENDACOES PARA AUTOMATIZAR O SISTEMA DE PROTECAO E COMBATE A INCENDIO
DO EDIFIiCIO
A automacao ocorrera por meio da ligacdo da chave de fluxo, que proporcionaria um circuito de comando sem
auto-retencdo, permitindo que a bomba seja acionada por uma botoeira, no quadro geral, instalada a um
disjuntor ligado a fase e neutro do circuito, de acordo com a amperagem da bomba. Para ajudar os usuarios e
aumentar a eficiéncia do sistema supervisores, o circuito eletroidraulico de poténcia do edificio seria
esquematizado cuidadosamente com as partes constituintes do mesmo. Para isso, devem-se levar em conta
alguns principios (CAMPQOS, 2008):

Consisténcia

- Ser consistente no uso de simbolos e cores;

- Ser consistente nos nomes dos botdes.
Ressalta-se que todos os elementos de controle elétricos, responsaveis pela parada ou inicio de movimentos em
maquinas, devem obedecer a categoria de riscos nivel 4 da NBR 14153. Esta norma brasileira é baseada na
norma européia EN 954-1 que determina os niveis de analise de riscos, e que é utilizada para efetuar controles
que evitem falhas. As categorias determinam quais partes de um sistema de controle da seguranga ou de seus
dispositivos devem ser projetados, montados e combinados de acordo com padrdes de modo que possam
resistir a todas as solicitacdes a que serdo submetidos. A previsdo de todos estes aspectos leva a uma categoria
considerada de prevengao de risco minimo.
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