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RESUMO

O avanco das tecnologias de sensoriamento remoto aliado ao estudo da ciéncia sobre a superficie é usado com
a finalidade de ler e interpretar o meio e sua dindmica, a partir de uma visdo sistémica em detrimento do
ambito a fim de compreender os componentes naturais e antropicos.Nesse sentido,0 estudo em conjunto com o
geoprocessamento veio com o intuito de facilitar essa visualizacdo e acompanhamento da cobertura vegetal dos
bairros Telegrafo,Sacramenta e Pedreira.A metodologia empregada foi o geoprocessamento por meio da
técnica do indice da Vegetacdo por Diferenca Normalizada (NDVI) que é uma padronizagdo da imagem que
permite exibir a vegetagdo com detalhes.Para a realizagdo do estudo,ocorreu analise multitemporal da
expansdo urbana e da cobertura vegetal no periodo de 2008 a 2013 com a finalidade de evidenciar a
modificagdo ao longo da paisagem .

PALAVRAS-CHAVE: Expansdo urbana, cobertura vegetal, georreferenciamento.

INTRODUCAO

No contexto atual, as cidades brasileiras vém sofrendo um processo de urbanizacdo muito intenso, devido a
expansdo urbana ocasionada pela busca de novos espacos para atividades comerciais e para moradia, ndo
havendo o acompanhamento legal para o melhor enquadramento de controle urbanistico como visa a lei n®
10.257, de 10 de julho de 2001 segundo a Constituicdo Federal da qual estabelece o uso da propriedade
publica em razdo dos interesses da comunidade, assim prevalecendo o equilibrio socioambiental.

Neste sentido, expanséo da construcdo civil esta associada com o impacto visual identificado pela populacéo
através da perda de vegetacdo e posteriormente com a modificacdo do clima na &rea atingida, tendo os
aumentos da temperatura e dos poluentes no ar como consequéncia da concentracdo de solo exposto e da
auséncia de vegetacdo, o que abala diretamente a qualidade de vida da sociedade.

Neste aspecto, o planejamento do uso do solo é a conceituacdo, coordenacdo e encorajamento do uso particular
e publico e da terra a fim de satisfazer os interesses publicos em longo prazo. O solo fornece a dimensdo
espacial de nossas comunidades e é a base figurada e literalmente da maioria de nossos problemas do
ambiente. A dispersdo ou concentracdo de poluentes depende da localizacdo espacial das atividades
(SEWELL, 1978).

Diante disso, o aumento da popula¢do urbana implicou na necessidade de novos lugares para moradia,
tendendo para a descentralizacdo e o surgimento de setores residenciais seletivos, formacdo de periferias e
novos territérios (LOBATO, 1994).

Neste contexto, a cidade de Belém nos Gltimos 30 anos perdeu parte de suas areas verdes e em alguns lugares
podem-se classificar como verdadeiros desertos floristicos, ocasionado pela perda total da vegetacdo, onde se
encontra poucas arvores isoladas ou nos quintais de determinadas residéncias (LOMBARDO, 1985).
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Este artigo tem como objetivo principal analisar as caracteristicas dos bairros de Telegrafo sem fio,
Sacramenta e Pedreira apontando os problemas que o crescimento urbano desordenado desencadeou no meio
ambiental e social, destacando o significado das areas verdes e sua importancia na qualidade de vida das
pessoas. Para isso, serdo utilizadas técnicas de geoprocessamento para auxiliar nas analises espaciais e nas
modificacdes presentes ocorridas na area estudada ao longo do tempo, através de imagens georreferenciadas e
a interpretacdo evolutiva da paisagem.

-+,

METODOLOGIA

Area de estudo
A érea de estudo corresponde aos bairros de Telegrafo sem fio, Sacramenta e Pedreira, localizados no
Municipio de Belém-PA, conforme figura 1.

LOCALIZAGAD DA AREA DE ESTUDO DO PROJETO INTERDISCIPLINAR
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Figura 1: Localizagdo da area pesquisada.

Tipo de Pesquisa

A pesquisa caracteriza-se por ser um estudo exploratdrio, descritivo e bibliografico, pois permite investigar e
diagnosticar de um modo geral a situacdo atual e pretérita do uso e ocupacdo solo na area de estudo.

Coleta de dados
e Serdo utilizadas imagens digitais de satélites adquiridas gratuitamente no site do servico geoldgico
americano (USGS), as bases cartograficas no site do Instituto Brasileiro de Geografia e estatistica
(IBGE), além do material bibliografico que sera utilizado em fontes como livros, revistas, artigos
técnicos e rede mundial de computadores.

e Além disso, georreferenciados em campo com o receptor do Sistema de Posicionamento Global
(GPS), pontos estratégicos dos fatores importantes na expansao urbana, tais como: Condominios
verticais e horizontais, supermercados, areas comerciais e outros correlatos.
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Anélise dos dados

Os produtos cartograficos serdo gerados em ambiente computacional software ArcGIS 10.1 disponibilizado
pela Estacio/Instituto e Estudos Superiores da Amazénia (IESAM). Na sequéncia, sera realizada a analise
tematica das informagdes e o processamento digital das imagens digitais de satélites. Finalmente, serdo
realizadas analises da expansao urbana nos bairros estudados, em Belém do Para.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Utilizou-se 0 método NDVI, ou seja, o indice da vegetacdo por diferenca normalizada que permite visualizar
com mais clareza de detalhes o contraste de duas bandas. A partir de um conjunto de dados multiespectrais que
fazem a absorcdo de pigmentos como a clorofila que é refletida por meio da banda do infravermelho mais
préximo, como a exemplificacdo do verde das plantas nos mapas abaixo.

Diante disso, a técnica do NDVI é comumente utilizada para monitorar a seca, € como prevencdo a produgdo
agricola, além de auxiliar na previsdo de zonas de incéndios florestais e mapear avango da desertificagdo. O
NDVI é o preferido para o monitoramento da vegetacao global porque compensa as mudancas nas condigdes
de iluminacéo, inclinacdo da superficie, aspecto e outros fatores externos (LILLESAND, 2000).

Os indices com valores gerados entre -1,0 e 1,0 sdo valores negativos que denotam nuvens, agua e neve, ja
valores proximos de zero demonstram rocha e solo exposto. Valores baixo (0,1 e abaixo) de NDVI
caracterizam éreas de areia ou neve.

Nas figuras sera representado o valor referente a areas verde como valores moderados que sdo entre 0,2 e 0,3
expressa arbusto e pastagem, no entanto valores elevados de 0,6 e 0,8 caracterizam florestas temperadas e
tropicais.
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Figura 2: Area estudada (ano 2008).

Neste contexto, usando técnicas de geoprocessamento foram gerados mapas de uso e ocupa¢do do solo nas
areas de estudo conforme a figura 2 e 3. Ao analisar os mapas foram observadas na cor magenta ( figura 2) e
de cor marrom (figura 3),ambas em imagens digitais de satélite das quais possuem composicdo colorida
R(6)G(5)B(4) ,ou seja, sdo as antropizadas que destacam o uso de terra através da auséncia de vegetacdo, a
coloracdo azul ressalta o recurso hidrico e a drenagem urbana e a vegetacdo na cor verde, 0 que ratifica o
estudo.
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Figura 3: Area estudada (ano 2013).

As imagens fazem referéncia ao ano de 2008 a 2013, percebem-se em ambas as imagens houve uma
estagnacdo da sua area verde. Sem acréscimo, 0 ambiente apenas conservou o pouco verde que obtinha. E as
arborizacgBes dos bairros geralmente sdo nos quintais das moradias.

Nas épocas de chuvas ha muitos relatos de alagamentos nesses bairros, devido a pouca permeabilizacdo da
agua no solo em consequéncia dessa falta de escoamento superficial e que, por conseguinte durante os dias
ensolarados, como o solo é exposto, a incidéncia do sol serd maior, ndo prejudicando apenas o0 ambito também
a salde da comunidade e dos que transitam pelo local.

Conforme os dados do IBGE, 2000, o distrito administrativo da Sacramenta, foi o que sofreu maiores
variages de perda da cobertura vegetal nos Gltimos vinte anos, possui uma area de 15.000 m* , com um efetivo
populacional de 249.370 habitantes ,em sua grande maioria de populagdo de baixa renda. Em 1984 a area
apresentava somente 21,8% de auséncia de vegetacdo, a baixa densidade cobria cerca de 48% do distrito,
formando extensas manchas de vegetacdo conectadas, sobretudo nos bairros do Telegrafo, Pedreira e
Sacramenta. A média e alta densidade de vegetagcdo que cobriam respectivamentel7% e 12% ocupavam
extensas areas na parte noroeste e nordeste do distrito, na area do baixo curso do rio Una e no entorno do
Terminal petroquimico no bairro de Miramar.

Em meados da década de 90, ocorreu a macrodrenagem do UNA, da qual promoveu transformagdes nos
bairros: Telegrafo, Pedreira e Sacramenta e dentre os outros bairros pertencentes ao DASAC (Distrito
Administrativo do Sacramenta). Entretanto, em 2004 as transformacdes decorrentes da macrodrenagem
mostraram um aumento na &rea de auséncia de vegetacdo para 85 %, formando manchas isoladas na matriz
urbana.
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Figura 4: Classificacdo da vegetacdo pelo método do NDVI.

Segundo a figura acima, denota a classificacdo da vegetacdo pelo método do NDVI que evidencia por meio da
cor azul claro -0,06 a 0,2 representam solo exposto, arbustos, pastagens e vegetacdo rasteira, e 0s pontos
verdes que variam de 0,3 a 1 representam a vegetacdo de maior porte. O que determina o estudo em questdo, a
perda de vegetacdo em razdo do uso e ocupacdo do solo.

Os resultados da pesquisa refletem a escassez mediante a supressdo de areas verdes nos bairros das quais
apresentam um percentual de 16,9 % em relacdo a sua cobertura vegetal, o que se torna relevante em
detrimento do balanco térmico adequado a essa distribuicdo espacial.

CONCLUSOES

Nos 0ltimos 15 anos a Grande Belém perdeu 201 km2 (17%) de sua cobertura florestal. A maior parte da
floresta nativa remanescente nas ilhas e em &reas restritas (&reas militares, instituicbes publicas de ensino e
pesquisa). As areas verdes sdo essenciais na vida do cidaddo, pois, constituem espagos de lazer, reduzem a
poluicdo atmosférica e contribuem para a regulacdo do microclima urbano. Além disso, as &reas verdes
aumentam a circulacéo do ar e retém até 70% da poeira em suspensdo (BERNATZKY, 1982).

Contudo, a importancia de se abordar a funcdo da cobertura vegetal € refutar os problemas ocasionados da
mesma sendo assim, reduzida afetard a qualidade de vida da populagdo, além de aumentar a contribuicdo de
materiais particulados suspensos no ar, agravando a situacdo da salide e o0 ambiente.

De acordo com KAJIMA e LOVEI citado por PHILIPPI (2005, p.440), “’nos paises em desenvolvimento,
aproximadamente 0,5 a 1 milhdo de pessoas morrem anualmente, como consequéncia da exposic¢ao a polui¢do
atmosférica nas areas urbanas, além de casos de doencas respiratorias, associadas também a esse problema’”.

Em vista disso o bem estar das comunidades e 0 meio ambiente em equilibrio sdo fatores inerentes a este tipo
de decisdo que deveria ser mais conectado as politicas estabelecidas por ac¢fes integradas para que sejam
minimizadas, desta maneira compensando a ocupagdo do uso solo e respeitando os limites assegurados pela
legislagdo e &mbito, assegurando o tempo de capacidade de absorc¢éo do espaco € a responsabilidade social.
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