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RESUMO

Este artigo teve como objetivo identificar os conflitos de uso da terra em areas de preservacdo permanente — APPs
no municipio de Pancas, no estado do Espirito Santo, Brasil. A primeira etapa envolveu um levantamento
bibliogréfico e legislagao relacionada ao tema, além da definigdo da area de estudo. Em seguida, foi estruturado um
banco de dados georreferenciado para delimitar as areas de preservagdo permanente usando dados de modelos
digitais de elevacdo e cartas topogréficas digitais. Os dados de uso e cobertura da terra foram obtidos da Plataforma
do Projeto Mapbiomas. Para delimitar as Areas de Preservacdo Permanente (APPs) de recursos hidricos, foram
utilizados mapas de distancia (buffer) baseados na rede de drenagem e nascentes vetorizadas. As APPs de Topo de
Morro foram delimitadas com base em procedimentos adaptados para o software QGIS. As APPs de Declividade
foram geradas a partir de grades de declividade do Modelo Digital de Elevacdo. As APPs de Encosta foram
identificadas como aquelas areas com declividade igual ou superior a 45° ou 100%. A atividade de pastagem ocupa
a maior area (35,4%), sequida por Formacdo Florestal (25,4%) e Agricultura (25,1%). Nas APPs de declividade e
recursos hidricos, predominam as pastagens e agricultura, enquanto as APPs de topo de morro apresentam uma
maior presenca de afloramentos rochosos e formacgdes florestais. As areas de preservagao representam 11% do
municipio.

PALAVRAS-CHAVE: Cddigo Florestal, Uso do solo, Conflito de uso, Geoprocessamento, Gestdo ambiental.

INTRODUCAO

A conversdo florestal para outros usos é a maior causa do desmatamento global, sendo os principais fatores
relacionados a exploracdo madeireira, expansdo da urbanizacdo, atividades de mineracdo e incéndios florestais
naturais (CURTIS et al., 2018), além da atividade agropecuaria. (JUSTINO et al, 2019; COSTA, 2012).

Diante das interferéncias causadas pelas atividades humanas, especialmente nas florestas, no Brasil, atualmente,
encontra-se vigente a Lei 12.651, de 25 de maio de 2012, que visa proteger o patriménio florestal, por meio do
estabelecimento de normas gerais sobre a protecdo da vegetacdo, areas de Preservacdo Permanente e de Reserva
Legal. Além disso, a referida lei também aborda a questdo da exploragdo florestal, do suprimento de matéria-prima
florestal, do controle da origem dos produtos florestais e do controle e prevencdo dos incéndios florestais (BRASIL,
2012).
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As Areas de Preservagio Permanente — APP sfo tratadas nos artigos 4° ao 9°, capitulo 11, do Codigo Florestal, Lei
12.651/2012, sendo dividido em duas secdes, que cuidam, respectivamente, dos limites e do regime juridico das
APPs, Em seu art. 3°, conceitua a APP como sendo uma area protegida, podendo ou ndo estar coberta por vegetacdo
nativa, tendo como funcdo ambiental preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geologica e a
biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populactes
humanas (BRASIL, 2012). Estdo, portanto, intimamente ligadas ao direito fundamental de todos a um meio
ambiente ecologicamente equilibrado (RODRIGUES, 2021).

As APPs assumem valores de natureza econdmica, ecoldgica, paisagistica, fisica e psicoldgica, nos ambientes
urbanos ou rurais (GUIMARAES e MOREIRA, 2018). Schiffer et al. (2011) destacam que “a manutencio das
APPs garante a integridade dos processos ecoldgicos e mantém seus servigos ambientais essenciais & salde, a
seguranca, ao bem-estar e a melhoria da qualidade de vida das populagdes”.

As éreas de preservacéo permanente sdo delimitadas a partir de diferentes referenciais, a depender do tipo de area a
ser preservada, conforme definido no art. 4° da Lei 12.651/2012:

Art. 4° Considera-se Area de Preservagdo Permanente, em zonas rurais ou
urbanas, para os efeitos desta Lei: | - as faixas marginais de qualquer curso
d’4gua natural perene e intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda da
calha do leito regular, em largura minima de: a) 30 (trinta) metros, para 0s
cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de largura; b) 50 (cinquenta)
metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a 50 (cinquenta) metros
de largura; c) 100 (cem) metros, para os cursos d’agua que tenham de 50
(cinquenta) a 200 (duzentos) metros de largura; d) 200 (duzentos) metros, para
os cursos d’agua que tenham de 200 (duzentos) a 600 (seiscentos) metros de
largura; ) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’agua que tenham largura
superior a 600 (seiscentos) metros; Il - as &reas no entorno dos lagos e lagoas
naturais, em faixa com largura minima de: a) 100 (cem) metros, em zonas
rurais, exceto para o corpo d’agua com até 20 (vinte) hectares de superficie,
cuja faixa marginal sera de 50 (cinquenta) metros; b) 30 (trinta) metros, em
zonas urbanas; Il - as areas no entorno dos reservatorios d’agua artificiais,
decorrentes de barramento ou represamento de cursos d’agua naturais, na faixa
definida na licenca ambiental do empreendimento; IV - as reas no entorno das
nascentes e dos olhos d’agua perenes, qualquer que seja sua situagdo
topografica, no raio minimo de 50 (cinquenta) metros; V - as encostas ou partes
destas com declividade superior a 45°, equivalente a 100% (cem por cento) na
linha de maior declive; VI - as restingas, como fixadoras de dunas ou
estabilizadoras de mangues; VII - os manguezais, em toda a sua extensdo; VIII
- as bordas dos tabuleiros ou chapadas, até a linha de ruptura do relevo, em
faixa nunca inferior a 100 (cem) metros em projecOes horizontais; IX - no topo
de morros, montes, montanhas e serras, com altura minima de 100 (cem)
metros e inclinagdo média maior que 25°, as areas delimitadas a partir da curva
de nivel correspondente a 2/3 (dois tercos) da altura minima da elevacdo
sempre em relagdo a base, sendo esta definida pelo plano horizontal
determinado por planicie ou espelho d’agua adjacente ou, nos relevos
ondulados, pela cota do ponto de sela mais proximo da elevacdo; X - as areas
em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer que seja a
vegetacdo; XI - em veredas, a faixa marginal, em projecdo horizontal, com
largura minima de 50 (cinquenta) metros, a partir do espaco permanentemente
brejoso e encharcado (BRASIL, 2012).

Como regra geral, ndo se admitem intervencdes para fins de uso alternativo, devendo ser mantidas vegetadas e,
quando degradadas, recuperadas. Porém, a titulo de excecdo, o Cddigo Florestal estabeleceu as hipdteses de
intervencdo em APP para atividades que sejam classificadas como de utilidade publica, interesse social ou baixo
impacto (BRASIL, 2012).
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Diante disso, a analise da legislacdo baseada nas caracteristicas do meio fisico é fundamental para a definicdo de
limites a0 uso e ocupagdo do solo em éareas de reconhecida qualidade ambiental, a serem preservadas e/ou
recuperadas, ja que o mau uso das terras agricolas, na ocupac¢do desordenada, degrada inclusive as matas ciliares, o
que tem sido a causa de impactos negativos no ecossistema rural (GARCIA, 2014). Para isto, as geotecnologias
configuram-se ferramentas muito importantes, dado o baixo custo, as inimeras fontes de informac@es sem custos e a
possibilidade de mapeamento de grandes areas de forma efetiva.

A utilizacdo de técnicas de Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto tem potencial vital na regulamentacéo e
vigilancia de areas frageis e de uso restrito, configurando-se ferramentas aplicaveis ao planejamento ambiental e
geografico com o prop6sito de auxiliar a investigacdo da adequacdo do uso do solo em areas de preservagao
permanente (CATELANI e BATISTA, 2007).

Diante disso, a andlise da legislacdo baseada nas caracteristicas do meio fisico € fundamental para a definicéo de
limites ao uso e ocupacdo do solo em é&reas de reconhecida qualidade ambiental, a serem preservadas e/ou
recuperadas, ja que 0 mau uso das terras agricolas, na ocupacéo desordenada, degrada inclusive as matas ciliares, o
que tem sido a causa de impactos negativos no ecossistema rural (GARCIA, 2014).

A utilizacdo de técnicas de Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto tem potencial vital na regulamentagéo e
vigilancia de éreas frageis e de uso restrito, configurando-se ferramentas aplicaveis ao planejamento ambiental e
geogréfico com o prop6sito de auxiliar a investigacdo da adequagdo do uso do solo em éareas de preservacdo
permanente (CATELANI e BATISTA, 2007).

OBJETIVO

O objetivo presente trabalho foi identificar os conflitos de uso da terra em &reas de preservagéo permanente — APPs
no municipio de Pancas, no estado do Espirito Santo, Brasil.

METODOLOGIA UTILIZADA

CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A érea de estudo corresponde ao municipio de Pancas, no estado do Espirito Santo, entre as coordenadas
geograficas 19°13°10” W e 41°51°11” S. O municipio ocupa uma drea de 829,94 km?, limitando-se com 0s
municipios de Alto Rio Novo, Aguia Branca, Colatina e S0 Domingos do Norte.

|
0009682

ESPIRITO
SANTO

|
000228L

| 1
300000 320000

PANCAS

Figura 1: Mapa de localizagdo do municipio de Pancas, Espirito Santo.
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Os solos do municipio correspondem as classes LAd - Latossolo Amarelo Distréfico e LVAd - Latossolo
Vermelho-Amarelo Distréfico. Trata-se de solos de textura argilosa, relevo variando de ondulado a forte
ondulado, com vegetagdo dominante “subcaducifélia” com grande nimero de afloramentos rochosos (IBGE,
2021). Os latossolos sdo passiveis de utilizagdo com culturas anuais, perenes, pastagens e reflorestamento,
localizando-se, normalmente, em areas com relevo plano a suave-ondulado, com declividade que raramente
ultrapassa 7%, o que facilita a mecanizacdo. Sao profundos, porosos, bem drenados, bem permeaveis mesmo
quando muito argilosos, fridveis e de facil preparo. Apesar do alto potencial para agropecuaria, parte de sua
area deve ser mantida com reserva para protecao da biodiversidade desses ambientes (EMBRAPA, 2022).

O relevo dominante é forte ondulado (43%) com altitude variando entre 80 e 870 m. A cobertura vegetal
original é a Mata Atlantica, com areas de Contato Floresta Ombréfila/Floresta Estacional, Floresta Estacional
Semidecidual e Floresta Ombrdfila Densa (IBGE, 2021).

De acordo com a Classificacdo Climética de Koppen, a cidade de Pancas esté classificado com o clima do tipo
“Aw”, ou seja, clima tropical chuvoso, com estacdo seca no inverno. A temperatura média do més mais frio é
superior a 18°C e a precipitacdo média do més mais seco é inferior a 60 mm. (Alvares et al., 2014).

A média anual de precipitacdo no municipio de Pancas é de 1.191,5 mm, sendo sazonalmente dividido em dois
periodos. Um chuvoso, entre os meses de outubro a abril, com um total de 1.024,6 mm, o que corresponde a
86 % do total acumulado anual e um periodo menos chuvoso entre os meses de maio a setembro, com um total
de 166,9 mm que corresponde a 14 % do total (PRODEST, 2022).

Segundo o Programa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural — Proater (PRODEST, 2022), as atividades
econdmicas do municipio de Pancas/ES concentram-se em seu setor agropecudrio, sendo que as principais
atividades rurais, agricolas e ndo-agricolas sdo: cafeicultura, bovinocultura de leite, pecudria de corte e
cacauicultura. A cafeicultura e pecuaria sdo as principais atividades agricolas do municipio, representando,
juntas, mais de 70% do PIB agricola do municipio e cerca de 15% do PIB do municipio.

O uso da terra se caracteriza pela intensa devastacdo para implantacdo de pastos e lavouras, afetando,
inclusive, a area da Unidade de Conservacao Federal do Monumento Natural dos Pontes Capixabas. O uso
inadequado do solo remonta a origem da cafeicultura neste municipio, periodo em que os agricultores foram
incentivados pelo governo a promover uma cafeicultura intensiva, muitas vezes, inclusive, com desmatamento
de florestas e drenagem de varzeas (PRODEST, 2022).

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A primeira etapa do trabalho constituiu no levantamento bibliogréafico e de legislagdo relacionada a tematica,
bem como definicdo da area a ser estudada. O segundo momento consistiu na estruturacdo do banco de dados
georreferenciado com vistas a delimitagdo das areas de preservacdo permanente da area estudada. Para isto,
utilizou-se 0 modelo digital de elevagdo ALOS/PALSAR, adquirido gratuitamente da Agéncia Japonesa e
Exploracdo Aeroespacial — JAXA, com resolucdo espacial de 12,5 metros, além da Cartas Topograficas
Digitais dos municipios de Sdo Gabriel da Palha (Folha SE-24-Y-C-111) e Mantena (Folha SE-24-Y-A-VI),
produzidas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 1979), na escala de 1:100.000, que
possuem os temas hidrografia, sistema viario, curvas de nivel e pontos cotados.

Quanto aos dados de uso e cobertura da terra, utilizou-se a Plataforma do Projeto Mapbiomas que tem como
objetivo 0 mapeamento anual da superficie do solo a nivel nacional, dispondo de arquivos no formato raster,
cujos valores de pixels compreendem classes de cobertura e uso para o ano 2021 (MAPBIOMAS, 2021). Os
dados matriciais foram vetorizados e reconvertidos em raster com resolucéo espacial de 12,5 metros.

As APPs de recursos hidricos (rios e nascentes) foram confeccionadas a partir de mapas de distancia (buffer),
com base na rede de drenagem e nascentes vetorizadas a partir das cartas topograficas que compfem o
municipio e corrigidas por meio do auxilio do software Google Earth.

Para delimitacdo das APPs de Topo de Morro foram adotados os procedimentos adotados por Oliveira e Filho
(2013) adaptados para o software QGIS, em razdo de os autores terem implementado a rotina no software
ArcGIS 10, que possui funcBes diferentes daquelas contidas no QGIS, o que ensejou alteracbes de
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procedimentos, que incluiram o pré-tratamento da imagem, a delimitacdo da base hidroldgica dos morros,
pontos de cela e topos, a delimitacdo da base legal dos morros, calculo da declividade e, por fim, a delimitacéo
das APPS de Topo de Morro que correspondem as areas com amplitude vertical de 100 metros e declividade
média maior que 25°.

Para geracdo das APPs de Declividade, com base no Modelo Digital de Elevacdo, foram geradas grades de
declividade da qual foram extraidos as APPs, que sdo aquelas areas onde a declividade apresentou valores
iguais ou superiores a 45° ou 100%, identificadas como APPs de Encosta, conforme a Lei 12.651/2012
(BRASIL, 2012). A Figura 2 mostra o fluxo metodolégico adotado no presente trabalho.

Selecdo da area de
estudo

I

Aquisicdo de Dados

‘ Uso e Cobertura da

‘ Hidrografia ‘ ‘ MDEHC ‘
terra

—— 1 1

Uso e Cobertura da

APP Rios APP Nascentes APP Declividade APP Topo de Morro
Terra nas APPs

h A

Conflito de Uso da
Terra em APPs

Figura 2: Fluxograma dos procedimentos metodoldgicos.

RESULTADOS OBTIDOS

Foram mapeadas as seguintes tipologias de uso e cobertura: Formagdo Florestal, Silvicultura, Pastagem,
Agricultura, Area Urbana, Solo Exposto, Afloramento Rochoso e Agua, conforme Figura 3.

A atividade de pastagem ocupou uma area equivalente a 293,7 km2 ou 35,4% de toda a area do municipio,
seguida pela tipologia Formacdo Florestal com 210,53 (25,4%), Agricultura com 208,69 (25,1%). Os
afloramentos rochosos na area totalizaram 12,7% ou 105,5 km2. Os demais usos, quais sejam, solo exposto,
area urbana, silvicultura e agua, totalizaram cada um menos que 1% da area, mostrando-se pouco
representativos.

As éareas de preservacdo ocuparam uma area de 92,79 km? em relagdo ao municipio de Pancas, representando
11%. Quanto aos usos relacionados as areas de preservacdo permanentes na area estudada, nas APPs de
Declividade, que representaram 36,7% das areas de APP, predominou a tipologia de cobertura Afloramentos
Rochosos com 86,9% do total de app mapeadas para declividade, perfazendo 29,58 km2, seguido por
atividades de Agricultura (2,55 km2 ou 7,5%) e Formacdo Florestal (1,73km2 ou 5,1%). As tipologias
Pastagem, Silvicultura e Solo Exposto apresentaram percentuais menores do que 1% da area. Nao ocorreram
nas APPs de declividade as tipologias Area Urbana e Agua.

Em relagdo as APPs de recursos hidricos, que abrange rios, riachos, lagoas e agudes, estas totalizaram 44,63
km2 ou 48,1% das areas de APP mapeadas. Nas margens dos recursos hidricos prevaleceram as tipologias
Pastagem (22,69 km2 ou 50,8%) e Agricultura (13,08 km2 ou 29,3%). As Formagdes Florestais abrangeram
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6,98 km?2 ou 15,6% das APPs mapeadas para recursos hidricos. A tipologia Afloramento Rochoso totalizou
2,6% ou 1,14 km?, ficando as demais categorias com percentuais inferiores a 1%.

As APPs de Nascentes totalizaram 1,71% das areas de APPs mapeadas. Deste total, assim como nas APPs de
hidrografia, prevaleceram os usos relacionados as Pastagens (38,9%) e Agricultura (36,8%), seguidas pelas
Formacfes Florestais (21,8%) e Afloramentos Rochosos (1,5%). As categorias Agua, Silvicultura e Solo

Exposto apresentaram percentuais menores do que 1%.
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Figura 3: Conflitos de uso nas areas de preservagdo permanente.

No tocante as APPs de Topo de Morro, estar totalizaram 13,49% das APPs mapeadas. Prevaleceram os
Afloramentos Rochosos (5,34 km2 ou 42,7%), seguidos pelas Formacdes Florestais (4,54 km2 ou 36,3%),

Agricultura (4,54 km2 ou 36,3%) e Pastagens (0,26 km?2 ou 2,1%).

ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Nas APPs de Declividade, a prevaléncia de Afloramentos Rochosos ocorre em razdo das caracteristicas do relevo na
regido, ou seja, pela dificuldade de acesso e por se tratar de rochas macicas, o que dificulta o cultivo no local. Além
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disso, as areas de APPs de declividade prevaleceram na Unidade de Conservacdo de protecdo integral denominadas
Monumento Natural dos Pontdes Capixabas, que possui restricdo de usos que venham a causas degradacdo
ambiental. As limitagBes impostas tanto a titulo de condicfes naturais como legais podem explicar a baixa
ocorréncia de atividades agropecudrias.

Quanto as APPs de Topos de Morro, também em razéo das declividades e por ocorrerem predominantemente na
Unidade de Conservagdo Monumento Natural dos Pontdes Capixabas, as atividades agropecuarias sdéo menos
representativas, prevalecendo os afloramentos rochosos e formacdes florestais.

Em relagdo as APPs de hidrografia e nascentes, o cendrio torna-se menos favoravel em razdo da declividade nesses
locais ser mais suavizadas, bem como serem as margens de recursos hidricos locais prioritarios para implementagéo
de atividades agricolas. Isso pode explicar a predominancia de pastagens e agricultura ao longo das margens dos
recursos hidricos na area estudada. Essas areas encontram-se bastante degradas do ponto de vista do uso, ja que, em
regra, deveriam estar cobertas por vegetacéo nativa.

Nota-se claramente, pelas analises realizadas, que as &reas de preservacdo permanentes na area estudada quando
confrontadas em relacéo aos usos, apresentam condi¢Bes inadequadas. O Cadigo Florestal define que a APP como
sendo uma area protegida, sendo coberta ou ndo por vegetagdo nativa com as seguintes fungdes ambientais:
preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de
fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das popula¢des humanas.

Apesar das constatacfes ambientais verificadas, € importante que se analisem também os aspectos econdmicos que
se tornam vetores que conduzem o manejo da terra. De acordo com o IBGE (2017) o municipio tem na agropecuéria
quase 17,54% do seu PIB. Aproximadamente 53,13% da populagdo do municipio estd ocupada em atividades
agropecuaria. Assim, a vocagao econdmica do municipio conduz a um cenério de degradacdo ambiental.

CONCLUSOES/RECOMENDACOES

O trabalho realizado procedeu um levantamento das condigOes de uso e ocupacdo da terra nas areas de preservagao
permanente — APPs no municipio de Pancas, Espirito Santo por meio de ferramentas de geotecnologias, o que
tornou o trabalho possivel em razdo do baixo custo para sua realizacdo e da escala de abrangéncia que, por outros
meios, dificultariam o trabalho.

Verificou-se que em todas as tipologias de APPs analisadas ocorreram atividades efetivamente causadoras de
degradacdo ambiental, quais sejam, agricultura e pastagens. Essas tipologias de uso prevaleceram sobre as
Formactes Florestais nas APPs de declividade, hidrografia e nascentes, o que evidencia um manejo inadequado
dessas areas comprometendo as fungdes ambientais desempenhadas pelas APPs. Quando analisada toda a &rea do
municipio, verifica-se que as atividades agropecuarias ocupam mais de 60% do territério do municipio, o que o
torna bastante susceptivel a processos que intensificam a degradacdo ambientais na area estudada.

Diante disso, recomenda-se aos gestores publicos municipais a promoc¢do de acbes de recuperacdo de APPs
degradadas para que se promova a recomposicdo da cobertura vegetal com espécies nativas, atualmente ocupada por
pastos e plantaces.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BRASIL. Lei n® 12.651, de 25 de maio de 2012. Dispde sobre a protecdo da vegetacdo nativa; altera as Leis
n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006;
revoga as Leis n% 4.771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989, e a Medida Provisoria n°
2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e da outras providéncias.

CATELANI, C. S.; BATISTA, G. T. Mapeamento das Areas de Preservagio Permanente (APP) do municipio
de Santo Anténio do Pinhal, SP: um subsidio a preservacdo ambiental. Revista Ambi-Agua, Taubaté, v. 2, n.
1, p.30-43, 2007.

COSTA, J. S. Aplicacdo de Métodos de Sensoriamento Remoto para Mapeamento da Area de Preservacio
Permanente (APP) do Lago da Usina Itaipu. 2012. 40 f. Monografia (Graduacdo em Geografia) -
Departamento de Geociéncias - Universidade Estadual de Londrina, Londrina, PR, Brasil.

ABES - Associacgao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 7



@ﬂmﬂ\/n\m@ DA RBES

ABES

CBESA - Congresso Brasileiro
Sanitana e Ambiental

CURTIS, P. G,, SLAY, C. M., HARRIS, N. L., TYUKAVINA, A., & HANSEN, M. C. Classifying drivers of
global forest loss. Science, 361(6407), 1108-1111. doi: 10.1126/science.aau3445

GARCIA, Y.M. Conflitos de Uso do Solo em Apps na Bacia Hidrografica do Cdrrego Barra Seca
(Pederneiras/Sp) Em Funcdo Da Legislagdo Ambiental. Dissertacdo de Mestrado. Faculdade de Ciéncias
Agrondmicas da UNESP - Campus de Botucatu. 141p. 2014.

GUIMARAES, F. S.; MOREIRA, A. A. M. As areas de preservacio permanente de topo de morro e a lei
federal n® 12.651/2012: um estudo de caso na regido da zona da mata - MG. Revista Caminhos da Geografia,
Uberlandia, 2018.

IBGE — INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Mapeamento de recursos naturais
do Brasil escala 1:250.000. Rio de Janeiro: Coordenagdo de Recursos Naturais e Estudos Ambientais. 2021. 8

p.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE. Censo Agropecuéario 2017.
Disponivel em: < https://censoagro2017.ibge.gov.br/templates/censo_agro/resultadosagro/index.html>. Acesso
em: 08 out 2022.

JUSTINO, R.C.; MATAVELI, ,G.A.V.; KAWAKUBO, F.S.; GUERRERO, J.V.R.; CHAVES, M.E.D.
Mapeamento do Uso da Terra e Areas de Preservagdo Permanente (APP) nas Bacias Hidrograficas dos Rios
Sao Tomé e Machado, Sul de Minas Gerais. Revista de Geografia. V. 9, n. 1, 2019.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA — EMBRAPA. Latossolos. Disponivel em:
<https://www.embrapa.br/agencia-de-informacao-tecnologica/tematicas/bioma-cerrado/solo/tipos-de-
solo/latossolos>. Acesso em: 02 out 2022.

MAPBIOMAS. Cole¢do 5 da série anual de mapas de cobertura e uso de solo do Brasil. 2021. Disponivel em:
http://mapbiomas.org. Acessado em: 08 out 2022.

OLIVEIRA, G.C.; FERNANDES FILHO, E.I. Metodologia para delimitacdo de APPs em topos de morros
segundo o novo Codigo Florestal brasileiro utilizando sistemas de informacdo geogréafica. Anais XVI
Simpdsio Brasileiro de Sensoriamento Remoto - SBSR, Foz do lguagu, PR, Brasil, 13 a 18 de abril de 2013,
INPE.

PRODEST. Incaper - Proater. Es.gov.br. Disponivel em: <https://incaper.es.gov.br/proater>. Acesso em:
2 out. 2022.

RODRIGUES, M.A. Direito Ambiental. coord. Pedro Lenza - 8. ed. - Sdo Paulo: Saraiva Educagdo, 2021.
(Colegdo Esquematizado) 800 p. ISBN: 978-65-5559-469-0.

SCHAFFER, W.B.; ROSA, M.R.; AQUINO, L.C.S. DE; MEDEIROS, J.D. Areas de Preservacdo Permanente
e Unidades de Conservacio x Areas de Risco. O que uma coisa tem a ver com a outra? Relatério de Inspe¢éo
da area atingida pela tragédia das chuvas na Regido Serrana do Rio de Janeiro. Brasilia: Ministério do Meio
Ambiente, 2011.

8 ABES - Associagao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental



