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RESUMO

O Sistema Produtor Campinas-Jaguari (SPCJ) foi concebido como uma solucdo estratégica para ampliar a
resiliéncia do sistema de abastecimento de agua do municipio de Campinas (SP), atualmente sustentado
majoritariamente pelo rio Atibaia. A proposta baseia-se em uma metodologia robusta, desenvolvida por equipe
técnica multidisciplinar com o apoio de tecnologias emergentes, modelagem hidraulica e da Sala de Situagao.
A partir dessa abordagem, foi possivel elaborar a concepg¢do técnica completa de um novo sistema produtor,
com captagio no rio Jaguari, Estacdo de Tratamento de Agua (ETA), adutoras de agua bruta e tratada, e plena
integracao ao macrossistema de distribuicao existente.

O projeto se destaca pela eficiéncia energética, minimizagdo de impactos ambientais e alinhamento ao Plano
Municipal de Saneamento Basico (PMSB) e diretrizes estratégicas da Sanasa como o Plano de Negdcios e
Estratégia de Longo Prazo (PNELP). Sua implantacdo permitira a diversificagdo das fontes de abastecimento,
garantindo maior seguranca hidrica, suporte ao crescimento urbano e resposta a situagdes emergenciais. Além
disso, o SPCJ tem potencial para impulsionar o desenvolvimento econdmico regional, com geragdo de
empregos e viabilizagdo de novos empreendimentos habitacionais, comerciais e industriais.

O trabalho refor¢a a importancia de solu¢des inovadoras e sustentaveis articuladas ao planejamento urbano e
consolida o SPCJ como referéncia replicavel para outras regides metropolitanas em busca de maior resiliéncia
hidrica. Para assegurar sua efetiva implementagdo, destaca-se a relevancia do avango nos estudos executivos,
licenciamentos e defini¢des operacionais.

PALAVRAS-CHAVE: Seguranca hidrica, resiliéncia, sistema de abastecimento e inovagéo no saneamento.

ABES - Associac¢ao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 1




Al xx

33° CONGRESSO DA ABES

Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental

FITABES 2025
Feira Internacional de Tecnologias de Saneamento Ambiental

INTRODUGCAO

O Brasil enfrenta importantes desafios relacionados a universalizagdo do saneamento basico, sobretudo no que
diz respeito a seguranga hidrica e a gestdo eficiente dos recursos disponiveis. A desigualdade regional na
distribui¢do da agua é um dos fatores que mais agravam esse cenario. Conforme representado na Figura 1 —
Distribuigdo da disponibilidade de 4gua doce e da populagdo por regido do Brasil, a Regido Norte concentra
68% da disponibilidade de agua doce do pais, mas abriga apenas 8% da populagdo brasileira. Em
contrapartida, as regides Sudeste e Nordeste enfrentam severa pressdo sobre seus recursos hidricos: o Sudeste
conta com apenas 6% da agua disponivel e concentra 43% da populagdo, enquanto o Nordeste possui 3% da
agua doce disponivel e abriga 28% da populacdo nacional. Esses dados ilustram o grande descompasso entre
oferta e demanda de agua nas regides mais populosas, intensificando os riscos a segurancga hidrica e a
sustentabilidade do abastecimento urbano (INSTITUTO 5 ELEMENTOS, 2015)

NORDESTE

d:x

ﬂ 28%

Figura 1: Distribuicdo da disponibilidade de 4gua doce e da populacdo por regido do Brasil
Fonte: Instituto 5 Elementos (2015), p. 14.

Essa desigualdade na distribuigdo da agua doce se reflete com clareza na Regido Sudeste, onde esta localizada
a cidade de Campinas. Inserida em uma das regides mais populosas e economicamente dinamicas do pais,
Campinas integra a Regido Metropolitana de Campinas (RMC). Segundo dados do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), a cidade possui uma populagdo estimada em 1.185.977 habitantes, ocupando a
2% posicao no Estado de Sdo Paulo e a 10* no Brasil em termos de receitas brutas realizadas (IBGE Cidades,
2022). Apesar de estar inserida em um territorio marcado pela baixa disponibilidade hidrica, as bacias
hidrograficas que abastecem a RMC também desempenham papel estratégico para o abastecimento da Regido
Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP), por meio do Sistema Cantareira, um dos maiores sistemas produtores de
agua do Brasil.

A Organizacdo das Nagdes Unidas considera como situagdo de escassez hidrica os territérios cuja
disponibilidade de 4gua ¢ inferior a 1.000 m* por habitante ao ano, e como estresse hidrico os niveis abaixo de
1.700 m*hab.ano. Esses indicadores servem como alerta internacional para regides que enfrentam
desequilibrios entre oferta e demanda hidrica, demandando ag¢des emergenciais de planejamento e gestdo. No
caso da regido das Bacias Hidrografica dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (PCJ), que compreende mais de
5,7 milhdes de habitantes, a disponibilidade hidrica per capita vem reduzindo e encontra-se abaixo desses
limiares desde 2018 com 971 m*hab.ano e em 2022 atingiu apenas 937 m*/hab.ano. Essa comparagdo pode ser
visualizada na Figura 2 — Comparativo de disponibilidade hidrica em m?*/hab.ano. (UNITED NATIONS,
2021; COMITE PCJ, 2024).
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Figura 2: Comparativo de disponibilidade hidrica em m?/hab.ano.
Fonte: UNITED NATIONS (2021); COMITE PCJ (2024); Worldometer (2024); Pakistan Today (2023).

Nessa comparacdo a regido das Bacias Hidrogréficas PCJ estd enquadrada em uma situacdo de escassez
hidrica, e o historico demonstra uma tendéncia de continua reducdo da oferta de 4gua por habitante. A pressdao
se intensifica com o crescimento populacional, o avango urbano e industrial, e os efeitos das mudancas
climaticas, evidenciando a urgéncia de solugdes estruturantes e sustentdveis. Nesse contexto de oferta limitada,
torna-se ainda mais critica a necessidade do uso eficiente da dgua ja captada e tratada.

As perdas de agua tratada representam um dos principais desafios a universalizagdo dos servigos de
saneamento ¢ a seguranga hidrica no Brasil. De acordo com o Estudo de Perdas de Agua 2024, elaborado pelo
Instituto Trata Brasil com base em dados do Sistema Nacional de Informag¢des sobre Saneamento (SNIS
2022), no Brasil o indice de Perdas na Distribui¢do (IPD) foi de 37,78%, evidenciando que mais de um tergo
da agua potavel produzida ndo chega ao consumidor final INSTITUTO TRATA BRASIL, 2024).

Em contraste com esse cenario nacional desafiador, Campinas se destaca por apresentar um IPD de apenas
18,02%, além de atender 99,95% da populacdo urbana com abastecimento de agua e alcangar 94,03% de
indice de tratamento de esgoto. Esses resultados permitiram ao municipio atingir, j& em 2023, a
universalizagdo dos servicos de saneamento basico, conforme definido pelo novo Marco Legal do Saneamento
— Lein® 14.026/2020, antecipando em uma década a meta nacional estabelecida para 2033 (Sanasa, 2025).

Com base nesses resultados, pode-se afirmar que Campinas aumentou significativamente sua eficiéncia
hidrica, alcangando, na pratica, a capacidade de abastecer quase 40% a mais da populagdo com um volume
menor de dgua captada. Esse avanco ¢ fruto direto de duas estratégias complementares: a redu¢do do consumo
per capita, que reflete mudancas positivas no comportamento da sociedade, e a eficacia do Programa de
Controle de Perdas de Agua (PCPA), implantado pela Sanasa desde 1994 — ano em que o IPD era de 37,7%
(Sanasa, 2023) e a populacdo era estimada em 892 mil habitantes (IBGE 1994). A combinacdo desses dois
fatores permitiu ganhos substanciais de eficiéncia no uso da dgua disponivel, minimizando a pressdo sobre os
mananciais das bacias hidrograficas PCJ.

Embora Campinas tenha alcangado notdvel eficiéncia hidrica, o sistema de abastecimento da cidade ainda
apresenta uma vulnerabilidade estrutural critica: a total dependéncia de uma uUnica fonte de agua bruta.
Historicamente, o abastecimento era sustentado por duas captagdes superficiais — uma no rio Atibaia e outra
no rio Capivari — ambas localizadas a montante do perimetro urbano dos respectivos cursos d’agua. Contudo,
devido a recorrentes problemas de qualidade da agua no rio Capivari, a captagdo nesse manancial foi
descontinuada, restando apenas o rio Atibaia como fonte ativa de abastecimento. Atualmente, 100% da agua
tratada distribuida na cidade provém do rio Atibaia (Sanasa, 2025a).

Essa dependéncia impde riscos a seguranca hidrica municipal. O rio Atibaia ¢ um manancial compartilhado
por diversos municipios e apresenta sinais de degradacdo progressiva da qualidade da agua, sobretudo em
funcdo do lancamento de esgotos urbanos e efluentes domésticos a montante, em sua maior parte sem o
tratamento adequado. Além disso, ao longo de seu percurso, o rio passa proximo a Rodovia Dom Pedro I, um
dos principais corredores logisticos de Sdo Paulo, que transporta cargas perigosas e representa risco adicional
de contaminagdes acidentais com alto potencial de impacto no abastecimento publico.
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Diante desse cenario, a diversificacdo das fontes hidricas tornou-se uma necessidade estratégica — ndo apenas
como medida de prevengdo ao desabastecimento, mas também como pilar da resiliéncia hidrica urbana em um
territorio marcado pelo crescimento populacional, industrial e pelos efeitos das mudangas climaticas.

Nesse contexto, o Sistema Produtor Campinas Jaguari (SPCJ) surge como uma resposta concreta a
vulnerabilidade hidrica da cidade. Com captagdo projetada no reservatorio da Barragem Pedreira, o sistema
visa ampliar a seguranca hidrica municipal e regional, agregando robustez, sustentabilidade e flexibilidade ao
atual modelo de abastecimento. A Figura 3 ilustra a localizagdo dos principais mananciais que integram as
Bacias Hidrograficas PCJ, evidenciando a importancia estratégica dos rios Atibaia e Jaguari no suprimento de
4gua para a cidade de Campinas

B‘acias PCJ

| CANTAREIRA |

Figura 3: Localizagdo dos principais mananciais para a cidade de Campinas (Destaque amarelo).
Fonte: Sala de Situagdo/Sanasa com base em dados publicos da Agéncia das Bacias PCJ, ANA e IBGE.

O crescimento urbano de Campinas exige que o Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) seja planejado para
acompanhar a expansdo da cidade com seguranca e eficiéncia. Estudos da Sanasa estimam um acréscimo de
demanda de aproximadamente 1 m?/s nos préximos anos, resultado das diretrizes de abastecimento e
esgotamento sanitdrio emitidas para novos empreendimentos em todo o municipio. Esse cenario reforca a
necessidade de antecipar solucdes estruturantes que assegurem a continuidade do desenvolvimento urbano sem
comprometer a sustentabilidade hidrica.

Nesse contexto, o SPCJ foi concebido como uma resposta estratégica para ampliar a resiliéncia do SAA de
Campinas, diversificar as fontes hidricas e reduzir a vulnerabilidade associada a dependéncia atual do rio
Atibaia. O novo sistema foi planejado para funcionar de forma integrada ao macrossistema de distribuicéo
existente, expandindo a capacidade de fornecimento sem comprometer a seguranga hidrica do municipio.

A Figura 4 apresenta os principais componentes do SPCJ — como a nova captacdo no rio Jaguari, a nova
Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) e os sistemas de adutoras e recalques. A imagem também ilustra a
estrutura do macrossistema de abastecimento ja implantado em Campinas, destacando os pontos de conexao e
a logica de integragdo entre os sistemas.

OBRAS DE SEGURANGA HIDRICA PARA O
MUNICIPIO DE CAMPINAS

4
NOVO SISTEMA
PRODUTOR

JAGUARI

PRODUTOR JAGUARI

Figura 4: Integracdo do SPCJ ao macrossistema de abastecimento de 4gua de Campinas.
Fonte: SANASA 2025b, Plano Campinas 2030 — Estudo Técnico.
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OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho é contar como Campinas estruturou a concepgao do SPCJ, uma resposta planejada
diante da crescente escassez hidrica que ameaga a seguranca do abastecimento da cidade. Mais do que
apresentar dados e critérios técnicos, o trabalho busca evidenciar como a cidade uniu conhecimento técnico,
visdo estratégica e compromisso socioambiental para construir uma solugdo capaz de garantir agua para as
proximas geragdes.

METODOLOGIA UTILIZADA

A concepcao do SPCJ foi fundamentada em uma abordagem técnica multidisciplinar, incorporando analises
detalhadas das condi¢des operacionais do sistema existente, avaliagdes de alternativas de engenharia e estudos
técnicos prévios. O desenvolvimento metodologico teve como diretriz a contribuicdo do projeto para a
seguranca hidrica de Campinas, em alinhamento com o planejamento urbano, as diretrizes estratégicas da
Sanasa, sustentabilidade e os cenarios prospectivos de crescimento populacional e escassez hidrica. As
principais etapas metodologicas foram estruturadas conforme descrito a seguir:

O diagnoéstico inicial foi realizado a partir de um levantamento abrangente das condi¢des do SAA existente. A
coleta de informagdes considerou diversas fontes, incluindo relatérios técnicos como o Plano Diretor de Agua
de Campinas de 1992 (PDAC-92), dados histéricos de consumo, mapas operacionais com base no cadastro
técnico das tubulagdes da Sanasa, e analises sobre limitacdes de infraestrutura, abrangendo a capacidade de
produgdo das ETA’s, o transporte pelas adutoras e a reservagdo disponivel no sistema. Também foram
utilizadas projecdes de demanda baseadas em diretrizes técnicas emitidas pela Sanasa para novos
empreendimentos, na ocasido de concepcao foi realizado levantamento da quantidade de empreendimentos e
vazdes contratada apresentado na Tabela 1 — Empreendimentos com contratos firmados com a Sanasa, além de
documentos como o PMSB, o PNELP e o0 novo macrozoneamento urbano previsto para a cidade.

Tabela 1: Empreendimentos com contratos firmados com a Sanasa.

Ano Contratos (quantidade) Vazio de Projeto (L/s)
2015 17 60,28
2016 23 38,20
2017 32 59,08
2018 32 56,59
2019 35 90,17
2020 48 224,55
2021 45 496,59
2022* 49 177,59
Total 281 1.203,04

Legenda: Considerados os empreendimentos até 08/11/2022

Com base nessas informagdes, observa-se que, entre 2015 e novembro de 2022, na época haviam contratados
empreendimentos que, somados, correspondiam a uma vazao projetada de 1.203,04 L/s.

Foram elaborados modelos hidraulicos esquematicos do sistema existente para simular diferentes cenarios de
operagdo e definir parametros como cotas piezométricas e as melhores condigdes operacionais nos piores
cenarios para o macrossistema atual. Essa modelagem permitiu estabelecer a cota piezométrica ideal para a
ETA, garantindo sua integracao a loégica operacional vigente da Sanasa, na qual grande parte da distribuicdo a
jusante das ETAs ¢ realizada por gravidade. Dessa forma, foi possivel planejar o funcionamento otimizado da
nova estagdo com foco em eficiéncia energética, considerando cendrios criticos e projecdes futuras de escassez
hidrica e aumento da demanda.

A concepgdo do SPCJ contou com o uso de ferramentas tecnoldgicas emergentes que auxiliaram na analise
territorial, no planejamento e no estudo de integragdo com o sistema de abastecimento existente. Entre os
principais recursos utilizados, destacam-se:

e  Modelos Digitais do Terreno (MDT): Raster da cidade toda com a elevacdo em pixels de Im x 1m, obtido
pelo processamento das 3091 nuvens de pontos obtidas no aerolevantamento realizado em 2014, que
permitiu a analise da topografia e a identificacdo de desniveis criticos por meio de filtros de elevagdo,
fundamentais para o planejamento de adutoras e defini¢do da cota ideal da ETA;
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e Imagens aerofotogramétricas ortorretificadas e cartografia continua: Imagens e vetorizagdo obtidas pelo
processamento do aerolevantamento realizado em 2014 que proporcionaram precisdo na identificagdo de
elementos fisicos do territério, como vias, edificagdes e feicdes naturais, servindo de base para o tragado
dos sistemas ¢ a localizac¢do de estruturas;

e Softwares de projetos paramétricos: A utilizagdo de softwares para projetos de infraestrutura paramétricos
possibilitou a integracdo com Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG), geragdo automatizada de
plantas, determinacdo de volumes de corte e aterros, e perfis de elevacdo otimizando o desenvolvimento
de alternativas de engenharia e facilitando a compatibilizag¢ao de solugdes.

Todas as alternativas de possiveis mananciais e captagdes de conhecimento da Sanasa foram posicionadas
geograficamente para analise técnica e operacional. A avaliacdo foi conduzida com base em documentos
institucionais, relatorios técnicos, estudos elaborados pela equipe multidisciplinar da Sanasa e nas diretrizes e
contratos com novos empreendimentos firmados entre 2015 e 2022. A analise foi apoiada por recursos de SIG
e pela infraestrutura da Sala de Situagdo, incluindo reunides de alinhamento entre as equipes multidisciplinares
aproveitando os painéis e softwares disponiveis na Sala de Situag@o. As alternativas avaliadas incluiram
analise de locais para captacdo, locais para ETA e tragados de recalque e adutora de agua tratada.

Diversos locais ao longo do rio Jaguari e do rio Atibaia foram considerados, com destaque para as areas nas
proximidades da Barragem Pedreira:

No rio Jaguari junto a Barragem da CPFL;

No rio Jaguari junto & Barragem Pedreira, em construgio pela Agéncia SP Aguas;

No rio Jaguari no macico da Barragem Pedreira, em construgio pela Agéncia SP Aguas;

No rio Jaguari a jusante da Barragem Pedreira, em construgdo pela Agéncia SP Aguas;

No rio Atibaia junto a barragem prevista para Sanasa Campinas, em fase de estudos na época;

No rio Jaguari a jusante do rio Camanducaia — Alternativa 2 do PDAC-92.

A selecdo de areas levou em conta aspectos como topografia, facilidade de acesso viario, disponibilidade de
energia elétrica e proximidade de insumos:

e Junto as ETA’s 3 e 4;

e Proximo a regido das ETA’s 3 e 4, em area topograficamente equivalente;

e  Proximo ao distrito de Bardo Geraldo, conforme Alternativa 2 do PDAC-92;

e Regido topograficamente similar as ETA’s 3 e 4, porém mais proxima a Barragem Pedreira.

A definicdo dos tragados buscou reduzir custos operacionais, minimizar impactos ambientais e
desapropriagdes, observando os seguintes critérios:

e Aproveitamento maximo da malha viaria existente — incluindo ruas, estradas vicinais e caminhos
internos de propriedades particulares;

Alinhamento com divisas e cercas visiveis no acrolevantamento

Evitar areas de mata nativa;

Minimizar deflexdes horizontais ¢ verticais nos tracados;

Evitar pontos altos que interfiram na linha piezométrica.

A integracdo dessas tecnologias em ambiente de SIG permitiu a sobreposicdo de varidveis espaciais relevantes,
como limites administrativos, areas de protecdo ambiental, malha viaria e infraestrutura urbana existente,
possibilitando a integragdo com dados operacionais, mapas tematicos e simulagdes georreferenciadas. Além
disso, foi possivel identificar e analisar interferéncias com elementos lineares sensiveis, como linhas de alta
tensdo, ferrovias, gasodutos, oleodutos e as redes de agua e esgoto ja implantadas. A analise espacial também
viabilizou simulag¢des de integragdo fisica entre o SPCJ e o macrossistema atual, respeitando a logica de
setorizacdo e os condicionantes operacionais em vigor.

Os estudos de concepgao consideraram os impactos associados a implantagdo do SPCJ, com atengdo especial a
preservacdo de areas sensiveis, como matas ciliares proximas a barragem e ao longo dos tracados das adutoras.
O projeto foi planejado para evitar, sempre que possivel, interferéncia em éreas particulares, reduzindo a
necessidade de desapropriagdes. Também foram considerados aspectos institucionais relacionados ao uso da
4gua da represa Pedreira, que originalmente foi prevista para regulariza¢do de vazao, e passara a ser destinada
também ao abastecimento humano.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da metodologia aplicada, foi possivel sistematizar um conjunto de resultados que evidenciam o papel
estratégico do SPCJ na reestruturag@o e expansido do SAA de Campinas. O principal resultado alcancado foi a
propria concepg¢do técnica de um novo sistema produtor, viavel do ponto de vista hidraulico, territorial,
socioambiental e alinhado ao planejamento urbano vigente. Esses resultados sdo discutidos a seguir, com base
nos aspectos técnicos, operacionais, territoriais e socioambientais do projeto.

Concepgao final do SPCJ

Captagdo: Prevista na margem esquerda do reservatdrio da Barragem Pedreira, a cerca de 800 m do eixo do
macigo, na cota 637 m. A tomada de 4gua serd em canal de concreto até a cota 610 m, com operacgdo prevista
entre as cotas 613 m e 637 m. O sistema contard com bombas de baixa carga, sistema de protecdo de
transientes hidraulicos e subestagdo de energia para a captagdo. A agua bruta sera entdo elevada por meio da
Estacdo Elevatéria de Agua Bruta (EEAB), equipada com bombas de alta carga, que impulsionardo a dgua até
anova ETA por meio da Adutora de Agua Bruta.

Adutora de Agua Bruta: A 4dgua bruta sera transportada por uma adutora enterrada com dimetro interno de o
1000 mm e extensdo aproximada de 7,8 km até a ETA 5. Essa tubulagdo sera responsavel por conduzir a 4gua
bruta ap6s seu bombeamento, transpondo um desnivel de aproximadamente 130 metros, conforme o projeto
hidraulico definido na concepcao do sistema.

Acessos Viarios: Foram previstos acessos viarios temporarios, essenciais para o transporte de materiais,
equipamentos e pessoal durante a fase de implantagdo das obras civis, eletromecanicas e de infraestrutura.
Além disso, acessos permanentes foram projetados para garantir a operacdo, manutencdo e seguranca das
unidades técnicas do sistema, como a captagdo ¢ a ETA 5, assegurando a continuidade dos servigos ¢ o
controle operacional ao longo da vida til do empreendimento.

ETA 5: Localizada na regido nordeste de Campinas, proxima a estrada entre Chacara Gargantilha e Pedreira.
Devido a limitagdo da area disponivel para implantagdo, optou-se pela utilizagdo de membranas de
ultrafiltracdo do tipo fibras ocas pressurizadas, que oferecem alta eficiéncia na remocdo de particulas e
contaminantes em um arranjo compacto. Estdo previstos dois mdédulos de 1,0 m?/s cada, com implantagdo em
etapas conforme o crescimento da demanda. A cota de saida da ETA foi definida de forma a permitir sua
integracdo operacional com o sistema de distribuicdo existente, facilitando o escoamento por gravidade e
otimizando a conex@o hidraulica. Serdo incluidas ainda unidades auxiliares como desaguamento de lodo,
estocagem de produtos quimicos e edificagdes de apoio técnico e administrativo.

Adutora de Agua Tratada: A agua tratada serd conduzida por uma adutora com didmetro de ¢ 1000 mm e
extensdo aproximada de 16,0 km, instalada de forma enterrada ao longo do sistema viario existente, incluindo
estradas vicinais e areas urbanas. Esta adutora promovera a interligacdo da ETA 5 ao sistema de distribuigdo
por meio da conexdo com a adutora existente de ¢ 700 mm nas proximidades da PUCC Campinas, campus I,
localizado no bairro Bardo Geraldo. Ao longo de seu trajeto, estdo previstas ramificagdes para reforgar o
abastecimento em areas de expansdo urbana, como os bairros Chacara Gargantilha, Monte Belo, Recanto dos
Dourados e Alphaville.

Reducao da Dependéncia do rio Atibaia:

Com a inclusdo do rio Jaguari como fonte complementar, a dependéncia do Atibaia — atualmente superior a
99% do volume distribuido — sera significativamente reduzida. Essa reducdo sera viabilizada pela capacidade
de tratamento de até 2,0 m?/s prevista para a ETA 5, que permitird, em casos excepcionais de emergéncia,
como uma eventual paralisagdo da captagdo no Atibaia, suprir aproximadamente 50% da demanda atual do
SAA. Embora tais ocorréncias sejam raras, a existéncia de uma redundancia contribui de forma decisiva para
mitigar riscos operacionais e reforcar a seguranga hidrica do municipio.

Além disso, a recente ampliagdo da capacidade de reservacdo de agua tratada em Campinas — de 12 para 20
horas — proporciona maior conforto operacional e robustez ao sistema. A combinacdo entre 0 novo sistema
produtor e a capacidade ampliada de reservacao estabelece um novo patamar de resiliéncia hidrica para a
cidade, permitindo maior capacidade de resposta em situagdes criticas.

Ampliacao da Capacidade de Abastecimento:
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A nova ETA permitirda atender as demandas de novos empreendimentos e a expansdo urbana, alinhada ao
Plano Diretor. A integragdo ao macrossistema proporciona maior flexibilidade e eficiéncia operacional. Esse
incremento operacional podera ser direcionado ao consumo de novos empreendimentos previstos para o
municipio, viabilizando o crescimento urbano de forma planejada e sustentdvel. Com isso, o SPCJ contribui
diretamente para a geracdo de empregos, a criagdo de novas moradias e a expansdo de atividades econdmicas,
promovendo o desenvolvimento equilibrado da cidade.

Essa necessidade torna-se ainda mais relevante diante do cenario atual: segundo reportagem do G1, a regido de
Campinas concentrou uma em cada cinco unidades habitacionais langcadas em todo o Estado de Sao Paulo no
ano de 2024, evidenciando o forte dinamismo do mercado imobilidrio e a crescente demanda por infraestrutura
urbana (G1, 2025). Esta etapa permitiu identificar os principais gargalos do sistema e reforgou a urgéncia de
diversificar as fontes hidricas disponiveis.

Eficiéncia Operacional e Redugdo de Custos:

O projeto do SPCJ incorporou critérios de eficiéncia desde a concepgdo dos tragados das adutoras, otimizados
com o apoio de ferramentas como SIG, MDT, LiDAR, softwares de infraestrutura paramétricos além de dados
como base cartografica continua, cadastro técnico de toda a infraestrutura existente da Sanasa. Essa
abordagem permitiu reduzir significativamente a necessidade de desapropria¢des, minimizar interferéncias em
areas sensiveis e selecionar rotas com menor impacto ambiental e menor custo de implantagao.

A localizagdo estratégica da captagdo no rio Jaguari e da nova ETA foi definida de modo a aproveitar as
condigdes topograficas da regido, permitindo o transporte da agua tratada por gravidade até o ponto de
integragcdo com o macrossistema de distribui¢do. Essa solucdo contribui diretamente para a reducdo de custos
energéticos operacionais e aumenta a confiabilidade do sistema por depender menos de recalques continuos e
estruturas pressurizadas.

Sustentabilidade Ambiental, Integragdo Urbana e Impacto Socioecondmico:

O SPCJ foi concebido com base em principios de sustentabilidade ambiental, planejamento urbano integrado e
promocgdo do desenvolvimento regional. O tracado das adutoras e a implantagdo das unidades operacionais
priorizaram a preservacdo de matas ciliares, corpos hidricos sensiveis e a minimizag@o de interferéncias em
areas privadas, evitando ao maximo desapropriagdes e impactos socioambientais negativos.

O projeto estd totalmente alinhado ao PMSB de Campinas, PNELP da Sanasa e as diretrizes de novos
empreendimentos, que influenciaram diretamente decisdes como a localizacdo da nova ETA, sua capacidade
modular e o dimensionamento das adutoras conforme o crescimento projetado. Essa integracdo entre
saneamento, urbanismo e sustentabilidade garante infraestrutura compativel com a expansdo ordenada da
cidade.

O SPCJ trara impactos socioecondmicos expressivos. Com base em metodologias consolidadas por
instituigdes como SNIS, Instituto Trata Brasil e BNDES, projeta-se que a implantacdo, operagdo ¢ manutengdo
do SPCJ contribuirdo de forma significativa para a geracdo de empregos diretos e indiretos, dinamizando a
economia local e regional. A ampliagdo da oferta hidrica segura impulsionara a instalagdo de novos
empreendimentos habitacionais, comerciais e industriais, promovendo o crescimento econdmico sustentavel e
a melhoria da qualidade de vida da populagao.

CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

A materializagdo do SPCJ representard um marco estratégico para a seguranca hidrica e o desenvolvimento
urbano de Campinas. Além de responder as demandas imediatas por diversificagdo de fontes e reducao da
dependéncia do rio Atibaia, o projeto posiciona a cidade para um cenario de desenvolvimento sustentavel e
resiliente, com infraestrutura preparada para enfrentar situagdes de escassez, crescimento populacional e
eventos extremos.

Sua concepgdo foi resultado de uma metodologia robusta, que aliou a expertise de uma equipe técnica
multidisciplinar ao uso de tecnologias avangadas como SIG, LiDAR, modelagem paramétrica e hidraulica,
com suporte estratégico da Sala de Situacdo. Essa sinergia possibilitou andlises precisas, simulacdo de cenarios
operacionais e decisdes embasadas por dados, resultando em um sistema que se integrara ao macrossistema
existente com alta efici€ncia energética, baixo impacto ambiental e expressiva contribui¢do socioeconomica.

Ao ampliar a autonomia do abastecimento, assegurando também as condi¢des para novos empreendimentos, o
SPCJ reforca a capacidade de resposta da cidade diante de emergéncias, consolidando Campinas como
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referéncia nacional em gestdo hidrica urbana. A metodologia de sua concepgao servira de modelo para outras
regides com desafios semelhantes, demonstrando a eficacia de solugdes inovadoras e integradas ao
planejamento territorial.

A continuidade do SPCJ exige agdo coordenada e estratégica, com a imediata transi¢do para as proximas
etapas, ndo necessariamente nesta ordem: elaboragdo dos projetos executivos, obtengdo do licenciamento
ambiental, definicdo das diretrizes operacionais ¢ estruturagdo do planejamento financeiro. A efetiva
implantacdo do sistema dentro dos prazos planejados e pardmetros definidos ¢ condicdo essencial para
consolidar Campinas em um novo patamar de gestdo hidrica — mais resiliente, eficiente e preparada para os
desafios do futuro. O éxito dessa iniciativa deixara um legado de inovacdo, sustentabilidade e capacidade
técnica para todo o setor de saneamento.
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