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RESUMO

O setor téxtil, embora economicamente relevante, tem gerado crescente preocupagdo devido a contaminagéo de
corpos hidricos por seus efluentes téxicos. Os residuos por eles gerados carregam uma série de contaminantes
como 0s contaminantes organicos, que sdo recalcitrantes, metais pesados e diversos compostos quimicos, que
afetam negativamente 0 meio ambiente e 0s seres vivos. Setores como os de lavanderia, em particular, utilizam
grandes volumes de &gua e consequentemente uma elevada quantidade de efluentes sdo gerados, que podem
impactar negativamente o ecossistema vegetal, afetando a germinagdo, o crescimento e processos fisioldgicos
das plantas, por exemplo, caso carregam uma alta concentracdo de contaminantes. Diante disso, torna-se
essencial o uso de testes de toxicidade para avaliar os impactos ambientais. Este trabalho tem como objetivo
analisar a toxicidade de efluentes de lavanderias téxteis do interior de Pernambuco em sementes de cinco
espécies vegetais, observando seus efeitos no crescimento e desenvolvimento das plantas.

PALAVRAS-CHAVE: Efluentes téxteis, toxicidade vegetal, testes de germinacéo.
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INTRODUCAO

O setor téxtil, classificado com alto potencial de poluicdo, tem se desenvolvido de forma significativa nos
Gltimos anos, e a partir disso, ha a crescente poluicdo ambiental em decorréncia da contaminagdo dos meios
aquaticos provocado por efluentes téxicos da indUstria téxtil. Esses residuos, quando néo tratados, apresentam
problemas no que diz respeito a geragdo de produtos quimicos sintéticos, residuos organicos, corantes e metais
pesados, rejeito esses, prejudicial ao bem-estar humano, animal e vegetal. Assim sendo, o setor industrial ao
aplicar processos mais sustentaveis e tecnologias limpas, apresenta um potencial significativo de reducéo de
residuos téxteis, viabilizando as normas de descarte (CONAMA, 2011).

Apesar da importancia econémica no cenario nacional do setor, o processo de fabricacdo de jeans gera um
volume significativo de efluentes, proveniente do uso intensivo de agua para cada peca de jeans confeccionada.
Esses efluentes possuem alto teor de metais pesados como chumbo, cobre, manganés, niquel, cromo, aluminio,
ferro e zinco, 0 que pode afetar o ecossistema. 1sso ocorre pois metais e produtos quimicos em maior
concentracéo dificultam a germinacéo, o crescimento e a producéo das plantas, principalmente associados a
elementos fisiolégicos, bioquimicos e genéticos do sistema vegetal (SAHU, 2004).

Diante desse cenario, torna-se necessario o uso de ferramentas que viabilizam a avaliacdo do impacto ambiental
causado pelo langamento de efluentes no meio ambiente. Testes de toxicidade tém sido eficazes para identificar
os efeitos adversos provocados por agentes nocivos aos organismos Vivos, ecossistema aquético e sistemas
bioldgicos (SUDHA et al. 2024). O objetivo deste trabalho foi avaliar a toxicidade dos efluentes de lavanderias
téxteis do interior do estado de Pernambuco frente a sementes de agrido (Nasturtium officinale), cenoura (Daucus
carota subsp. sativus), tomilho (Thymus vulgaris), tomate (Solanum lycopersicum) e manjericdo (Ocimum
basilicum), investigando o impacto desses efluentes no desenvolvimento das raizes, radiculas e no crescimento
total, comparar o comportamento das diferentes espécies utilizando efluentes de diferentes lavanderias em
relacdo ao controle e analisar o desenvolvimento das sementes das plantas sob essas condigdes.

OBJETIVOS

Avaliar a toxicidade dos efluentes provenientes de lavanderias téxteis do interior do estado de Pernambuco frente
ao desenvolvimento de sementes de diferentes espécies vegetais, a fim de verificar seus impactos nos pardmetros
relacionados a taxa de Germinacdo, comparando a resposta das diferentes espécies aos efluentes de distintas
lavanderias em rela¢&o a um grupo controle.

METODOLOGIA UTILIZADA

O experimento foi realizado para avaliar a toxicidade de efluentes tratados de duas lavadnderias de Toritama,
Pernambuco frente a sementes de agrido (Nasturtium officinale), cenoura (Daucus carota subsp. sativus),
tomilho (Thymus vulgaris), tomate (Solanum lycopersicum) e manjericdo (Ocimum basilicum). Foram
utilizadas 5 mL de cada solucdo citadas abaixo para umedecer papel de filtro em placas de Petri sendo elas:
controle negativo: 4gua destilada, 3 amostras SCT e 2 amostras HD. Em cada placa, foram dispostas 20 sementes
de cada espécie, representando as réplicas experimentais para cada condicao avaliada. As placas foram mantidas
em temperatura ambiente (27 £ 2°C) por 120 horas, protegidas de luz direta (OLIVEIRA et al. 2021). Apoés o
periodo de incubacdo, foram analisadas a taxa de Germinagdo que representa o percentual de sementes
germinadas e o Comprimento da Raiz e da Radicula que foram medidos com régua milimetrada.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O tratamento dos dados foi realizado com as sementes ja descritas para as amostras de efluentes tratados de diferentes
lavanderias e diferentes coletas. As amostras foram classificadas em trés categorias: Lavanderia 1 (HD), Lavanderia
2 (SC) e Agua Destilada (Controle). As varidveis observadas incluem o comprimento das raizes, da radicula e o

comprimento total das plantulas.

Agriao Tomilho
B Total B Total
B Radicula B Radicula
W Raiz B Raiz
0 - @ ( )
(a) HD2510 HD2511 SC1408 SC2510 SC2511 Controle b HD2510 HD2511 SC1408 8C2510 SC2511 Controle
Tomate Cenoura
Total 20 Total 4
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M Raiz B Raiz
15 3
10 2
1
(c) o 4 (d) o—=
HD2510 HD2511 $C1408 SC2510 SC2511 Controle HD2510 HD2511 SC1408 $C2510 sc2s1 Controle

Manjericao
W Total 10
B Radicula
B Raiz

e) o
() HD2510  HD2511  SC1408  SC2510  SC2511  Controle

Figura 1: - Estudo do crescimento radicular e de raizes das sementes de (a) agrido (Nasturtium
officinale), (b) cenoura (Daucus carota subsp. sativus), (c) tomilho (Thymus vulgaris), (d) tomate
(Solanum lycopersicum) e (e) manjericdo (Ocimum basilicum) frente a diferentes efluentes téxteis reais
coletados no estado de Pernambuco.
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As sementes de agrido (Figura 1(a)) para as amostras de efluentes da Lavanderia 1 ndo mostraram um
crescimento significativo, especialmente em comparacdo com o Controle Negativo que teve o melhor
desempenho, com crescimento significativo e o maior valor registrado (3,87 cm). No entanto, houve um
crescimento proporcional entre raiz e radicula para as duas amostras avaliadas. O desvio padrdo foi baixo,
indicando resultados relativamente homogéneos. Para a primeira amostra da Lavanderia 2 ndo houve germinacéo
das sementes. Para as amostras seguintes, houve um crescimento acentuado especialmente para as radiculas. As
médias foram de 0,71 e 0,57 cm para a raiz, 1,57 e 1,23 cm para a radicula, para SC2510 e SC2511
respectivamente. As amostras SC2510 e SC2511 mostraram crescimento consideravel nas sementes de agrido
para a Lavanderia 2, refletindo germinacdo e desenvolvimento, enquanto para SC1408 refletiu elevada toxidade
pela ndo germinagdo das sementes.

Os resultados indicam que as sementes de agrido expostas ao Controle Negativo apresentaram o maior
crescimento, evidenciado pelos valores médios e maximos mais elevados para as raizes, radiculas e comprimento
total. Esses resultados podem ser atribuidos a auséncia de agentes inibidores, o que permitiu um
desenvolvimento natural mais favoravel das plantulas. A amostra SC2511 mostrou um crescimento mais
expressivo, sugerindo que as sementes de agrido passaram por um periodo inicial de dorméncia ou estagnacéo,
mas apresentaram um aumento substancial em seu crescimento ap6s a germinacdo ser estimulada indicando a
presenca de nutrientes favoraveis ao seu desenvolvimento.

Para o tomilho (Figura 1 (b)), houve crescimento de raiz e radicula para todas as amostras a que foram expostas.
No entanto, para a amostra SC1408, assim como para 0 agrido houve o menor crescimento desta espécie.
Comparando as amostras das duas lavanderias, 0s resultados foram distintos. As amostras da Lavanderia 1
demonstraram crescimento aproximado, no tocante as radiculas e raizes. Ja as amostras da Lavanderia 2
apresentaram um crescimento razoavel nas radiculas e comprimento total, mas com algumas sementes
apresentando valores muito baixos de desenvolvimento, o que pode ser explicado por fatores como qualidade
da semente ou composicdo distinta dos efluentes a que foram expostos.

O grupo controle para as sementes de tomate apresentou o melhor desempenho geral, com plantulas mais
robustas e maior crescimento médio em comparacéo aos demais tratamentos, conforme Figura 1 (c). No entanto,
ao serem expostas aos efluentes das lavanderias houve uma reducdo no crescimento dessas sementes. O efluente
da HD2511 apresentou menor toxicidade, com uma média de 4,35 cm para 0 comprimento total.

Para as sementes de cenoura (Figura 1(d)), a amostra HD2510 ndo houve germinacdo. Esse resultado indica que
as condicBes de exposicdo foram tdxicas para o desenvolvimento das plantulas. As raizes desempenharam maior
influéncia no crescimento total para cada amostra exposta, exceto para SC1408 que também apresentou menor
crescimento total (0,8 cm). Além disso, nota-se que o crescimento das sementes para as demais amostras foi
acima do controle negativo, demonstrando que para a semente de cenoura estas amostras apresentaram baixa
toxicidade. A varia¢do nos dados sugere que nem todas as plantulas se beneficiaram igualmente quando expostas
as amostras.

Dentre as 5 sementes avaliadas, a de Manjericdo foi a que apresentou o maior crescimento total para duas
amostras: HD2511 e SC2510 (Figura (e)). Além disso, a SC1408 e SC2511 apresentaram valores abaixo do
estimado para o controle negativo. Com isso, tem-se que as amostras dos efluentes testados apresentaram perfil
semelhante de crescimento em relagdo as sementes de tomate.
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CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O estudo realizado avaliou a toxicidade dos efluentes de lavanderias téxteis no Agreste Pernambucano em
relacdo ao desenvolvimento de sementes de diferentes espécies vegetais, fornecendo uma analise dos impactos
ambientais gerados por esses residuos. Os resultados indicaram variacdes significativas no crescimento das
plantas, evidenciando a toxicidade dos efluentes, principalmente para determinadas amostras, como SC1408,
gue apresentou uma taxa de germinacao praticamente inexistente em varias espécies testadas. Em contrapartida,
o controle negativo confirmou a auséncia de agentes toxicos, demonstrando um crescimento expressivo e
uniforme das sementes avaliadas, refor¢cando a importancia de ambientes livres de contaminantes.

As espécies testadas apontam maultiplas respostas no que diz respeito a complexidade das interacBes entre 0s
componentes quimicos dos efluentes e os processos bioldgicos das plantas. Determinadas amostras, como
HD2511, apresentam potencial para influenciar positivamente o crescimento vegetal, possivelmente devido a
presenca de nutrientes especificos que favorecem o desenvolvimento radicular. Por outro lado, o crescimento
comprometido em amostras como SC1408 reflete a presenca de compostos altamente téxicos que prejudicam a
germinagdo e o desenvolvimento das plantas. Assim, é possivel concluir que esses resultados reforcam a
necessidade de melhorias no tratamento de efluentes antes de sua liberagdo no meio ambiente.

Diante dos resultados obtidos neste estudo, recomenda-se:

e Realizar estudos com outras espécies vegetais e diferentes tipos de efluentes;

e Investigar através do uso de andlises que ajudem a entender quais os principais contaminantes causadores dos
resultados encontrados;

e Investir em novas tecnologias para o tratamento de efluentes.
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