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RESUMO

O acesso a agua segura em regides aridas e dispersas representa um desafio significativo, ndo apenas pelas
limitagdes naturais, mas também pela gestdo ineficaz do recurso hidrico. Com base nesse cenario, politicas
publicas vém sendo formuladas para enfrentar tais desigualdades. A Fundacdo Nacional de Salde (Funasa),
por meio do Programa Nacional de Saneamento Rural (PNSR), propbs a implementacdo do Plano de
Seguranca da Agua (PSA), cuja finalidade é assegurar o fornecimento de 4gua potavel segura em areas rurais,
promovendo sadde publica e inclusdo social. Este trabalho teve como objetivo desenvolver o planejamento de
melhorias como etapa da elaboragdo do PSA no Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) de Lagoa dos
Encantos, no municipio de Aracati, Ceard. A metodologia adotada compreendeu trés etapas principais: a
caracterizacdo da area de estudo; a analise de risco semiquantitativa baseada nas diretrizes da Organizacao
Mundial da Saude (OMS); e o planejamento de melhorias. Como resultado, foram identificados diversos
eventos perigosos com alto risco para o sistema, destacando-se problemas como aquicultura e uso de
agrotoxicos proximos a fonte de captacdo, falhas no tratamento da &gua, e contaminacfes ao longo da
distribuicdo e no armazenamento doméstico. A partir desses dados, foi elaborado um planejamento de
melhorias composto por cinco projetos estruturantes: (1) Infraestrutura e Gestéo, (2) Seguranga e Qualidade da
Agua, (3) Modernizacio do Sistema, (4) Sensibilizacdo da Comunidade, e (5) Saneamento Bésico. Cada
projeto retine um conjunto de acdes voltadas a mitigagdo dos riscos identificados, com a definicdo de
responsaveis e cronogramas de execucdo. As intervencgdes propostas visam a reducéo progressiva dos riscos, a
otimizacdo do uso de recursos e a promogdo de um abastecimento seguro, eficiente e sustentavel. O estudo
evidencia a importancia do PSA como instrumento estratégico de planejamento, gestdo e governanga para o
acesso a agua de qualidade em comunidades rurais, bem como reforca a necessidade de articulagdo entre poder
publico, prestadores de servigo e populagdo beneficiada para efetiva implementacéo das a¢des propostas.

PALAVRAS-CHAVE: PSA, abastecimento de &gua, areas rurais, planejamento de melhorias.

INTRODUCAO

As dificuldades de acesso a agua segura em regides aridas e areas dispersas sdo expressivas, ndo limitadas
apenas aos fendmenos climaticos, mas também associadas a problemas de gestdo deste recurso por parte do
poder publico. Andrade e Nunes (2014) ressaltam a necessidade de atuacéo integrada e intervengGes publicas
para superar as desigualdades existentes na oferta do servico de abastecimento de &gua para areas
desfavorecidas geogréafica e demograficamente.
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Tendo em vista a necessidade de garantir saneamento basico as comunidades rurais, a Fundacdo Nacional de
Salde (Funasa) criou o Programa Nacional de Saneamento Rural (PNSR) que trata, em sua 72 diretriz, da
“efetivac@o do controle e da vigilancia da qualidade da dgua para consumo humano em solugdes alternativas
coletivas e individuais de abastecimento de dgua nas areas rurais”, com a finalidade de assegurar a populagdo
rural o acesso a agua potavel segura e de qualidade, por meio da implementacdo do Plano de Seguranca da
Agua (PSA) (Brasil, 2019).

O PSA desempenha um papel fundamental na garantia e promocao da sadde publica. Seu objetivo é auxiliar os
responsaveis pelo abastecimento de dgua na identificacdo e controle de eventuais perigos, riscos e ameagas
relacionadas a qualidade da agua fornecida a populacdo. Este recurso fornece subsidio ao poder publico para
que seja efetivada a garantia de inclusdo social na melhoria da distribuicdo de agua segura (Setty; Ferrero,
2021; WHO, 2019; 2023).

A importancia da elaboragdo e implantacdo de PSAs é justificada pelo reconhecimento das limitacdes da
abordagem tradicional do controle da qualidade da 4gua para consumo humano. Estes métodos, focados em
anélises laboratoriais, sdo, em sua maioria, demorados e com baixa capacidade de alerta rapido a populagéo,
em casos de contaminagdo da &gua, ndo garantido a efetiva seguranca da agua (Ventura; Filho; Nascimento,
2019).

A disseminacdo da metodologia de PSA no Brasil, apesar de previsto na Portaria de Potabilidade como
instrumento de avaliacdo e benfeitorias do abastecimento de &gua, ainda é incipiente, devido a ndo
obrigatoriedade de implementacdo, principalmente em &reas rurais. O Ministério da Salde fomenta a
elaboracdo de PSA por meio de Termos de Execugdo Descentralizada (TED) com as Universidades Federais,
que disponibilizam corpo técnico qualificado para, em parceria com os responsaveis pelo abastecimento da
&rea estabelecida em contrato, inspecionarem os SAAs, realizarem a identificacdo e avaliacdo de riscos e
Planejamento de melhorias (Brasil, 2021; 2017).

Dentre as etapas do PSA, ap6s a selecdo de eventos perigosos e avaliagdo de risco, surge a etapa de
Planejamento de melhorias que visa garantir a eficcia e sustentabilidade das a¢Ges destinadas a gestdo e
qualidade da &gua fornecida a populagéo.

OBJETIVOS

Este trabalho tem por objetivo desenvolver o planejamento de melhorias como etapa da elaboragdo do PSA
das comunidades rurais que compde o Sistema de Abastecimento de Agua de Lagoa dos Encantos em
Aracati/CE. Este planejamento visa apresentar os projetos e acbes a serem implementados em cada etapa do
sistema, associado aos riscos e eventos perigosos identificados nas etapas do PSA.

METODOLOGIA UTILIZADA

Este estudo foi desenvolvido no ambito do TED n° 06/2021, celebrado entre a Universidade Federal de
Campina Grande e a Fundacdo Nacional de Saude. Para atingir os objetivos propostos, os procedimentos
metodolégicos se basearam em trés etapas apresentadas no fluxograma da Figura 1.

1 Caracterizacé Breve Caracterizagao

= Gao0 Delimitagéo da caracterizagao do sistema de

s area de estudo das abastecimento
il comunidades de agua

Avaliagdo derisco e

Selsosi il s proposigao dos eventos de

dos eventos perigosos

alto risco
A Detalhamento das agoes a cronogramas de execugao e
Planejamento ; A
de melhorias serem realizadas para a responsaveis para
gestao de riscos implementacao dessas

Figura 1: Fluxograma sintese das etapas dos procedimentos metodol6gicos.
Fonte: Os autores (2024).
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Caracterizacéo da area de estudo

Das 12 comunidades atendidas pelo Sistema de Abastecimento Lagoa dos Encantos, as comunidades Lagoa
Nova, Lagoa da Cruz, Lagoa dos Porcos e Lagoa dos Ferreiras foram contempladas com a construgao do Plano
de Seguranca da Agua (PSA). Estas estdo delimitadas no mapa da Figura 2.
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Figura 2: Mapa de localizacéo das comunidades abrangidas.
Fonte: PSA/UFCG (2022).

A comunidade Lagoa Nova esta localizada a 25,9 km da Sede de Aracati, sua extensao territorial é de 2,7 km2.
Em 2022 existiam 53 residéncias na comunidade, perfazendo um total de 149 moradores. A comunidade
Lagoa da Cruz esta localizada a 20,3 km da Sede de Aracati, sua extenséo territorial é de 3,1 km2. Em 2022,
existiam 59 residéncias na comunidade, perfazendo um total de 147 moradores.

Ja a comunidade Lagoa dos Porcos esta localizada a 23,0 km da Sede de Aracati, sua extenséo territorial é de
0,6 km2. Em 2022, existiam 89 residéncias na comunidade, perfazendo um total de 272 moradores. Por fim, a
comunidade Lagoa dos Ferreiras esta localizada a 24,1 km da Sede de Aracati, sua extensdo territorial é de 0,7
kmz. Em 2022, existiam 52 residéncias na comunidade, perfazendo um total de 147 moradores.

O SAA Lagoa dos Encantos possui as etapas de captacdo, reservacdo, tratamento e distribuicdo. O tratamento
da &gua captada no Canal do Trabalhador € realizado na ETA Lagoa dos Encantos, localizada na comunidade
Lagoa do Teoddsio — Aracati/CE. Esta é gerenciado por dois operadores, responsaveis por garantir o
funcionamento e atender a solicitagdes e manutences do SAA. A ETA possui capacidade de fornecer 23md/h
de &gua e realiza o tratamento convencional com as etapas: pré-cloragdo, decantacao, filtracéo e desinfeccéo.

A rede de distribui¢do do sistema (Figura 3) foi construida em 2015, simultaneamente a ETA. Considerando as
comunidades Lagoa Nova, Lagoa dos Porcos, Lagoa dos Ferreiras e Lagoa da Cruz, a rede apresenta um total
de 40,4 km de extensdo. O sistema completo possui 840 ligacOes, destas 653 sdo ativas.
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Figura 3: Rede de distribuicdo do SAA Lagoa dos Encantos
Fonte: PSA/UFCG (2022).

Anélise de risco

A partir da etapa de diagnostico do SAA, foi realizada a identificacdo dos eventos perigosos e dos perigos
associados (biolégicos, quimicos, fisicos, radioldgicos e quantitativos) para correlaciona-los aos possiveis
efeitos adversos a salde humana em cada etapa do diagrama de fluxo (BRASIL, 2012).

A determinacdo de eventos perigosos e perigos também requer a avaliacdo de eventos e informagfes do
passado, consultando os gestores, operadores do sistema e populacdo, bem como previsdes baseadas nas
informacgdes e conhecimentos dos prestadores de servigo, principalmente no que diz respeito ao tratamento
realizado na agua bruta (OPAS, 2011). A metodologia utilizada nesta etapa foi a semiquantitativa indicada
pela WHO (2023), que avalia o risco associado a cada evento perigoso a partir da quantificacdo da
probabilidade de ocorréncia e da severidade desses.

A escala de probabilidade de ocorréncia avalia a frequéncia na qual um evento perigoso pode ocorrer no SAA,
se esse ja ocorreu no passado ou pode ocorrer no futuro. J4 a escala de severidade das consequéncias propde
uma avaliacdo no dano causado pelo evento perigoso na salde da populagdo, bem como na qualidade,
aceitabilidade ou quantidade da &gua.

Salienta-se que os pesos atribuidos nessa avaliagdo variam de um a cinco, tanto para a escala de probabilidade
de ocorréncia quanto para a escala de severidade. A escala de probabilidade de ocorréncia classifica o evento
perigoso em muito improvavel, improvavel, provavel, muito provavel e extremamente provavel. Ja a escala de
severidade classifica as consequéncias do evento perigoso em pouco significante, medianamente significante,
significante, muito significante e extremamente significante.

Planejamento de melhorias

A partir da avaliacdo e sele¢do dos eventos perigosos, foi necessario elaborar o planejamento de melhorias que
visa aperfeicoar continuamente o nivel de controle para reduzir os riscos no SAA. Este plano contém o
detalhamento das agdes a serem realizadas para a gestdo de riscos, fornece cronogramas de execucgdo e
apresenta os responsaveis pela implementagdo. Deve, ainda, gradual e progressivamente, reduzir 0s riscos,
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com um foco particular nos riscos mais altos, usando assim o0s recursos da maneira mais eficaz. As descricbes
dos projetos e acOes também podem auxiliar nas tomadas de decisdo em acdes prioritarias, a partir da
integracdo dos ciclos de planejamento e orgamentos (WHO, 2023).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apo0s a avaliacdo da severidade dos eventos perigosos e da probabilidade da ocorréncia destes a partir das
escalas propostas pela OMS, foi realizada a priorizagdo dos riscos. Os riscos que foram classificados com alto
risco (maior ou igual que quinze) para o sistema de abastecimento das comunidades Lagoa Nova, Lagoa da
Cruz, Lagoa dos Porcos e Lagoa dos Ferreiras esta apresentada na Tabela 1.

Tabela 1. Eventos perigosos avaliados com alto risco para o SAA Lagoa dos Encantos

Etapa Eventos perigosos Risco
Aquicultura (psicultura ou carcinicultura) no reservatério ou a montante 20
Chuvas intensas com elevagdo na turbidez da gua 15
Utilizacdo de agrotoxicos e fertilizantes em torno da fonte de 4gua 12
Disposicao de residuos solidos em torno da fonte e/ou recebe seus lixiviados | 12
Presenca de fossa rudimentar a montante; contaminacéo fecal através de 12
lixiviac8o de residuos humanos ou de animais
Presenca elevada de algas na area de captacao 12
Vandalismo (adi¢do de quimicos ou outros produtos perigosos) 10
Ocorréncia de seca, inviabilizando a captacao 10
Contaminag&o da &gua provocada por acidentes e/ou incéndios 10
~ Falha elétrica
Captacéo — - - PSR — =
Ocorréncia de cheia ou inundacéo; inviabilizagdo temporaria na captacdo de 9
agua
Lancamento de efluentes (domésticos ou industriais) em torno da fonte 9
Falha mecanica e estrutural no sistema de captacéo 9
Contaminacdo por agua salina / agua do mar 9
Existéncia de outra fonte de poluicio até 10 metros da fonte 9
Abate de animais em torno da fonte 6
Vandalismo (danificagdo de equipamentos ou obstrucéo de operagéo) 6
Presenca de carcagas de animais ao redor da fonte 6
Presenca de necrochorume de cemitério em torno da fonte 6
Entupimentos e/ou assoreamento na area de captacdo 6
Cloro residual livre insuficiente (baixa dosagem) 20
Falta de controle na quantidade de produto quimico e dosagem 15
Excesso de cloro residual livre (alta dosagem) 15
Equipamento funcionando de forma irregular 15
Tratamento Interrupcdo do fornecimento de produtos quimicos por parte do prestador 10
Vandalismo (adi¢do de quimicos ou outros produtos perigosos) 10
Baixa frequéncia de lavagem do filtro (mais de 48 horas entre as lavagens) ou 8
lavagem de forma inadequada
Auséncia de medidas de seguranga no armazenamento de produtos quimicos 8
Vandalismo (danificacdo de equipamentos ou obstrucéo de operagéo) 6
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Tabela 1. Eventos perigosos avaliados com alto risco para o SAA Lagoa dos Encantos (continuacéo)

Etapa Eventos perigosos Risco
Vandalismo (adi¢do de quimicos ou outros produtos perigosos) | 10
Acumulo de biofilme 8
Desprendimento de biofilme 8
Reservatorio de armazenamento esta rachado, com vazamentos 8
ou infiltracdo
Reservatério de | Praticas inadequadas de higiene e/ou auséncia de limpeza do 8
agua tratada reservatorio
Corrosao de materiais de construcéo 8
Inundacéo da valvula por &guas superficiais 6
Vandalismo (danificagdo de equipamentos ou obstrugéo de 5
operagao)
Armazenamento = ~ — —
Area sem protecéo ou danificada; acesso de animais e pessoas 6
Desprendimento de biofilme 20
Actmulo de fezes de animais na tampa do reservatdrio 16
Infiltracdo/vazamento de dgua 15
Acesso de animais ao reservatorio 12
Reservatorio de | Vandalismo (adigdo de quimicos ou outros produtos perigosos) | 10
agua de chuva Conservacdo inadequada de reservatdrios/reservatorios 9
danificados
Crescimento anormal de algas 8
Vandalismo (danificagdo de equipamentos ou obstrucdo de 6
operacao)
Contaminag&o da &gua por meio de canalizac¢do danificada; 20
mistura de agua de outras fontes
Falta de monitoramento de qualidade da 4gua na distribuicdo 20
Contaminacgdo da agua por meio de canalizagdo/rede exposta 20
. Presenca de biofilme 12
Operagéo e = z - —
distribuigo em Presenca de tubulagtes de.esgcfto e de 4gua muito proximas 10
rede (contaminacéo cruzada)
Presenca de ar na tubulagéo/variacéo de pressdo e intermiténcia 9
na distribuicéo
Préticas de higiene inadequadas durante reparo de tubulagoes 8
Existéncia de ponto de furto de 4gua 8
Distribuico _ _Exi~sténcia d.e ponto de.vazamento (perda de &gua) , 6
Utilizagao de recipientes sujos para armazenamento de dgua 12
Manipulagdo da dgua sem higiene adequada 12
Utilizac&o de recipientes oriundos de armazenamento de 10
produtos quimicos para armazenar ou beber a dgua
Acesso de animais domésticos ao local de armazenamento de
Armazenamento . 9
€ manuseio — agua —
doméstico Armazenamento em recipiente sem tampa e/ou danificados 9
Utilizacdo de copos ou recipientes sujos para consumir agua 9
Estagnacdo da agua devido ao baixo consumo, distribuicao 8
intermitente ou longos periodos sem uso
Ambiente sujo préximo ao local de armaze8namento e/ou 5
armazenamento préximo ao solo
Fonte: PSA/UFCG (2023).
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Para estes eventos perigosos selecionados foram elaborados projetos e agdes. Os projetos possuem maior
abrangéncia, contemplando tanto aspectos da gestdo dos servicos como de infraestrutura, operacdo e
manutencdo do SAA. Eles congregam um conjunto de agdes que devem mitigar ou minimizar os riscos de
cada evento perigoso selecionado. As agdes também devem estabelecer protocolo em situagfes emergenciais,
incluindo medidas paliativas, considerando os possiveis problemas, mesmo que os riscos calculados nao sejam
elevados.

No que diz respeito aos responsaveis pela execucdo de cada acédo, estes foram definidos de acordo com a
finalidade dessas, a partir da analise dos responsaveis por cada etapa do abastecimento de &gua na qual o
evento perigoso foi identificado, conforme apresentado no fluxograma da Figura 4.

Operacio e manutencio Monitoramento da - .
perag ¢ Gestio ambiental

do SSAA/SAC qualidade da agua

Atores do ambito local,
municipal e regional

l | |
|

Atuagio conjunta

v

Prestador do servigo Prestador do servigo

Sensibilizaciio da

comunidade

Figura 4: Fluxograma com os responsaveis pela execug¢do das ac¢fes de acordo com a finalidade.
Fonte: PSA/UFCG (2023).

O Projeto Infraestrutura e Gestdo apresenta as a¢des voltadas a minimizar os riscos associados as etapas do
SAA e a gestdo destes. O Projeto Seguranca e Qualidade Operacdo e manutencdo do SAA Prestador do
servico Monitoramento da qualidade da &gua Prestador do servigo Gestdo ambiental Atores do ambito local,
municipal e regional Sensibilizacdo da comunidade Atuagdo conjunta possui acfes que buscam melhorar o
tratamento e monitoramento da qualidade da &gua, visando a segurancga da dgua distribuida a populagdo. O
Projeto Modernizagdo do Sistema engloba ac¢Bes que visam automatizar algumas etapas do SAA, bem como
prover agilidade na manutencéo destes.

O Projeto Sensibilizacdo da Comunidade tem por objetivo propor a¢gdes que conscientizem as comunidades
sobre 0 uso seguro da agua, bem como sobre a preservagdo do meio ambiente. Por fim, o Projeto Saneamento
Basico apresenta agdes voltadas aos eventos perigosos relacionados ao esgotamento sanitario, drenagem
urbana e manejo de residuos sélidos que influenciam de forma direta ou indireta no abastecimento de agua das
comunidades.

Projeto P1: Infraestrutura e Gestéo

O projeto de Infraestrutura e Gestéo contempla tanto agdes estruturais voltadas a adequacéo das infraestruturas
de abastecimento de agua nas etapas de captagdo, tratamento, reservacdo e distribuicdo, quanto agdes
estruturantes voltadas a gestdo e monitoramento do SAA, visando a mitigagdo dos riscos para cada um dos
eventos perigosos identificados. As acdes devem ser implementadas para atingir os objetivos do PSA,
adequando as estruturas, operagdo e manutencdo dos SSAA/SAC. A Figura 5 apresenta as agdes englobadas
no Projeto P1.
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Captacao

A, ;- Inspecionar os equipamentos do sistema periodicamente para gestio preventiva de
risco

Aj - Realizar manutencdo corretiva dos equipamentos do sistema
Aj 3z Manter equipamentos reservas para evitar a interrupgdo do abastecimento

A; 4: Promover protecdo para evitar o vandalismo e a contaminacdo da dgua bruta

A;;: Monitorar o reservatorio superficial e adequar a utilizacdo de alternativas ao
abastecimento

A; 4: Demarcar a area de proteco do manancial

Infraestrutura e Gestao

Aj 7: Manter a higienizacdo adequada no ambiente da captacio

Tratamento
A, g: Elaborar e executar plano de manutengédo dos equipamentos
A ot Adaptar o tratamento da dgua

Ajjp: Realizar treinamento dos operadores sobre os procedimentos operacionais dos
equipamentos

Reservacio

Ajq: Realizar limpeza dos reservatorios a cada 6 meses, como recomendado pela
ANVISA

Aj1:: Promover inspegdes periodicas nos reservatorios para detecgdo de problemas e
aplicagdo da gestdo preventiva do risco

A 13: Realizar recuperagio do reservatorio sempre que necessario

Aj 147 Promover protecdo para evitar o vandalismo no reservatorio e a contaminagio da
dgua armazenada

Distribuicao

Ajq:: Monitorar os prineipais pontos de tubulagdes expostas e executar reparo das
tubulacées danificadas situadas em areas com risco de contaminacgio
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Aj 151 Momitorar os pontos com problemas de variago de pressio e realizar benfeitorias
no sistema

A 370 Manter atualizado o mapeamento da rede de distribui¢do, incluindo o mapa de
ligagdes

A3 Elaborar manual com normas e procedimentos corretos para instalacdo e
manutencdo e os materiais adequados para execugéo dos servigos

Figura 5: Fluxograma com as ac6es do Projeto Infraestrutura e Gestao.
Fonte: PSA/UFCG (2023).
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Projeto P2: Seguranca e Qualidade de Agua

O projeto de Seguranca e Qualidade de Agua contempla acdes estruturais e estruturantes que visam garantir
uma agua segura a populacdo em termos qualitativos, conforme as diretrizes estabelecidas pela Portaria n°
888/2021 do Ministério da Satde (MS).

Como descrito anteriormente, a maior parte dos eventos perigosos do sistema de abastecimento de agua das
comunidades sdo classificados como quimico ou microbiolégico, estando diretamente ligados a qualidade da
agua. Dessa forma, as acOes desse projeto, apresentadas na Figura 6, objetivam mitigar os riscos associados a
esses eventos perigosos.

Captacio

A;;: Analisar pelo menos uma amostra da dgua bruta do manancial com vistas a gestio
preventiva do risco, como estabelecido pela portaria de potabilidade

Tratamento

A,;;: Manter o monitoramento da qualidade da agua na saida do tratamento,
semanalmente, conforme indicado pela portaria de potabilidade

A, 5 Verificar necessidade de incluir monitoramento de pardmetro especifico em caso de
adaptacdo dos processos de tratamento devido a alteragdo da qualidade da 4gua bruta

A, 4: Orientar os operadores sobre as mstrucdes de uso dos produtos quimicos e a
concentracdo adequada do cloro residual livre na saida do tratamento

A, ;- Estabelecer disposigcdes e medidas de seguranca para armazenamento de produtos
quimicos e realizar inspegdes periodicas no local de armazenamento dos produtos na
comunidade
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A, ¢ Ter estoques e reservas de cloro e produtos quimicos para o tratamento da dgua
Reservatorio de agua tratada

A, 7z Monitorar a concentragdo do cloro residual livre e dos organismos patogénicos no
reservatorio de agua tratada

Distribuicao

A, 5 Elaborar e executar o plano de monitoramento da qualidade da agua na rede de
distribuigdo

Figura 6: Fluxograma com as agdes do Projeto Seguranca e Qualidade de Agua
Fonte: PSA/UFCG (2023).

Projeto P3: Modernizacao do Sistema

A modernizacdo dos sistemas de abastecimento de dgua envolve a adocdo de tecnologias e praticas inovadoras
para otimizar o funcionamento, garantir a eficiéncia energética, melhorar a gestdo dos recursos hidricos e
garantir a qualidade da agua fornecida. Os avangos tecnoldgicos permitem atingir de maneira sustentavel,
eficiente e a baixo custo a meta de alcancar o0 acesso a dgua potavel e segura para todas as pessoas.

O Projeto de Modernizagdo do Sistema engloba acgGes relacionadas a utilizagdo de fontes alternativas de
energia, monitoramento da qualidade da agua e controle das perdas, ao longo do sistema de abastecimento de

ABES - Associagao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 9
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agua das comunidades Lagoa Nova, Lagoa da Cruz, Lagoa dos Porcos e Lagoa dos Ferreiras (Figura 7).
Possuindo um carater estrutural, as agdes poderdo ser executadas pelo prestador do servico de abastecimento
de agua na localidade, cabendo a realizacdo de parcerias com secretarias da Prefeitura Municipal de
Aracati/CE.

Captacao
Az Utilizar fontes alternativas de energia e geradores

Reservacao e Distribuicao

Sistema

A; > Instalar tecnologias para monitoramento da qualidade da dgua

Modernizacao do

A3 Instalar tecnologias para monitoramento das perdas e furto de dgua

Figura 7: Fluxograma com as ac6es do Projeto Modernizac¢éo do Sistema
Fonte: PSA/UFCG (2023).

Projeto P4: Sensibilizacdo da Comunidade

Segundo o modelo de gestdo do Sisar, responsavel pelo abastecimento de Lagoa Nova, Lagoa da Cruz, Lagoa
dos Porcos e Lagoa dos Ferreiras, os usuarios do sistema sdo ao mesmo tempo beneficidrios do servico e
corresponsaveis pela gestdo do sistema através das associagdes de moradores do local. Tendo em vista esse
modelo de gestdo, € necessario 0 envolvimento em diversas questdes importantes para a garantia da seguranga
da agua.

Projetos de sensibilizacdo ajudam a aumentar a compreensdo e conscientizacdo das comunidades sobre um
tema especifico, proporcionando tanto a garantia de informacfes adequadas e pertinentes a temética, como
também potencializam prevencGes e respostas a possiveis emergéncias, desastres ou qualquer problema que
venha ocorrer.

Portanto, o objetivo deste projeto é contribuir para a reducdo dos perigos associados as atividades das
comunidades que o sistema atende, por meio de cinco agdes, apresentadas na Figura 8.

Usuario

Ay Firmar acordo com os usudrios para ndo permitir uso de substincias perigosas
proximo da fonte de abastecimento da comunidade

Ay;: Realizar agdes de sensibilizagio com a comunidade para proteger a area do
manancial do esgoto e residuos solidos despejados a céu aberto

A, ;- Realizar acdes de sensibilizacdo sobre a instalacdo, conservacdo e higiene das
cisternas

Ay 4z Realizar agdes de sensibilizagdo sobre o tratamento adequado da dgua nas cisternas

Sensibilizacio da Comunidade

Ays: Realizar agdes de sensibilizagdo sobre o adequado armazenamento, manuseio e
aceitabilidade da dgua nos domicilios

Figura 8: Fluxograma com as acfes do Projeto Sensibilizacdo da Comunidade
Fonte: PSA/UFCG (2023).
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Projeto P5: Saneamento Basico

A Lei n°11.445/2007, atualizada pela Lei n® 14.026/2020, estabelece em seu Artigo 2 que 0s servigos publicos
de saneamento basico, que envolvem o abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e
manejo dos residuos sélidos, sejam prestados de forma adequada a satde publica, a conservagdo dos recursos
naturais e a protecdo do meio ambiente.

Nesse sentido, o Projeto Saneamento Béasico envolve acdes voltadas a ampliacdo e adequacdo das
infraestruturas de esgotamento sanitario e manejo e drenagem de aguas pluviais, além da instalacdo de pontos
de coleta de residuos s6lidos na comunidade. As acOes, de carater estrutural, visam reduzir os eventos
perigosos, relacionados ao saneamento ambiental inadequado, que podem interferir na preservacdo da
infraestrutura dos sistemas de abastecimento e na qualidade da agua. A Figura 9 exibe as ac6es que compdem
o0 Projeto P5.

Area da comunidade

A : Construir banheiros e fossas sépticas

Rasico

A;;: Ampliar/adequar a coleta de residuos solidos

E
<
-
g
=
-]
n

A;;: Executar melhorias na drenagem das aguas pluviais

Figura 8: Fluxograma com as a¢des do Projeto Saneamento Bésico
Fonte: PSA/UFCG (2023).

CONCLUSOES E RECOMENDACOES

A elaboracdo de um PSA para as comunidades Lagoa Nova, Lagoa da Cruz, Lagoa dos Porcos e Lagoa dos
Ferreiras demonstra a relevancia de uma abordagem sistematica e integrada na identificacdo, avaliacdo e
mitigagdo de riscos associados a qualidade e a seguranga da dgua. A priorizagdo dos eventos perigosos, com
base nas escalas propostas pela OMS, revelou a necessidade de a¢Oes direcionadas a garantia de eficiéncia e
confiabilidade do abastecimento de agua.

Os cinco projetos apresentados configuram uma estrutura abrangente para enfrentar os desafios identificados.
Os projetos abordam desde melhorias estruturais e operacionais até a sensibilizacdo das comunidades,
promovendo uma gestdo mais eficaz e participativa.

No Projeto Infraestrutura e Gestdo, as acdes estruturais e estruturantes destacam a importancia de adequar as
infraestruturas e a operacdo do sistema, contribuindo para a mitigacdo dos riscos priorizados. No Projeto
Seguranca e Qualidade de Agua, as intervences visam assegurar a qualidade da agua de acordo com os
padrdes estabelecidos, reduzindo os riscos quimicos e microbiolégicos identificados.

O Projeto Modernizacdo do Sistema apresenta uma abordagem inovadora, explorando tecnologias avangadas
para a otimizacdo dos recursos hidricos e energéticos. Enquanto o Projeto Sensibilizagdo da Comunidade
enfatiza o papel da educagdo e do engajamento comunitario na prevencdo de riscos e na promogao do uso
responsavel da agua. Por fim, o Projeto Saneamento Basico complementa iniciativas diretas as questdes
relacionadas ao esgotamento sanitario, drenagem e manejo de residuos solidos.

Esse estudo reforca a importancia de politicas publicas robustas para comunidades rurais e da cooperacdo entre
entidades gestoras, prestadores de servigo e a comunidade para garantir 0 acesso a 4gua segura e sustentavel. O
modelo proposto pode servir como referéncia para outras localidades, contribuindo para o fortalecimento da
gestdo de recursos hidricos e a promogéo da satde publica.
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