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RESUMO

O Projeto Beluga é uma iniciativa inovadora que visa aprimorar a deteccéo e corre¢do de vazamentos néo visiveis
em redes de distribuicdo de &gua. A estratégia central do projeto é combinar duas tecnologias avancadas para
maximizar a eficiéncia e a precisdo nas operagdes de manutengdo corretiva. A primeira tecnologia utilizada ¢ a
deteccdo via satélite, que permite identificar vazamentos que ndo sao visiveis a olho nu. Esse método aproveita
imagens de satélite para monitorar grandes areas, detectando anomalias na superficie que possam indicar a presenca
de um vazamento subterraneo. Essa tecnologia é especialmente eficaz em locais de dificil acesso ou em areas onde
a inspecdo manual seria invidvel ou muito dispendiosa. As tecnologias secundarias empregadas sdo o
correlacionador de ruido, haste de escuta e geofone. Estes dispositivos sdo utilizados para localizar vazamentos de
maneira precisa, através da analise dos ruidos produzidos pelo escape de 4gua nas tubula¢des. Quando combinado
com os dados fornecidos pela deteccéo via satélite, as tecnologias aumentam significativamente a assertividade na
localizacdo exata dos vazamentos, permitindo que as equipes de manutencéo realizem intervengdes mais rapidas e
eficientes. A sinergia entre essas duas tecnologias possibilita uma abordagem proativa na gestdo das redes de
distribuicdo de agua, permitindo a identificacdo precoce de problemas e a execucdo de reparos com maior precisdo.
Isso ndo apenas minimiza as perdas de 4gua, mas também reduz os custos operacionais associados as manutengdes,
evitando intervengdes desnecessarias e prolongando a vida Util da infraestrutura. O Projeto Beluga, portanto,
representa um avanco significativo na modernizagdo das técnicas de manutencao corretiva, destacando-se pela sua
capacidade de integrar inovag@es tecnoldgicas de ponta para solucionar desafios complexos na gestéo de recursos
hidricos.

PALAVRAS-CHAVE: gestdo de perdas; imagem por satélite; abastecimento urbano; vazamento ndo visivel;
tecnologia acustica.
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INTRODUCAO

A crescente escassez de recursos hidricos e 0 aumento da demanda por agua potavel tornam urgente a adogédo de
tecnologias inovadoras para gerenciar e conservar este recurso vital, especialmente em areas urbanas. O uso de
imagens de satélite para a deteccdo de perdas de agua no meio urbano surge como uma solucgdo altamente eficaz e
economicamente viavel. Esta tecnologia ndo apenas permite a identificacao precoce de vazamentos e outras formas
de desperdicio, mas também gera beneficios financeiros e operacionais, impactando positivamente diversos
indicadores de eficiéncia, como o Fator de Universalizacdo (Fator U), que mede a eficiéncia no fornecimento de
agua.

A perda de agua, seja por vazamentos ou desvios, € um dos maiores desafios enfrentados por companhias de
saneamento. Estima-se que em algumas cidades brasileiras as perdas possam ultrapassar 40% da &gua distribuida,
0 que representa um desperdicio consideravel de recursos que afeta o abastecimento e gera perdas financeiras
significativas. Com o uso de satélites equipados com sensores espectrais, & possivel monitorar grandes areas de
forma continua e com alta precisdo, detectando pontos criticos onde vazamentos ou infiltracfes possam estar
ocorrendo. Essa abordagem é mais abrangente e eficiente do que as inspe¢fes manuais, que muitas vezes sdo
demoradas, caras e limitadas a areas especificas.

Um dos principais beneficios dessa tecnologia é o impacto direto na melhoria do Fator U. O uso de imagens de
satélite permite que as empresas identifiquem vazamentos antes que eles se tornem graves, minimizando
interrupcdes no fornecimento de agua e maximizando a quantidade de agua entregue aos consumidores finais. Com
a reducdo nas perdas, had um aumento na eficiéncia do sistema de distribuicéo, o que contribui para 0 cumprimento
das metas de universalizacdo do servico. Além disso, a deteccdo precisa de perdas ajuda a garantir que a dgua
fornecida seja efetivamente medida e faturada, otimizando as receitas e reduzindo o déficit financeiro.

A recuperacédo do volume de agua distribuido e medido é outro fator relevante. Ao identificar e corrigir vazamentos
de forma mais rapida e precisa, a quantidade de &gua perdida no sistema de distribui¢do diminui, aumentando o
volume de agua efetivamente entregue aos usuarios. 1sso ndo sé contribui para a sustentabilidade ambiental, como
também melhora a eficiéncia operacional e financeira da empresa de saneamento, visto que o volume de agua
faturado aumenta. Em longo prazo, o investimento em tecnologia de sensoriamento remoto se paga por meio da
reducédo nas perdas e do aumento nas receitas, garantindo o retorno financeiro esperado.

Além do impacto direto na eficiéncia operacional e financeira, 0 uso de imagens de satélite também traz beneficios
a imagem da empresa perante a sociedade. Ao adotar tecnologias de ponta para solucionar problemas criticos, a
empresa demonstra seu compromisso com a inovagdo, a sustentabilidade e a responsabilidade social. Isso melhora
a percepcao da companhia entre os cidadaos e 6rgdos reguladores, fortalecendo sua reputacdo como uma entidade
comprometida com a preservacdo de recursos hidricos e com a prestacdo de um servico de qualidade.

Do ponto de vista econdmico, o valor investido em tecnologia de sensoriamento remoto por satélite é amplamente
recuperado. Além da economia direta gerada pela reducgdo das perdas de dgua, a empresa também se beneficia da
maior eficiéncia na alocacdo de recursos, uma vez que a tecnologia permite direcionar os esfor¢os de manutencéo
e reparo exatamente para os locais onde os problemas estéo ocorrendo. I1sso reduz os custos operacionais associados
as intervengdes emergenciais e evita desperdicios em manutencdes desnecessarias.

Em resumo, o uso de imagens de satélite para deteccdo de perda de 4gua no meio urbano oferece uma solucéo
tecnoldgica de alto impacto que combina inovagao, eficiéncia operacional, recuperacao financeira e melhoria de
indicadores de desempenho, como o Fator U. A tecnologia permite que as empresas de saneamento ndo s6
recuperem volumes de agua desperdicados e aumentem o faturamento, mas também fortalecam sua imagem
publica, demonstrando um compromisso claro com a sustentabilidade e a prestacdo de servigos de qualidade a
populagdo. Assim, o investimento inicial em tecnologia é rapidamente compensado pela economia gerada,
consolidando-se como uma estratégia essencial para a gestéo eficiente dos recursos hidricos no ambiente urbano.

Origem da demanda

O Jardim S&o Luiz ¢ um distrito da zona sul da regido metropolitana de Sdo Paulo e destaca-se por suas
caracteristicas demogréaficas, segundo dados do censo de 2022, o distrito do S&o Luiz possui uma extensao de
aproximadamente 25 km2 com um adensamento populacional de 260 mil habitantes. Uma das caracteristicas
demograficas dessa regido é a formacg&o de conjuntos habitacionais e favelas o que torna dificultoso a atuacgao de
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manutenc¢des na regido. Sendo identificado com o mesmo nome do distrito o setor de abastecimento do S&o Luiz
possui uma extensdo de rede de 635 km de rede, sendo 235 km a area do experimento, com 112 mil ligagBes
cadastradas (Integra 4.0), sendo hoje um dos maiores setores de abastecimento da superintendéncia de operacéo e
manutencdo da sul (OS) essa regido foi indicada como area piloto do projeto Beluga devido as caracteristicas da
urbanizacdo e criticidade de abastecimento considerando a malha hidraulica, pressdo média do setor e servicos de
manutenc¢do de vazamento visiveis advindas de ramal e rede.

VARDIM 2AZ "
DE Lin»

Setor de abastecimento S&o Luiz (area piloto)
OBJETIVOS

O objetivo desta modelagem ¢é desenvolver e validar uma metodologia eficaz para a detec¢do de vazamentos ndo
visiveis em infraestruturas subterraneas, utilizando a tecnologia via satélite e tecnologias acusticas. A pesquisa
busca aprimorar as técnicas de identificacdo e localizagcdo de vazamentos em redes de abastecimento de &gua,
proporcionando uma abordagem ndo invasiva e precisa. Especificamente, a dissertagdo visa:

1. Analisar a viabilidade e a precisdo da associacdo dessas tecnologias na identificacdo de vazamentos
subterraneos em diferentes tipos de solo e condi¢des ambientais.

2. Desenvolver um protocolo de operacdo para a aplicacdo desse método na detec¢do de vazamentos,
considerando as variaveis técnicas e ambientais.

3. Validar a eficicia da metodologia proposta através de estudos de caso e experimentos controlados,
comparando os resultados obtidos com outras técnicas tradicionais de detec¢do de vazamentos.

4. Awaliar o impacto econdmico e operacional dessa correlagdo em comparagdo com métodos convencionais,
destacando os beneficios e possiveis limitagdes.

Ao atingir esses objetivos, a iniciativa pretende contribuir significativamente para a melhoria da gestao de recursos
hidricos e a manutencao de infraestruturas subterraneas, oferecendo uma ferramenta avangada e confidvel para a
deteccdo precoce de vazamentos.
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METODOLOGIA UTILIZADA
A partir de uma imagem bruta via satélite serd realizada uma na avaliacdo das condicdes de infraestrutura,
modelagem de substituicdo de tubulacdes e deteccdo de vazamentos em redes urbanas e rurais, de dgua ou esgoto,
usando radar de abertura sintética (SAR) de banda L acoplado em um satélite. A tecnologia é baseada em um
algoritmo proprietario que detecta a umidade do solo resultante de vazamentos de agua tratada ou efluentes, por
meio da analise de dados SAR. A partir de 2016 a tecnologia sofreu varios refinamentos entre eles o0 ajuste para
deteccdo de agua potavel por analise espectral e apuro de revelar vazamentos subterraneos de até 0,51/ minuto.
Com a localizagdo dos possiveis pontos de vazamento recém — detectados a area a ser pesquisada é beneficiada
pela limitacdo de pesquisa de deteccdo acUstica de vazamento na tubulacgéo, focando os esforgos hora/homem em
pontos com maior taxa de assertividade.
Considerando o tempo de vida do contrato de pesquisa de vazamento que sera o executante do projeto, a iniciativa
Beluga ja se inicia na fase 03 do projeto inicial, readequando- se para apresentar 0s primeiros resultados nos dois
meses seguintes da entrega da varredura via imagem por satélite, ficando dessa forma:
Més 1: Operagdes Piloto e Expansdo Gradual
Com a infraestrutura j& instalada, o foco é iniciar a operacéo piloto e avangar rapido na execucéo.

Semana 1l a2:

i.Selecdo das Areas Piloto: identificar rapidamente as areas criticas, priorizando locais com maior
criticidade, como por exemplo, maior niimero de pontos apontados como possiveis vazamentos.

ii.Detecgdo via Satélite nas Areas Piloto: Realizar as primeiras varreduras via satélite nas areas
selecionadas. Essa etapa pode ser feita simultaneamente com a selec¢éo das éreas, para ganhar tempo.

iii.Implementagdo do Correlacionador de Ruido: Aplicacdo dos correlacionadores de ruido imediatamente
apos as detecgdes via satélite para localizar os vazamentos com precisao.

Semana 3 a 4:

i.Analise de Resultados Iniciais: Avaliar os dados encontrados durante as operaces piloto, verificando a
eficacia das tecnologias e identificando possiveis ajustes.

ii.Correcbes de Curso: Implementar corre¢cBes imediatas com base nos resultados, ajustando
procedimentos, reconfigurando equipamentos ou mudangas nos procedimentos operacionais.

Més 2: Expansdo Completa e Monitoramento
O segundo més sera dedicado a expansao das operacdes para cobrir toda a area priorizada.
Semanala2:

i.Cobertura Total das Areas Priorizadas: Expandir as operacdes para cobrir todas as areas previamente
identificadas como prioritaria.

ii.Monitoramento Continuo: Implementar o sistema de monitoramento continuo, que deve ser
automatizado para detectar novos vazamentos e alertar as equipes de manutengdo em tempo real.

Semana 3 a 4:

i.Documentacdo e Relatérios: Gerar relatorios detalhados sobre os resultados obtidos nas primeiras
varreduras.
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ii.Avaliacdo e Ajustes Finais: Realizar uma revisdo completa do projeto utilizando uma avaliacdo 360°
associado a um KPIs (Key Performance Indicators).

iii.Planejamento Futuro: Definir um plano de manutencdo continua do sistema agregando estudos de
renovacado e/ou expansdo do projeto.

Partindo da premissa que a taxa de assertividade dos tradicionais métodos de detec¢do acUstica para vazamentos
fica entre 70 a 75%, a associagdo de tecnologias que o projeto Beluga descreve, considera aumentar a taxa de
assertividade das pesquisas de vazamento em 20%.

VIABILIDADE ECONOMICA
O projeto Beluga conta com duas vertentes econémicas:

I.Contratacdo do servico de fornecimento da imagem por satélite e entrega do material final com as
devidas indicac¢Ges de vazamento por meio digital;

I1.Utilizacdo de parte do contrato de pesquisa de vazamento para compor a assertividade do ponto e
posterior programagéo para execucdo do servigo de reparo.

Para o primeiro caso a contratacdo por modalidade de dispensa de licitagdo por disponibilidade de valor ja foi
autorizada via aprovacdo de quadro financeiro junto a diretoria de operacdo e manutencéo, requisitando um valor
orcamentario de investimento de 213 mil reais, onde o km varrido sai por 915 reais, seguindo para a proxima etapa
que € a contratacdo do fornecedor. O contrato de pesquisa de vazamento j estd em andamento com previsdo de
término em mar¢o de 2025 podendo ser aditado conforme necessidade onde j& foram pagos 482 mil em medicéo.

VIABILIDADE TECNICA

Toda a méo de obra intelectual e técnica para o andamento do projeto seré disponibilizada pelo departamento de
operacao sul (OSO) sendo representado pela Sulamita Franca junto ao analista de estatistica e proje¢do de perdas
Paulo Renato Vieira em parceria com o0 polo estendido de &gua da diviséo de operacao de agua sul (OSOAQ) que
programa e gerencia o contrato de pesquisa de vazamento, sendo esse composto por equipes treinadas e experientes
gue serdo dimensionadas conforme areas priorizadas e periodos de sondagem. Enquanto o fornecimento do servigo
de imagem via satélite correlacionada com o mapa hidraulico, analise algoritmica e portal de monitoramento fica
a cargo da empresa Nortech que detém de forma exclusiva acesso a tecnologia da Asterra.

INDICADORES

As métricas utilizadas atualmente contemplam a mensuracao necessaria para verificar a performance da concepcéao
da metodologia associativa, sendo elas: indice de Perdas por ligacdes totais (IPDT), indice de agua néo
contabilizada (IANC), Relagdo VD/ VM (Volume distribuido por volume medido), indice de Vulnerabilidade na
Infraestrutura (1\Vu) e indice de vazamento encontrado por quilometro de rede/ km de rede. E indiretamente o indice
de Vazamentos Visiveis (IVV) com apresentacdo dos resultados a longo prazo, onde entende- se que vazamentos
solucionados sem que haja afloramento néo séo contabilizados nesse indicador estando ele com um do indice que
compde o indice Geral da Qualidade (Fator Q).

COMPARATIVO COM A METODOLOGIA UTILIZADA

Ao desenvolver esse estudo de caso, modelar e validar uma metodologia associativa para a deteccdo de vazamentos
ndo visiveis em infraestruturas subterraneas o experimento controlado tem por pressuposto promover e estimular
ecossistemas inovadores dentro do contexto de perdas, apresentando por meio de resultados factiveis os beneficios
sustentaveis do investimento em tecnologias inovadoras em associacdo a procedimentos consolidados.
Comparando- se financeiramente, a metodologia atual pratica um preco de 1.617,00/ km de rede pesquisado
enquanto a varredura espacial no projeto piloto custa 915 reais/ km.

O método utilizado atualmente sem a associacdo da tecnologia entrega uma média de 0,5 vazamento/ km de rede
pesquisada, enquanto a literatura aponta que associando com uma tecnologia de varredura espectral esse nimero
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pode subir para 1,5 vaz/km de rede.

Projetando 1 vazamento confirmado e corrigido por km/rede, temos esses dados:

Pressdo Média do Setor 30 mca
Extenséo de Rede Total 635 km
Extensdo de Rede Pesquisada 235 km
Vazamentos por km 1

Volume Necessario para 40.965 m3/ano
Recuperar 1 L/lig.dia
Nesse caso se consideramos encontrar:
m3/h Tempo Volume
% vaz (50 Total Recuperado
encontrados mca) (em (md)
dias)
Rede 10,00% 6 50 153.528
Ramal 90,00% 1,6 100 530.065
Total 683.593
Trabalhando com um histérico de 12 meses:
Perdas
IPDT VPDT VPDR  Recuperaveis
com Pesquisa
de VNVs
ago/23 280 997.446 678.263 473.610
set/23 284 922.147 627.060 451.528
out/23 286 1.021.524 694.636 474.227
nov/23 291 1.065.522 724.555 534.995
dez/23 297 1.198.067 814.685 603.587
jan/24 299 1.079.602 734.129 526.833
fev/24 303 992.107 674.633 467.961
mar/24 302 1.057.889 719.364 537.189
abr/24 303 970.384 659.861 459.255

ABES
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mai/24 303 1.039.122 706.603 579.051
jun/24 301 925.286 629.194 444.443
jul/24 298 953.343 648.273 467.716

Reducéo

do IPDT 17

Custo da

Agua 2,01

Valor

Total 24.567.102

Perdido

Temos uma recuperagdo de faturamento:

Custo dos (L:Jlriis:grio Custo
Servigos (R9) Total (R$)
Localizacéo 250.000 250.000
Manutencéo 3.200 76.800
de Redes
Manutencéo 320 67.840
de Ramais

394.640
Valor da 1.374.022
Agua

Economizada

RESULTADOS E DISCUSSAO

Resultados parciais mensuraveis

Operacionalizagéo

A area total varrida por satélite indicou 50 pontos de interesse (POI’s) totalizando aproximadamente 50km de rede

com possiveis vazamentos ndo visiveis o que indica aproximadamente 21,5 % da rede com no minimo 1 ponto de
vazamento.
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Treinamento da equipe de pesquisa 18/02 e 19/02

Foram treinadas para utilizar o aplicativo de campo 10 colaboradores de mao de obra propria e a equipe terceirizada
do contrato de geofone. O treinamento consistiu em apresentar a tecnologia, o que a varredura trazia de informaces
ao usuario e 0 manuseio do aplicativo com as suas funcionalidades e como inserir os dados encontrados em campo.
Assim que estavam aptos para o uso iniciou- se os trabalhos de averiguacdo dos pontos utilizando ferramentas de
deteccdo acustica.

Vazamento detectado no treinamento préatico — Borracha da Luva 50’ estava mastigada na conexao.
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Em nameros absolutos ja foram detectados com taxa de assertividade de 98%, 111 vazamentos, todos com provas
por imagem e/ou video, sendo 94 redes/ 15 ramal/ 1 cavalete lado cliente/ 1 adutora. Comparando com a
metodologia tradicional de varredura sem um ponto focal a ser investigado, temos esse cenario:

Tradicional C/ Satélite

Km varrido/ dia ~1km =~ 2,5km
Vaz./ dia =13 =11
Vaz./ km =0,5 =2.4

Jardim Germa n~

% Voo
& ' i
’:}g o
Y

oy
W el

savinitoba 3

o 3

iigara o &
=

&
&
&

Pontos azuis (Investigados com vazamentos) / Pontos amarelos (a serem investigados)

Manutencéo

Por ser um projeto piloto, criou- se uma metodologia de rastreabilidade das ordens de servicos (OS) que seriam
abertas a divisdo que realiza a manutengdo da area de interesse. Todas as OS’s abertas do projeto sdo indicadas
pelo nome PROJETO BELUGA, afim de ndo haver concorréncia com a rotina de trabalho da manutencéo e tdo
pouco a rotina da prépria equipe terceirizada que esta atuando no projeto, sdo abertas 10 ordens diarias de servico,
estando as mesmas no cronograma de reparo das equipes terceirizadas de manutencao.
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6UA NAO VISTVEL Ramal
Data de Competenc«-
10/03/2075 15118 10/63/2025 15:19 |
Codigo WFM Prioridade
3600039961951 ATENCAO

Data Insergao

A Detalhes Origem
Origem 0S
S

Iniciativa

Notas de Acatamento
| PROJETO BELUGA

R
| I

Ordem de servico aberta pelo projeto (Rastreabilidade)

CONCLUSOES E RECOMENDACOES

A implantacdo do Projeto Beluga envolve uma sequéncia de fases cuidadosamente planejadas e executadas. Desde
o planejamento inicial até a avaliacdo final, o projeto requer uma integragdo eficiente de tecnologias, ajustes
continuos e um forte foco na melhoria da eficiéncia e precisdo das manutencBes corretivas, além de um
relacionamento justo entre &rea planejadora e executora. Ao combinar a detec¢do via satélite com tecnologias
acusticas, o Projeto Beluga tem o potencial de transformar a maneira como os vazamentos em redes de distribui¢do
de agua sdo detectados e corrigidos, proporcionando beneficios significativos em termos de economia de recursos
e melhoria na gestéo da infraestrutura.

RESULTADOS ESPERADOS

Resultados Esperados com a Implantacdo do Projeto Beluga

1. Redugdo Significativa de Vazamentos na Rede de Distribuicio de Agua: Com a combinacio das
tecnologias de deteccdo via satélite e tecnologia de deteccdo acUstica, espera-se uma identificacdo mais
rapida e precisa de vazamentos na rede de distribuicdo de agua. Isso permitird que os vazamentos sejam
corrigidos antes de se tornarem maiores e mais dispendiosos. A redugdo de vazamentos contribui para a
preservacao dos recursos hidricos, garantindo que mais dgua potavel esteja disponivel para a populagdo.
Além disso, minimiza interrup¢des no fornecimento de 4gua, melhorando a confiabilidade do servico.

2. Diminuicdo dos Custos Operacionais com Manutencdo: A precisdo na deteccdo dos vazamentos
reduzird a necessidade de escavacOes e reparos extensivos, resultando em operagdes de manutencdo mais
eficientes e menos dispendiosas. Isso inclui economia de tempo e recursos, bem como a reducdo de danos
colaterais a infraestrutura. Com a diminui¢do dos custos operacionais, as empresas de saneamento podem
investir em outras areas criticas, como a expansao da rede de distribuicdo ou melhorias na qualidade da agua.
A longo prazo, essa economia pode resultar em tarifas mais estaveis ou até mesmo mais baixas para 0s
consumidores.

3. Melhoria na Sustentabilidade e Gestdo dos Recursos Hidricos: A deteccdo precoce e correcdo
eficiente dos vazamentos contribuem para uma gestdo mais sustentavel dos recursos hidricos. 1sso inclui a
reducédo do desperdicio de agua e a melhoria da eficiéncia na distribuicdo. A gestdo sustentavel dos recursos
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hidricos assegura a disponibilidade de 4gua de qualidade para as futuras geragdes. Além disso, uma rede de
distribuicdo mais eficiente reduz o impacto ambiental, promovendo um ambiente mais saudavel e sustentavel
para a populacéo.

Esses resultados esperados com a implantacdo do Projeto Beluga trazem beneficios diretos para a populagéo,
assegurando um fornecimento de agua mais eficiente, confiavel e sustentavel.

BENEFICIOS A CURTO E LONGO PRAZO

1.

Reducéo Imediata de Vazamentos

. Descricédo: A aplicacao das tecnologias de deteccéo via satélite e tecnologias para detecgao
de ruido permite a identificacdo rapida e precisa de vazamentos na rede de distribui¢cdo de agua. 1sso
resulta em corre¢Bes mais rapidas e eficazes.

. Impacto: A diminuicdo dos vazamentos evita desperdicios de agua e pode reduzir
imediatamente as interrup¢bes no abastecimento, melhorando a qualidade do servico para a
populacéo.

Diminuicéo dos Custos com Manutenc¢Ges Emergenciais

3 Descricdo: Com a deteccao precoce e precisa, hd uma reducdo significativa na necessidade
de intervengfes emergenciais, que sdo geralmente mais caras e disruptivas.

o Impacto: A economia gerada pode ser reinvestida em melhorias na infraestrutura ou em
outras areas prioritarias, beneficiando diretamente os consumidores.

Melhoria na Eficiéncia Operacional

. Descrigdo: A implementagdo de tecnologias avancadas torna as operagdes de manutengéo
mais eficientes, com menor tempo de resposta e menos necessidade de reparos desnecessarios.

. Impacto: A eficiéncia operacional aprimorada resulta em um servigo mais confidvel e
consistente para a populagéo.

Beneficios de Longo Prazo

1.

Preservacdo dos Recursos Hidricos

. Descricdo: A reducdo continua de vazamentos ao longo do tempo contribui para a
conservagao dos recursos hidricos, um beneficio crucial em regibes com escassez de agua.

. Impacto: Garantia de um fornecimento sustentavel de agua para as futuras geracdes,
promovendo a seguranca hidrica e a sustentabilidade ambiental.

Estabilidade ou Reducdo das Tarifas de Agua
. Descrigdo: Com a diminuicdo dos custos operacionais e de manutencao, as empresas de
saneamento podem evitar aumentos nas tarifas de dgua ou até mesmo reduzir 0s custos para 0s

consumidores.

. Impacto: A estabilidade ou redugdo das tarifas alivia 0 orcamento das familias e contribui
para a equidade no acesso a dgua potavel.

Aumento da Vida Util da Infraestrutura

. Descrigdo: Com a deteccdo precoce de problemas e a realizacdo de reparos preventivos, a
vida Gtil da infraestrutura de distribuicdo de dgua pode ser prolongada.
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. Impacto: A longevidade da infraestrutura reduz a necessidade de investimentos em reparos
extensivos ou substituicBes, permitindo que os recursos sejam direcionados para melhorias e
expansdes da rede.

Esses beneficios, tanto de curto quanto de longo prazo, sdo essenciais para garantir a eficiéncia, sustentabilidade e
acessibilidade dos servigos de agua, gerando um impacto positivo e duradouro na qualidade de vida da populacéo.
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