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RESUMO

Segundo o jornal de grande circulagdo A Gazeta, na matéria elaborada por Bruna Hemerly (2021), no dia 17 de
janeiro de 2020 uma forte chuva atingiu a cidade de Iconha, que enfrentou severas dificuldades devido ao rio
que corta os distritos e bairros da cidade subir aproximadamente oito metros e transbordar, destruindo pontes,
invadindo casas e o comércio, deixando fortes cenas de destruicdo. Segundo a Classificacdo e Codificacdo
Brasileira de Desastres (COBRADE, 2012), o evento extremo de precipitagdo (EEP) é um evento climatico e
meteoroldgico extremo, sendo geralmente classificado como desastre natural do grupo hidroldgico. Diante disso,
foi feita uma consulta nos dados disponiveis no Atlas Digital de Desastres Naturais, expondo que houve
ocorréncias de inundacédo e chuvas intensas no ano de 2020 para cidade de Iconha, localizada na regido sul do
estado do Espirito Santo (ES). Para Janior et al. (2021), os desastres naturais de origem climética representam
um desafio para o planejamento e gestdo das cidades brasileiras, tendo em vista que sdo recorrentes, e sdo
evidenciados nas formas de inundagdes, enxurradas, alagamentos, deslizamentos de encostas que ocorrem com
frequéncia em &reas urbanas durante o periodo chuvoso. As inundagdes que atingem muitos locais do pais, tém
gerado perdas econdmicas, econdmicas significativas e varios problemas que alteram a rotina dos cidadaos
(BRASIL, 2007). Londe et al. (2014) destaca a necessidade de prevencdo e mitigacdo desses efeitos com
atividades de minimizac&o dos riscos e de promocao da resiliéncia em sistemas vulneraveis, reduzindo perdas
humanas e materiais. Complementado por Tsutiya et al. (2006), o sistema de abastecimento de agua (SAA)
acompanha diretamente a salde da populagdo em todos os estratos sociais, pois possibilita as mesmas
oportunidades de higiene, conforto, bem-estar além de reduzir a necessidade de servicos da salde. Nesse
contexto, o presente estudo teve como objetivo determinar se houve influéncia deste evento extremo ocorrido
em 2020, sobre 0 SAA de Iconha, por meio de elaboragdo de mapas teméticos usando o artificio do
processamento de dados obtidos na Defesa civil do Estado.

PALAVRAS-CHAVE: Evento extremo de precipitacdo (EPP); Sistemas de Abastecimento de adgua (SAA);
Sistemas de Informacgdes Geograficas (SIG); Desastres hidroldgicos.
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INTRODUCAO

A cidade de Iconha enfrentou severas dificuldades apds o evento de precipitacdo extrema em 2020, que causou
danos significativos a infraestrutura de abastecimento de agua, evidenciando a fragilidade do sistema em face
de condicdes meteoroldgicas adversas. Durante o evento ocorrido em 17 de janeiro de 2020, a regido de Alfredo
Chaves, proxima a Iconha (ES), registrou um volume de chuva de aproximadamente 300 mm em apenas 9 horas.
Tal indice pluviométrico é considerado extremamente elevado e corresponde a um periodo de retorno estimado
de 1.000 anos, caracterizando a raridade e severidade do evento (GUZZO e RIGO, 2020).

Segundo Janior et al. (2021), eventos climaticos extremos sdo anomalias decorrentes de alterages dos
elementos que compdem a normal climatoldgica, que segundo o Instituto Nacional de Meteorologia (INMET),
corresponde a média dos parametros meteoroldgicos de uma regido, seguindo os critérios determinados pela
Organizacdo Meteoroldgica Mundial (OMM). Diante disso, com base nos dados disponiveis no Atlas Digital,
no Brasil, existem 17.655 (entre 1991 a 2024) registros de desastres do tipo hidrolégico por todo territério
brasileiro, sendo 6.718 registros referentes a chuvas intensas. Paralelamente para o estado do Espirito Santo
foram encontradas 163 ocorréncias do evento no mesmo periodo, sendo 4 registros para 0 municipio de Iconha.

Para Londe et al. (2014), os desastres relacionados aos recursos hidricos e seus possiveis danos, sao caraterizados
por estarem geralmente associados ao excesso de agua (inundagdes graduais e bruscas, rompimento de barragens
e outros). As inundagdes frequentemente atingem muitos locais no pais, provocando perdas econdmicas
significativas e varios problemas que alteram a rotina dos cidaddos (BRASIL, 2007), confirmando a necessidade
de sistemas robustos de abastecimento de 4gua e monitoramento para evitar ou minimizar estes impactos, que
estdo diretamente atrelados aos riscos a salde publica, os quais podem ser minimizados ou eliminados com o
uso apropriado de servicos de saneamento (FUNASA, 2017).

Nessa circunstancia, a analise desses impactos proporciona uma compreensdo dos danos ocorridos, como
também serve para o desenvolvimento de estratégias futuras que visem aumentar a robustez dos SAA. Perante
o exposto, foi elaborado pelo Servico Autdnomo de Agua e Esgoto (SAAE), concessionaria de saneamento
responsavel do municipio de Iconha, um documento intitulado ‘Relatério de Enchente’ realizado em 2020 p6s
desastre, que estimou 0s prejuizos para manutengdo dos servicos de agua e esgoto, em aproximadamente R$
55.000.000,00. Além disso, foi relatado em relagdo a infraestrutura do abastecimento de 4gua na cidade, o
rompimento de algumas redes de abastecimento, resultando em uma suspensdo completa do abastecimento por
um periodo de dois dias e que em dez dias a operacao foi normalizada.

Schimith, Faria e Schimith (2007) relatam que o uso dos Sistemas de Informacdo Geografica (SIG) em anélises
de cunho ambiental, como no caso dos desastres naturais e tecnolégicos, permite uma investigacao das relaces
espaciais pertencentes a um ambiente-alvo, configurando-se em um sistema de apoio a decisdo. Essa abordagem
¢ essencial para formular diagnosticos e desenvolver recomendacdes baseadas em evidéncias, que possam
subsidiar uma melhora no sistema de abastecimento de agua em lIconha e garantir a seguranc¢a hidrica da
populacéo frente a futuros eventos extremos.

Com o uso de ferramentas de Sistema de Informagdo Geografica (SIG), é possivel o gerenciamento de um
conjunto de informacOes diversificadas necessarias para tomada de decisdes em assuntos relacionados com o
abastecimento de agua e esgotamento sanitario. Sendo assim, a elaboracdo de mapas permite identificar areas
com maior grau de risco a inundacg&o por setores e correlacionar esses impactos com as caracteristicas do sistema
de abastecimento de &4gua. Para este trabalho foi utilizada a area da sede municipal na setorizacdo de risco,
devido ao arquivo produzido pela Defesa Civil e Secretaria de Desenvolvimento Urbano (SEDURB) evidenciar
pontos de risco apenas presentes na area da sede municipal.

Esse trabalho ¢ parte de um projeto maior intitulado “Caracterizagéo e gestdo de desastres no contexto sanitario,
ambiental e de participag¢do social” vinculado ao grupo de estudos em modelagem ambiental e sustentabilidade
— GEMAVJIFES/Vitdria-ES.
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OBJETIVOS

O presente trabalho tem como objetivo avaliar o impacto do evento extremo ocorrido em 2020 sobre o sistema
de abastecimento de 4gua do municipio de Iconha.

METODOLOGIA UTILIZADA

A metodologia adotada para este trabalho foi estruturada em quatro etapas principais, visando a avaliagdo
abrangente do impacto do evento extremo de 17 de janeiro de 2020 sobre o sistema de abastecimento de agua
do municipio de Iconha-ES.

1. Levantamento de Dados Secundarios

Inicialmente, foram levantados dados referentes ao evento extremo ocorrido em janeiro de 2020, com
énfase nos registros oficiais de danos e impactos sobre a populagdo e a infraestrutura hidrica. Como
principal fonte sera utilizado o Atlas Digital de Desastres no Brasil, desenvolvido pelo Centro Nacional
de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais (CEMADEN), em parceria com o Ministério da
Integracdo e outros 6rgados federais, reunindo dados sobre de desastres ocorridos em territério nacional.

Esses dados sdo complementados por informacdes pluviométricas pontuais extraidas de boletins da
Defesa Civil, relatérios municipais ou fontes como o Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia
Técnica e Extensdo Rural (INCAPER) e o INMET.

Além disso, foram coletadas informacdes técnicas por meio de oficio ao SAAE-Iconha, responsavel
exclusivo pelo abastecimento de agua de todo o municipio para obter dados sobre o sistema de
abastecimento de &gua da municipalidade e como foi afetado durante o desastre, e o relatério de
enchente disponibilizado pela defesa civil do municipio.

2. Avaliacio dos Impactos no Sistema de Abastecimento de Agua

Nesta etapa, foi realizada uma avaliacdo dos principais impactos sofridos pelo sistema de abastecimento
de 4gua durante e apds o evento, identificando:

e Danos a infraestrutura hidraulica (captacdes, estacdes elevatorias, redes de distribuicdo);

e Interrupgdes no fornecimento de dgua a populacéo;

e Tempo de resposta institucional frente ao desastre.
Para complementar essa etapa, foram utilizadas informagdes fornecidas oficialmente pelo Servigo
Autdbnomo de Agua e Esgoto (SAAE) de Iconha, por meio de oficio, contendo dados sobre o
funcionamento do sistema, durante o evento de 2020, a resposta operacional e 0s impactos na qualidade
da agua.

3. Geoprocessamento e Mapeamento das Areas de Risco

A metodologia utilizada neste trabalho foi baseada em Silva Filho, Araudjo e Nogueira (2016), a qual
prevé, entre outras etapas, a analise das condi¢des de acesso a dgua potavel nos domicilios, conforme
os dados do Censo Demografico de 2010, disponibilizados pelo IBGE. Essa andlise foi
operacionalizada a partir das seguintes etapas:

e Levantamento e extracdo dos dados do IBGE por meio da ferramenta Estatcart, focando nas
variaveis relativas ao abastecimento de agua em domicilios particulares permanentes, bem
como nas formas alternativas de acesso a esse Servigo;

e Organizacdo dos dados em planilhas eletrdnicas e posterior espacializacdo das informac6es
por meio do software QGIS 3.30.3;

e Categorizacdo dos domicilios quanto a qualidade do servico de abastecimento, com base nos
critérios estabelecidos pelo Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB), classificando
os atendimentos como "adequados" ou "em déficit".

Essa base metodoldgica permitiu a construcdo de mapas teméticos que representam espacialmente a
situagdo do abastecimento de 4gua no municipio de Iconha. Tais informagdes foram integradas a anélise
espacial de areas de risco a eventos hidroldgicos extremos, como inundagdes, por meio da sobreposicao
de camadas tematicas no ambiente SIG.
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O mapeamento de risco utilizado neste estudo foi baseado no arquivo elaborado entre a Defesa Civil
do Espirito Santo e a Secretaria de Desenvolvimento Urbano (SEDURB), sendo disponibilizado através
da plataforma Sistema Integrado e Bases Geoespaciais do Estado do Espirito Santo (GEOBASES).
Trata-se de um arquivo shapefile referente a agao “Emergencial para Reconhecimento de Areas de Alto
e Muito Alto Risco a Movimentos de Massas e Inundagdes”, conduzida pelo Servigo Geoldgico do
Brasil (CPRM), além das informagdes complementares do Plano Municipal de Reducéo de Risco de
Vitéria — ES, referentes ao risco de inundagdo no estado.

Essa integracao possibilitou a identificacdo de sobreposicdes entre os setores censitarios com déficit no
servigo de abastecimento de agua e as areas classificadas como de alto ou muito alto risco, favorecendo
uma analise integrada entre o0 saneamento basico e a gestao de riscos urbanos no municipio de Iconha.

4. Andlise Integrada e Discussdo dos Resultados

A Ultima etapa consistiu na integracéo dos dados levantados e das andlises realizadas, com o objetivo
de avaliar os impactos sofridos pelo sistema de abastecimento de agua do municipio de Iconha diante
do evento extremo ocorrido em 2020. Essa avaliacéo identificou as fragilidades na infraestrutura do
sistema, destacando os pontos criticos expostos durante o desastre

RESULTADOS E DISCUSSAO

O Municipio de Iconha (Figura 01) esta localizado a latitude Sul de 20° 47' 34" e longitude Oeste de Greenwich
de 40° 48' 39", na microrregido Litoral Sul e Macrorregido Sul do estado do Espirito Santo, a 90 km de sua
capital — Vitéria. O municipio ocupa uma area de 203,528 km?, limitando-se com os municipios de Alfredo
Chaves, Rio Novo do Sul, Piima e Anchieta. Esta inserido na Bacia Hidrogréafica do Rio Novo. (INCAPER,
2020).

40°59'56,400"W

42°0'0,000"W
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Legenda
[ LIMITE MUNICIPAL DE ICONHA
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Sistemas de Coordenadas Geograficas
Datum: WGS84

Figura 1: Limite municipal de Iconha
Fonte: Elaborado pelo Autor (2024)

Com base no Censo IBGE de 2010, foi encontrado o total de 12.523 habitantes em Iconha para o periodo. Na
tabela 01, foi feito o levantamento referente apenas a quantidade dos domicilios particulares permanentes que
foram encontrados, levando em consideracdo a sua relacdo com a classificacdo, tipo e forma de acesso a dgua
no municipio.
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Tabela 1: Numero de domicilios permanentes no municipio de Iconha, em relagéo a sua classificacao,
tipo e forma de acesso a agua.

Variaveis Domicilios Permanentes Percentual (%6)
Classificacdo
Urbano 2.511 62,00
Rural 1.536 38,00
Tipo de Localizacdo
Area urbanizada de cidade ou vila 2.118 52,33
Area urbanizada isolada 392 9,70
Zona rural (excluindo aglomerado rural) 1.484 36,67
Aglomerado rural isolado (povoado) 52 1,30
Forma de Acesso & Agua
Rede geral de agua 2.545 62,88
Poco ou nascente 866 21,41
Cisterna 0 0,00
Outras formas 636 15,71

Fonte: Censo IBGE, 2010

A andlise dos 4.047 domicilios permanentes do municipio de Iconha (ES), revelou que a maioria da populacéo
reside em areas urbanas, totalizando 2.511 domicilios (62%), enquanto 1.536 domicilios (38%) estdo situados
em areas rurais.

Quanto ao acesso a agua, 62,88% dos domicilios (2.545 unidades) sdo atendidos pela rede geral de
abastecimento, enquanto 21,41% (866 domicilios) utilizam pogos ou nascentes como principal fonte hidrica.
Outras formas de captacdo de agua, como carros-pipa e reservatorios alternativos, sao utilizadas em 15,71% dos
domicilios (636 unidades). N&o ha registros de uso de cisternas na cidade.

A partir dos dados expostos da tabela 1, foi elaborada a Figura 02, onde € possivel observar o mapa de domicilios
do municipio de Iconha atendidos pela rede geral de abastecimento de &gua, dividido por setores censitérios.
Nesse contexto, a andlise espacial realizada utilizando a metodologia de Smith (2007) e dados extraidos da
plataforma Estatcart (IBGE, 2010), foi identificado que especificamente na sede municipal, onde se concentram
0s maiores adensamentos urbanos, o indice de atendimento considerado como excelente, de acordo com o Plano
Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB, 2013).

Essa observagdo esta em consonancia com o contetdo do Relatdrio de Enchente elaborado pelo SAAE em 2020,
que aponta que os principais danos a infraestrutura de abastecimento de agua ocorreram justamente em regides
urbanizadas, como os bairros Centro, onde estdo localizadas as captacfes, adutoras, elevatorias e estagBes de
tratamento do sistema publico. A relagdo entre os principais setores abastecidos pela rede geral e os locais
atingidos pelo evento extremo justifica a escolha da area da sede municipal para detalhamento da anélise
espacial.

Essa delimitacéo espacial permite correlacionar os danos registrados pelo SAAE com a vulnerabilidade das &reas
mais densamente povoadas e com maior dependéncia do sistema publico de abastecimento de agua, fortalecendo
a compreensao dos impactos reais do desastre sobre o servico essencial de fornecimento hidrico. Isso evidencia
que, mesmo em regides com altos indices de cobertura e qualidade do servico, o sistema permanece vulneravel
frente a eventos extremos, ressaltando a necessidade de resiliéncia da infraestrutura para garantir a continuidade
dos servigos em situacBes de emergéncia.
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Figura 2: Mapa de domicilios particulares permanentes do municipio de Iconha atendidos pela rede
geral abastecimento de agua.
Fonte: Elaborado pelo Autor (2024)

No ano de 2020, em paralelo ao evento do objeto de andlise, foi elaborado pela Defesa Civil e a Secretaria de
Desenvolvimento Urbano (SEDURB) e disponibilizado no site do GEOBASES, um arquivo shapefile contendo
atualizagdes de areas de risco nos municipios capixabas - "Acao Emergencial para Reconhecimento de Areas de
Alto e Muito Alto Risco a Movimentos de Massas e Inundagdes" - do Servigo Geoldgico do Brasil - CPRM, e
do "Plano Municipal de Reducdo de Risco de Vitoria - ES" Risco de Inundacéo no estado. Entretanto, na
execucdo dos mapas tematicos foram encontradas possiveis setores de risco em relagdo a inundagdes na sua sede
municipal, resultado disso foi a exibicdo na figura 3.

Com isso, interligando a Figura 3 aos resultados encontrados na tabela 03 abaixo, observa-se que a concentracdo
dos dados da setorizacdo elaborada e essa delimitagdo justifica o foco analitico dado a essa regido, especialmente
diante da vulnerabilidade evidenciada durante o evento extremo de 2020. Na Tabela 3, apresentam-se os dados
indicando os graus de risco (baixo, médio, alto e muito alto) e os respectivos tempos de recorréncia dos eventos
hidroldgicos (até 5 anos, entre 5 e 10 anos, entre 10 e 30 anos, e entre 30 e 100 anos).

Tabela 3: NUmero de setores afetados na sede municipal de Iconha, em relagdo ao grau de risco e
tempo de recorréncia da inundacao.

Variaveis Numero de Setores Percentual (%)
Grau de Risco
Baixo 22 21,57
Médio 25 24,50
Alto 30 29,43
Muito Alto 25 24,50
Tempo de Recorréncia
Tempo de recorréncia até 5 anos 25 24,50
Tempo de recorréncia entre 5 e 10 anos 30 29,43
Tempo de recorréncia entre 10 e 30 anos 25 24,50
Tempo de recorréncia entre 30 e 100 anos 22 21,57

Fonte: Tabela de Contelido shapefile Defesa Civil, 2020.

ABES - Associagédo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 6



Aleon L s

33° CONGRESSO DA ABES

Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental A B E S
FITABES 2025

Feira Internacional de Tecnolegias de Saneamento Ambiental

Essa representacdo espacial demonstrada na Figura 3 permite correlacionar de forma direta os setores urbanos
mais vulneraveis & inundacdo com os bairros que apresentaram maior nimero de domicilios afetados segundo o
Relatdrio de Enchente do SAAE. Dessa forma, a andlise integrada reforga a importancia de considerar o risco
geoespacial na formulagdo de estratégias de prevencdo e resposta rdpida frente a eventos extremos,
especialmente no que tange a continuidade dos servigos de abastecimento de &gua.
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Figura 3: Mapa dos bairros da sede municipal sobreposta aos setores com risco a inundagao.
Fonte: Elaborado pelo Autor (2024)

A anélise da setorizacdo de risco na sede municipal de Iconha revela que aproximadamente 53,93% dos setores
mapeados apresentam alto ou muito alto risco de inundagdo, evidenciando a vulnerabilidade da regido
inundac0es. Os setores classificados como alto risco representam 29,43% do total (30 setores), enquanto aqueles
com muito alto risco correspondem a 24,5% (25 setores). J& os setores de risco médio abrangem 24,5% (25
setores) e os de risco baixo somam 21,57% (22 setores).

Quanto a recorréncia dos eventos, 29,43% dos setores (30 setores) apresentam uma frequéncia de inundagdes
entre 5 e 10 anos, enquanto 24,5% (25 setores) registram ocorréncias a cada até 5 anos, indicando um risco
significativo de repeticdo dos desastres em curto prazo. Outros 24,5% dos setores (25 setores) tém eventos
previstos entre 10 e 30 anos, enquanto 21,57% (22 setores) possuem um tempo de recorréncia mais longo, entre
30 e 100 anos.

Diante desses dados, foi elaborada a Tabela 4, que apresenta o quantitativo populacional e de domicilios
diretamente afetados por bairro na sede municipal de Iconha, evidenciando as localidades que concentram os
maiores impactos em contextos de risco a inundagdo. A construcdo dessa tabela teve como base a delimitacéo
dos bairros obtida por meio das ferramentas de geoprocessamento adjunto ao cruzamento entre os dados do
Relatério de Enchente evidenciando os bairros com algum tipo de problema no SAA.
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Tabela 4: NUmero relativo a populacao e domicilios afetados pela setorizacao de risco nos bairros da
sede municipal.

Bairros da Sede Populacdo Afetada  Domicilios Afetados

Centro 1.734 578
Ilha do Céco 360 120
Jardim da Ilha 0 0
Jardim Jandyra 264 88
Morada do Sol 0 0
Santa Luzia 165 55

Fonte: Tabela de Contelido shapefile Defesa Civil, 2020.

A andlise dos dados relativos & populagdo e aos domicilios afetados pelas inundacBes na sede municipal de
Iconha evidencia que o bairro Centro foi 0 mais severamente impactado, concentrando 1.734 pessoas afetadas,
0 que corresponde a 68,74% do total, e 578 domicilios comprometidos, representando 68,73% do total de
moradias atingidas. Esses nimeros ressaltam a centralidade e a vulnerabilidade dessa regido, que abriga grande
parte da infraestrutura urbana e populacional do municipio.

Na sequéncia, destaca-se o bairro llha do Céco, com 360 moradores afetados (14,27%) e 120 residéncias
atingidas (14,27%), seguido por Jardim Jandyra, que registrou 264 pessoas afetadas (10,46%) e 88 domicilios
impactados (10,46%). Ja o bairro Santa Luzia contabilizou 165 moradores afetados (6,53%) e 55 residéncias
comprometidas (6,54%).

No bairro Santa Luzia 165 moradores foram afetados (6,53%) e 55 domicilios afetados (6,54%).Por outro lado,
os bairros Jardim da Ilha e Morada do Sol ndo registraram pessoas ou domicilios afetados pelas inundagdes, o
que pode estar relacionado a suas localiza¢des fora das zonas de risco ou com uma melhor infraestrutura de
drenagem e planejamento urbano, aspectos que contribuem significativamente para a resiliéncia frente a eventos
hidroldgicos extremos.

A partir dos resultados sistematizados na Figura 4, que representa a setoriza¢do espacial da populagéo e dos
domicilios afetados por inundagdes nos bairros da sede municipal de Iconha, foi possivel atender ao objetivo
central deste trabalho: avaliar os impactos dos eventos hidroldgicos extremos sobre o sistema de abastecimento
de &gua do municipio.
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Figura 4: Mapa da sede municipal contendo o indice de abastecimento de agua sendo sobreposta com
0s setores com risco a inundacdes.
Fonte: Elaborado pelo Autor (2024)
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CONCLUSOES E RECOMENDAGCOES

Foi possivel confirmar e avaliar o quanto o evento de 2020 afetou diretamente 0 SAA. Nota-se pelos mapas
temaéticos que a forma de abastecimento hidrico de 79,52% dos domicilios em areas urbanizadas dependem da
rede geral de &gua, a qual sofreu rompimentos e interrupcdes de servico conforme relatério.

A andlise espacial permitiu identificar com clareza os bairros mais vulneraveis (Centro, llha do Céco e Jardim
Jandyra) concentrando a maior parte da populacdo e dos domicilios afetados, o que reforca a relagdo entre a
distribuicdo geografica do risco e a localizag8o da infraestrutura urbana critica com o sistema de abastecimento
de agua. Os dados evidenciam que as areas mais afetadas coincidem com as zonas classificadas com alto ou
muito alto grau de risco a inundag6es, conforme apontado pela Defesa Civil e pelo mapeamento da CPRM.

Além disso, a correlacdo entre os setores impactados e os dados do Relatério de Enchente de 2020 do SAAE
confirmam a paralisagdo temporaria dos servicos de abastecimento de &gua e 0s prejuizos operacionais
enfrentados pela concessiondria, ressaltando a necessidade de acfes preventivas e estratégias de resiliéncia
urbana. A infraestrutura hidrica nesses setores foi amplamente afetada, ocasionando paralisa¢des operacionais e
gerando elevados custos de reposi¢do. Além disso, diante dos resultados, pode-se observar que o0 municipio de
Iconha apresentou baixo indice dos lotes domiciliares atendidos pela rede geral de abastecimento de agua quando
comparados a média nacional do mesmo ano.

O geoprocessamento, por meio da ferramenta SIG, se apresentou como uma boa ferramenta para identificar que
0 SAA esté4 sendo diretamente afetado em situacfes de desastres, pois forneceu informac@es de visualizagdo
clara e objetiva, sendo executada no software QGIS versdo 3.30.3, atrelado ao uso de arquivos no formato
shapefile disponibilizados no sistema e a tabulagdo de resultados baixados do Estatcart acerca do censo
demografico de 2010 realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia Estatistica (IBGE).

Os estudos de mapeamento tematico visam caracterizar e entender a organizacgao do espago como base para o
estabelecimento das acGes e estudos futuros. A relacéo entre vulnerabilidades fisicas, déficits infra estruturais e
ocorréncia de eventos extremos aponta para a urgéncia da implementacdo de medidas preventivas, planos de
contingéncia e investimentos em resiliéncia urbana, especialmente nas areas de maior densidade populacional e
fragilidade ambiental. Com isso, a aplicacdo de um SIG especifico auxiliando a gestdo dos dados relativos a
desastres, possibilitando um melhor controle e entendimento de um grande nimero de varidveis envolvidas,
como forma de analisar as ocorréncias dos eventos de precipitagdo que geram problemas no setor, por exemplo
em casos de interrupcBes de fornecimento de &gua atrelado a identificacdo dos setores de maior ocorréncia
caracterizando aqueles mais problematicos no enfrentamento aos desastres, resultando huma possibilidade de
priorizacéo na tomada de decisfo quanto ao risco integrado.

Diante dos resultados obtidos neste estudo, recomenda-se:
e Novas informacgdes técnicas agregadas a este estudo para subsidiar novos trabalhos que objetivem
realizar outras relacBes entre 0s eventos extremos e impactos em SAA,
e O uso da ferramenta de geoprocessamento como suporte para a tomada de decisdo quanto a
implementacdo de acOes para resiliéncia em areas estratégicas de risco constatado.
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