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RESUMO

As mudancas climaticas intensificam eventos hidrolégicos extremos, exigindo novas abordagens para a gestdo dos
recursos hidricos. Este estudo teve como objetivo analisar as tendéncias recentes da Gestao Integrada de Recursos
Hidricos (GIRH) e suas interfaces com os desafios contemporaneos, por meio de uma analise exploratdria na base
de dados Scopus. A busca utilizou o termo "Integrated Water Resources Management", abrangendo o periodo de
1982 a 2024, com foco nos Ultimos 10 anos para a analise de tendéncias. Foram identificadas 2.855 publica¢Bes no
periodo completo e 1.471 entre 2015 e 2024. Ao longo dos anos, os resultados revelam a incorporagao de termos
como mudancas climéticas, governanga da gua, participacdo das partes interessadas e abordagem integrada. Apos
2015, forma-se um novo grupo temético centrado em governanca e gestdo integrada, alinhado ao conceito
emergente de One Water (Agua Gnica, tradugdo livre). Este modelo considera a interdependéncia entre os diversos
tipos de d4gua em uma bacia hidrografica e propde solugBes, visando maior resiliéncia hidrica e sustentabilidade.
Deste modo, ampliar o uso de abordagens integradas € essencial para enfrentar os impactos das mudancas
climéticas, reforcando a importancia da colaboracéo e da inovagdo no campo da gestdo hidrica.

PALAVRAS-CHAVE: Mudancas Climaticas; One Water; Governanca da Agua; Gest&o Hidrica
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INTRODUCAO

As mudangas climaticas, atualmente em curso, afetam significativamente as condi¢des meteoroldgicas e o clima
global (Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas, 2023). O cenario atual é marcado por eventos
hidroldgicos extremos, com episddios de secas prolongadas e chuvas intensas que impactam diretamente o balanco
hidrico (Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas, 2023). A intensificacdo das secas e a ocorréncia de
secas rapidas estdo associadas a reducdo das precipitagdes e ao aumento da evapotranspiracdo (Yuan et al., 2023).
Esses eventos extremos geram custos sociais significativos, incluindo perdas de vidas humanas e danos materiais,
ressaltando a urgéncia de medidas adaptativas (Newman & Noy, 2022).

Essas alteracbes sdo um tema critico em todas as unidades de gerenciamento de recursos hidricos no Brasil
(CORHI/SIMA/FEHIDRO, 2020). Um recente estudo baseado em modelagem hidroldgica realizado pela Agéncia
Nacional de Aguas e Saneamento Bésico (Brasil, 2024) indica que, de maneira geral, havera uma reducdo da
disponibilidade hidrica. Este panorama se torna ainda mais grave com o aumento das crises hidricas e das
particularidades regionais, como é o caso da Regido Hidrografica Parana, que abriga mais de 30% da populagdo
brasileira, mas conta apenas com 5% da disponibilidade total de 4&gua em superficie (Chiquito Gesualdo et al., 2021).

Nesse contexto, 0s sistemas urbanos sdo essenciais para reduzir emissdes e promover resiliéncia as mudancas
climaticas. Elementos de adaptacdo e mitigacdo devem considerar os impactos e riscos dessas mudancas,
incorporando-os no planejamento urbano (Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climéticas, 2023).

O sistema urbano de agua é composto por trés principais componentes: dgua potavel, aguas residuais e aguas pluviais,
gue geralmente séo gerenciados separadamente. No entanto, essa abordagem é considerada fragil diante das pressdes
do crescimento populacional, urbanizagdo acelerada e mudancas climaticas (Pokhrel et al., 2022). Portanto, é
necessaria uma visdo integrada e baseada em ecossistemas da gua para promover a¢Ges coordenadas e aumentar a
resiliéncia do sistema.

Em nivel mundial, ao considerar os riscos de eventos climaticos extremos, observa-se que uma governanga solida e
investimentos substanciais em gestdo integrada tém contribuido para mitigar os impactos desses eventos; 0 que
evidencia a importancia da gestéo integrada no fortalecimento de medidas para reduzir vulnerabilidades (Kreibich et
al., 2022) e aumentar a seguranca hidrica.

OBJETIVOS

Este estudo teve como objetivo explorar 0s conceitos e tendéncias relacionados a gestdo integrada de recursos hidricos
nos Ultimos anos e suas interfaces com as mudancas climéticas e questfes contemporaneas.

METODOLOGIA UTILIZADA

Para alcancar tal objetivo, foi realizada uma busca de carater exploratorio na base de dados Scopus no campo "Titulo,
Resumo e Palavras-chave", utilizando o termo booleano "Integrated Water Resources Management". A busca nao
incluiu selecdo por tipo de documento (incorporando artigos, trabalhos de conferéncias, capitulos de livros e livros).
O escopo temporal foi definido como: a) sem recorte temporal, incluindo documentos de 1982 a 2024 (periodo total
disponivel na plataforma); e b) documentos a partir de 2015 (selecéo dos ultimos 10 anos). Este ultimo foi utilizado
para gerar nuvens de palavras com as tendéncias verificadas nos Gltimos anos.

Apbs a busca, os documentos foram analisados utilizando o software VVosViewer. Nuvens de palavras foram criadas
para examinar as tendéncias e a co-ocorréncia de palavras-chave. Para formar as nuvens, 0 nimero minimo de
ocorréncias de uma palavra-chave foi definido como 30, ou seja, elas precisavam parecer no minimo trinta vezes para
serem incorporadas na imagem.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De 1982 a 2015, foram encontrados 2.855 documentos. De 2015 a 2024, 1.471 publicacdes foram filtrados.
Considerando toda a série histdrica, os termos mais recorrentes foram: agua subterranea, qualidade da agua,
desenvolvimento sustentavel, gestéo da agua, recursos hidricos, mudancgas climaticas e bacia hidrogréfica (Figura 1).

Figura 1 — Palavras-chave mais recorrentes na Gestao Integrada de Recursos Hidricos (GIRH) de 1982 a 2024
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Fonte: Autores.

Quando se trata das tendéncias de pesquisa e publicagdes, observa-se que, apds 2018, os termos cooperacdo
transfronteirica, mudancas climaticas e a propria Gestéo Integrada de Recursos Hidricos estéo presentes (Figura 2).

Figura 2 — Tendéncia temporal das palavras-chave mais recorrentes na GIRH de 1982 a 2024
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Fonte: Autores.
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Para as publicacfes apds 2015, ao se analisar publicagdes dos tlltimos 10 anos sobre “Gestéo Integrada de Recursos
Hidricos”, observa-se que 0s termos mais recorrentes estdo cada vez mais alinhados com temas como abastecimento
e qualidade da agua, abordagem integrada, conservacdo de recursos hidricos, governancga da agua e participacdo das

partes interessadas (Figura 3).

Figura 3 — Palavras-chave mais recorrentes na Gestao Integrada de Recursos Hidricos (GIRH) de 2015 a 2024
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Fonte: Autores.

Desta maneira, destaca-se um novo cluster especifico para a Gestdo e Governanga de Recursos Hidricos (cluster

marcado em vermelho), conforme mostrado na Figura 4.

Figura 4 — Cluster das palavras-chave mais recorrentes na Gestdo Integrada de Recursos Hidricos (GIRH) de 2015-

2024
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Fonte: Autores.

E nesse contexto de abordagens integradas de gest&o hidrica que o conceito One Water ou Abordagem One Water
(Mukheibir et al., 2014; Daigger et al., 2019) pode ser introduzido. Essa abordagem baseia-se no principio de que as
aguas urbanas (aguas pluviais, subterraneas, superficiais, potaveis, residuais e reutilizadas) estdo interconectadas
dentro de uma Unica bacia hidrografica. O conceito envolve a integracdo de opgdes e cenarios voltados para a
combinacdo de medidas que tornem o sistema mais resiliente (Daigger et al., 2019), aumentando, assim, a seguranc¢a
hidrica em escala regional e contribuindo para os objetivos do ODS 6 — Agua Limpa e Saneamento.

O conceito também integra a recuperagdo de recursos (como energia e nutrientes), tornando-se o sistema One
Water/resource recovery (Daigger et al., 2019). Os recursos recuperados podem assumir diversas formas, como o
re(iso de &guas residuais tratadas, a recuperacao de nutrientes (fésforo e nitrogénio, como estruvita e fertilizantes) e o
nexo agua-energia, por meio da conversdo de lodo bioldgico em biogas, ampliando as fontes alternativas de energia

renovavel (Chrispim et al., 2020).

CONCLUSOES E RECOMENDACOES

i

governange approach

ABES

As pesquisas sobre Gestdo Integrada de Recursos Hidricos tém evoluido significativamente, demonstrando uma
crescente preocupagdo com temas como mudangas climaticas, governanga hidrica e abordagens integradas. Apés
2015, as publicacdes reforcam a necessidade de ampliar o foco em abastecimento, qualidade da agua e
conservagao, apontando para uma visdo mais holistica e resiliente, como exemplificado pelo conceito One

Water.

Ao direcionar o olhar para uma perspectiva integrada, torna-se evidente que aprofundar estudos nesse campo é
essencial para aumentar a seguranca hidrica frente as mudancas do clima. A interconexao entre gestdo hidrica,
recuperacdo de recursos e desenvolvimento sustentavel destaca a relevancia de solugdes acopladas e da
colaboracdo entre partes interessadas. Assim, consolidar pesquisas nesse tema contribuird para a elaboragéo de
medidas de adaptacéo e mitigacdo e, consequentemente, para avancos na resiliéncia dos sistemas hidricos.
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