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RESUMO

Os indices de perdas de &4gua sdo inerentes aos processos em abastecimento de &gua, incluindo a aducdo,
tratamento e, principalmente, a distribuicdo de agua. Cada etapa apresenta parcela de valores varidveis com o
tempo, precisando ser gerenciada em prol da reducdo de custos no processo como um todo. S0 muito
variaveis estes indices, de acordo com fatores como a localiza¢do do sistema, o porte do sistema, o estado de
conservacdo da infraestrutura em operacao e, principalmente, o histérico de investimento na etapa de perdas. O
estado da Bahia apresenta o indice de perdas na distribui¢do (IPD) como o segundo menor da regido Nordeste
(ano 2021). O trabalho teve como finalidade avaliar os indices IPD e IPL (indice de perdas por ligacdo) dos
175 municipios distribuidos em 7 unidades regionais nas areas Norte e Oeste do estado da Bahia. Foi
visualizada quantidade de 79 municipios em condic¢Ges de atendimento @ meta do Marco Legal do Saneamento
para o IPD (< 25%). Para o IPL, 98,30% dos municipios apresentam o indice inferior a 216 L/Lig.dia. Quanto
ao nimero de economias faturadas, aproximadamente 70% dos municipios possuem o maximo de 5.000 e
apenas 5 do total possui quantidade superior a 30.000.

PALAVRAS-CHAVE: Abastecimento de agua, indice de perdas, Perdas na distribuicdo, Perda por ligagéo,
Marco legal do saneamento.

INTRODUCAO

Anualmente, ocorre a publicacdo dos resultados de variados indicadores dos servigos de saneamento operados
por entidades publicas e privadas, entre eles o de perdas de agua (distribuigdo e por ligagdo). No ano 2024, os
resultados referentes ao ano 2023 foram publicados no Sistema Nacional de Informacfes em Saneamento
Basico (SINISA), dando continuidade ao anterior Sistema Nacional de Informacgdes do Saneamento (SNIS).

Tsutiya (2006) descreve que o atendimento das metas de universalizagdo na prestagdo de servigo as populacées
urbanas com &gua tratada é o grande e nobre esforgo por parte dos administradores publicos. A relacdo entre o
nivel de perdas e a sua eficiéncia operacional em uma empresa de saneamento, segundo Tsutiya (2006), deve
ser plena, implicando em baixos indices de perdas.

No ano de 2020, o governo federal publicou o Decreto n° 14.026, em que descreve metas de atendimento para
0s servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario até dezembro/2033. Ja a Portaria n® 490/2021, do
Ministério do Desenvolvimento Regional (MDR), discrimina os valores limite a serem atingidos para os
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indicadores de perdas de agua na distribuicdo (< 25,00%) e por ligacdo (< 216,00 L/Lig. dia) para todos os
municipios até o ano de 2033.

Nas varias regiGes do Brasil, existem varios municipios que possuem os valores de perdas ja atendidos em
comparacdo as metas previstas, sem haver, a principio, a necessidade de investir e/ou demandar esforcos
gigantescos para a reducdo das perdas.

O estado da Bahia, com sua enorme area distribuida nos 417 municipios, possui desafios a serem lidados
diariamente nas vertentes do saneamento, entre elas a de abastecimento de &gua e, especificamente, 0 combate
as perdas de agua. A Empresa Baiana de Aguas e Saneamento (Embasa) atua em 368 do total de 417
municipios, representando uma atuacdo expressiva a nivel estadual. Alguns municipios se destacam pela vasta
quantidade de recurso hidrico (superficial e subterraneo) a ser captado, enquanto outros possuem variacdes
sazonais, gerando agdes gerenciais mais ativas nas etapas de captacdo e distribui¢do de dgua. Em comum a
todos estes municipios, estdo as aces visando a reducdo das perdas de &gua no processo como um todo,
principalmente na distribui¢do, impactando diretamente nos recursos financeiros da empresa e também na
reducdo da captacéo do recurso hidrico no meio ambiente.

OBJETIVOS

O trabalho tem como finalidade analisar os indicadores de perdas de agua na distribui¢do (IPD) e por ligacéo
(IPL) em 175 municipios distribuidos em 7 unidades regionais nas areas Norte e Oeste do estado da Bahia
onde a Embasa atua, comparando-os ano a ano (dezembro/2023 e dezembro/2024) e aos valores instituidos
como meta por normativa do governo federal para a universalizacdo dos servi¢os de abastecimento de agua,
previstos para dezembro/2033.

METODOLOGIA
A metodologia utilizada para o desenvolvimento do trabalho consistiu na realizagéo das seguintes aces:

a) Obter os valores dos indices de perdas de agua na distribuigdo (IPD) e por ligagdo (IPL) para os meses de
dezembro/2023 e dezembro/2024 para 0s 175 municipios que compde a area considerada para o estudo;

b) Tabular os valores dos indicadores em planilha do MS Excel;

¢) Analisar os valores dos dois indicadores (IPD e IPL) em intervalos previamente definidos, de forma a
facilitar a andlise;

d) Elaborar tabelas e graficos apresentando as quantidades de municipios por intervalos dos indices IPD e
IPL, de forma a melhor apresentar a distribui¢cdo dos municipios para os indices de perdas considerados no
estudo;

e) Avaliar a dispersdo dos valores dos indices compostos por pares (IPL; IPL) de cada municipio para 0s
meses dezembro/2023 e dezembro/2024, apresentando as respectivas linhas de tendéncia (linear) e os
coeficientes de regresséo (R?);

f) Analisar a correlagdo do nimero de economias faturadas aos intervalos de perdas IPD dos municipios, de
forma a melhor entender o porte do municipio e o indice de perdas existente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Antes da apresentacdo dos valores obtidos no estudo, achou-se prudente a realizacdo de retrospectiva dos
indicadores de perdas IPD e IPL, de forma a compreender os cenarios nacional e regional e a comparacéo aos
valores obtidos no estudo.

As Figuras 1 e 2 apresentam respectivamente as variacdes dos indices de perdas na distribuicdo (IPD) e por
ligacdo (IPL) no Brasil para o periodo de 2018 a 2022.
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Figura 1: Evolucdo do indice de perdas na distribuicdo no Brasil.
Fonte: SNIS apud GO Associados, 2022.
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Figura 2: Evolugdo do indice de perdas por ligacdo no Brasil.
Fonte: SNIS apud GO Associados, 2022.

Considerando como cenario macrorregido brasileira, as Figuras 3 e 4 apresentam os valores dos dois indices
para o ano 2022.

IPD por macrorregiao do Brasil (ano 2022)
50%
46,94% 46,67%
46%
£ 4%
o
a
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Figura 3: indice de perdas na distribuicdo nas macrorregides do Brasil.
Fonte: SNIS apud GO Associados, 2022.
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IPL por macrorregiao do Brasil (ano 2022)
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Figura 4: indice de perdas por ligagdo nas macrorregides do Brasil.
Fonte: SNIS apud GO Associados, 2022.

A Figura 5 apresenta o ranking dos estados da regido Nordeste publicado no ano 2022, com referéncia ao ano
2021, publicado pelo Instituto Trata Brasil.

IPD na regiao Nordeste
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do Norte

Figura 5: indice de perdas de 4gua na distribuico no Nordeste (ano 2021).
Fonte: Instituto Trata Brasil, 2022.

De acordo com o Tsutiya (2006), os sistemas de abastecimento de agua (SAAs) podem ser classificados de
acordo com os indices de perdas de agua (IP), sendo apresentado na Tabela 1:

Tabela 1: Classificagdo do SAA quanto ao indice de perdas.

indice de Perdas (%) | Classificacio do SAA

IP <25% Bom
25% < IP <40% Regular
IP > 40% Ruim

Fonte: Tsutiya (2006).

Com o advento do Marco Legal do Saneamento, através do Decreto 14.026/2020, foram instituidos valores
meta para os indices de perdas de agua na distribuicdo e por ligacdo a serem atingidas, que também seréo
consideradas como fins avaliativos nos contratos entre prestadores de servigo para com 0s municipios, de
forma que estes possam obter recursos publicos federais da Unido para uso nas a¢des visando a reducdo das

perdas de agua.
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A Portaria n°® 490/2021, através do § 1° do Art. 3°, estabelece que os valores dos indices de perdas de agua
devem ficar limitados da seguinte forma nas ac6es de reducdo e combate as perdas:

a) 25% para o indice de perdas na distribuicdo (IPD);

b) 216 litros/ligacdo/dia para o indice de perdas por ligacdo (IPL).

Adentrando no estudo realizado, referente aos cenarios visualizados para os 175 municipios das areas Norte e
Oeste do estado da Bahia operados pela Embasa, as Figuras 6 e 7 apresentam respectivamente a distribuicdo

quantitativa de municipios por intervalo do indice de perdas na distribuicdo (IPD) para os meses de
dezembro/2023 e dezembro/2024.
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Figura 6: Quantidade de municipios por intervalo de IPD em dezembro/2023.
Fonte: Embasa adaptado (2025).
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Figura 7: Quantidade de municipios por intervalo de IPD em dezembro/2024.
Fonte: Embasa adaptado (2025).

Ja as Figuras 8 e 9 apresentam respectivamente a distribuicdo quantitativa de municipios por intervalo do
indice de perdas por ligagdo (IPL) para os meses de dezembro/2023 e dezembro/2024 (idéntico ao IPD).
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Figura 8: Quantidade de municipios por intervalo de IPL em dezembro/2023.
Fonte: Embasa adaptado (2025).
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Figura 9: Quantidade de municipios por intervalo de IPL em dezembro/2024.
Fonte: Embasa adaptado (2025).

As Tabela 2 e 3 apresentam as quantidades de municipios distribuidas por intervalos de indices IPD e IPL, em

que resultou nas quantidades totais apresentadas nas Figuras 6 e 7, de forma a melhor conhecer os cenérios
quanto as perdas de agua através da correlacao entre os dois indices de perdas.

Tabela 2: Quantidade de municipios através da correlagdo dos IPD e IPL (dezembro/2023).

0<IPL<50 |50<IPL<100 |100<IPL <150 | 150 <IPL <200 |200<IPL<216| IPL>216 | TOTAL

0% <IPD <20% 19 27 5 1 0 0 52
20% <IPD <25% 0 18 5 0 0 0 23
25% <IPD <30% 0 11 36 1 0 2 50
30% <IPD <35% 1 0 25 6 0 1 33
35% <IPD <40% 0 0 3 7 1 0 11
IPD > 40% 0 0 0 2 0 4 6
TOTAL 20 56 74 17 1 7 175

Fonte: Embasa adaptado (2025).
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Tabela 3: Quantidade de municipios através da correlacéo dos indices IPD e IPL (dezembro/2024).

0<IPL<50 |50<IPL<100 | 100 <IPL <150 | 150 <IPL <200 | 200 <IPL <216 | IPL>216 | TOTAL
0% <IPD <20% 28 13 9 0 0 0 50
20% <IPD <25% 0 24 5 0 0 0 29
25% <IPD <30% 0 10 15 2 4 0 31
30% <IPD <35% 0 0 28 7 0 0 35
35% <IPD <40% 0 0 9 15 1 0 25
IPD > 40% 0 0 0 1 1 3 5

TOTAL 28 47 66 25 6 3 175

Fonte: Embasa adaptado (2025).

A Figura 10 apresenta quatro cenarios analisados para os indices IPD e IPL (aumento e/ou reducédo) de
dezembro/24 em comparagdo a dezembro/23 (intervalo de 1 ano).

Cenario 01

Cenario 02

Cenario 03

Cenario 04

Qtde de municipios

Qtde de municipios

Qtde de municipios

Qtde de municipios

87 49,71%

9 5,14%

3 ‘ 1,71%

76 43,43%

Figura 10: Quantidade de municipios de acordo com a variagdo dos indices.
Fonte: Embasa adaptado (2025).

A titulo de melhor conhecimento dos cenérios 01 e 04, a Figura 11 expde as quantidades de municipios
registradas por intervalos do indice IPD.
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0<IPD=20% H%<IPD=25% 2% <IPD=30% 3% <IPD=35% 25% <IPD = 40%
Intervalo IPD
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Figura 11: Quantidade de municipios por intervalo de IPD.
Fonte: Embasa adaptado (2025).
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A Figura 12 mostra as representacfes dos 175 municipios em forma de pontos no plano cartesiano para 0s
periodos de dezembro/2023 e dezembro/2024. Cada ponto nos graficos representa um municipio, sendo
composto pelo par de valores (IPD; IPL). Os graficos de cada periodo estdo acompanhados das descri¢Bes da
quantidade de municipio em cada intervalo de IPD (IPD < 25%, 25% < IPD < 40% ¢ IPD > 40%), das linhas
de tendéncia (optou-se pela funcéo linear) e dos respectivos coeficientes de regressdo linear (R?).

IPD x IPL: cendrio de dezembro/2023 IPD x IPL: cenario de dezembro/24
400 400
350 350
300 300
250 75 % 04 ~ 250 7 93 RUE
L‘; municipios muncipios . _I,.,‘I'I'I'Hnicl'pil:ls k- municipios municipios . - .-mtnicipios
2 200 A £ 200 = H e
= o =
g 150 ey T 150
100 ¥ = 484.24x - 15,101 100 ¥ = 479.42x - 13,469
RE = 0,6967 RE=0,7453
50 50
0 > 0
0% 0% 2% 0% 0% 50% 60% 0% 10% 20% 30% v 50% 60%
IPD (%) IFD {%)
[ |rPD=25% e IPL = 216 Lilig.dia D - 40% e IPL > 216 Lilig.dia [ |rp=255% e IPL = 216 Ltig.dia [1eD - 40% e IPL > 216 Llig.dia

Figura 12: Correlagdo dos valores dos indices IPD e IPL dos 175 municipios.
Fonte: Embasa adaptado (2025).

Analisando a correlagdo dos indices IPD e IPL para cada uma das sete unidades regionais (URs), utilizando a
mesma metodologia para a obtencédo dos graficos expostos na Figura 12, tem-se:

IPD x IPL: cenario de dezembro/2023 IPD x IPL: cenario de dezembro/24
400 400
350 350
300 300
_ 250 1 14 00 _ 250 10 15 00
E municipios municipios municipio 2 municipios municipios municipic
2 200 £ 200
=] =
z 150 - o £ 150 e
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y =443 21x - 7,0313 y =452,35x - 5,889
50 R*=0,5196 50 | et RE=0,5419
0 0
0% 10% 20% 0% 40% 50% 60% 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%
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[ |ep=25% e IPL < 216 Lilig.dia e - 40% e IPL = 216 Llig.dia [ |rp=25% e IPL = 216 Lilig.dia [eD - 40% e IPL > 216 Llig.dia

Figura 13: Correlagdo dos valores dos indices IPD e IPL para a UR de Alagoinhas.
Fonte: Embasa adaptado (2025).

IPD x IPL: cendrio de dezembro/2023 IPD x IPL: cenario de dezembro/24
400 400
350 350
300 300
L 250 oz 1 0o 5 250 " 0 _ 0
% municipios municipios municipio £ municipios municipios municipio
2 200 £ 200 i
2 3
g 150 £ 150 e
R .
100 100 . Forent”
T e y = 421,92x + 29307 el ¥=477,35x - 8,0465
50 R*= 10,5085 50 20,9061
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0% 0% 20% 30% 0% B0% 60% 0% 10% 20% 30% v 50% 60%
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[ |rp=25% e IPL <216 Lilig.dia D - 40% e IPL > 216 Llig.dia [ Jep =255 e IPL < 216 Llig.dia [1eD - 40% e IPL - 216 Lilig.dia

Figura 14: Correlacdo dos valores dos indices IPD e IPL para a UR de Barreiras.
Fonte: Embasa adaptado (2025).
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IPD x IPL: cenario de dezembro/2023 IPD x IPL: cenario de dezembroi24
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Figura 15: Correlagdo dos valores dos indices IPD e IPL para a UR de Itaberaba.
Fonte: Embasa adaptado (2025).
IPD x IPL: cenario de dezembro/2023 IPD x IPL: cendrio de dezembro/24
400 400
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) municipios municipios : municipio 3 municipios municipios municipio
2 mo ?‘.’ 200 :
Z 150 £ 150
100 100
¥ = 475x - 14,668 e ¥ = 472,65 - 11,477
50 R? = 0,6076 50 B R? = 0,749
0 0
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%
1PD (%) IPD (%)
[ |rep =255 e IPL <216 Lli.dia [rep - 40% e IPL > 216 Lilig.dia [ |ep=25% e IPL < 216 Lilig.dia e - 40% e IPL = 216 Llig.dia
Figura 16: Correlacéo dos valores dos indices IPD e IPL para a UR de Feira de Santana.
Fonte: Embasa adaptado (2025).
IPD x IPL: cenario de dezembro/2023 IPD x IPL: cenario de dezembroi24
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Figura 17: Correlagdo dos valores dos indices IPD e IPL para a UR de Irecé.
Fonte: Embasa adaptado (2025).
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Figura 18: Correlacéo dos valores dos indices IPD e IPL para a UR de Paulo Afonso.
Fonte: Embasa adaptado (2025).
IPD x IPL: cenario de dezembro/2023 IPD x IPL: cenario de dezembro/24
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Figura 19: Correlacdo dos valores dos indices IPD e IPL para a UR de Senhor do Bonfim.
Fonte: Embasa adaptado (2025).

A Figura 20 apresenta a distribuicdo dos pontos representativos dos 175 municipios no plano cartesiano
através da correlacdo da quantidade de economias faturadas e o IPD (dezembro/2024), de forma a melhor
entender o porte dos municipios na area delimitada para o estudo.

IPD x Economias Faturadas (dezembro/2024)
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w2048 e R
1024 . E .
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256 *
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Figura 20: Quantidade de municipios por faixa de economias faturadas.
Fonte: Embasa adaptado (2025).
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A Figura 21 apresenta uma sintese da quantidade de municipios por intervalo de economias faturadas

(referéncia dezembro/2024) existentes na area considerada para o estudo.

Quantidade de economias faturadas
100,00%
97 14% '
120 94,86% : 100%
89.14%
100 20%
70,29%
@
2 &0
=)
=] 50%
5
£ &0
L)
- 0%
g 40
14,29%
20 : 20%
25 43 33 10 4 5
0 0%
0-2.000 2.001-5000 5.001-10.000 40.001-20000 20.001- 30000 > 30.000
N° de Economias Faturadas
Qtde absoluta Qtde acumulada (%)

Figura 21: Quantidade de municipios por intervalo de economias faturadas.
Fonte: Embasa adaptado (2025).

A Tabela 4 apresenta, de forma mais abrangente, a distribui¢do da quantidade de municipios através da
correlagéo das economias faturadas por intervalos de IPD (cenério para 0 més de dezembro/2024).

Tabela 4: Correlacdo da quantidade de economias faturadas por intervalos de IPD (dezembro/2024).

Economias faturadas
Intervalo IPD TOTAL
0-2.000 | 2.001-5.000 | 5.001-10.000 | 10.001 -20.000 | 20.001 - 30.000 | > 30.000
0 <IPD <20% 9 29 10 1 1 0 50
20% <IPD <25% 5 15 6 1 1 1 29
25% <IPD <30% 2 16 5 5 2 1 31
30% <IPD <35% 3 19 10 2 0 1 35
35% <IPD < 40% 5 17 1 1 0 1 25
IPD > 40% 1 2 1 0 0 1 5

TOTAL 25 98 33 10 4 5 175

Fonte: Embasa adaptado (2025).

Analisando ano a ano os periodos descritos nas Figuras 1 e 2, ficou visivel que nem toda reducao de valor do
indice IPD implica redugdo no IPL, como evidencia os valores dos anos 2018, 2021 e 2022.

As regibes Nordeste e Norte apresentam elevados valores de IPD, conforme é apresentado na Figura 3,
destacando-se negativamente perante as demais macrorregides. Ja avaliando o indicador IPL (Figura 4), a
regido Norte apresentou maior valor possivelmente, devido ao alto volume perdido e baixo quantitativo de
ligagcdes consideradas no célculo em analogia as demais macrorregides.

Através da Figura 5, ficou visivel que estados com maior dimenséao territorial (Bahia e Ceard) apresentam
menor valor para o indicador IPD, enquanto os de menor dimensdo (exceto a Paraiba) apresentaram valores
mais elevados.
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A variacéo percentual de 15% apresentada no intervalo 25% < IPD < 40% da Tabela 01 foi considerada
elevada para avaliacdo do indice IPD dos 175 municipios. Por isso, ocorreu a criacdo de intervalos com menor
variacdo percentual a fim de melhor avaliacdo deste indicador.

Avaliando cada intervalo do IPD nas Figuras 6 e 7, assim como para cada intervalo do IPL nas Figuras 8 e 9,
percebe-se a existéncia de variacdo na quantidade de municipios no intervalo de tempo de 1 ano.

J& analisando as quantidades de municipios descritos nos intervalos de IPD das Figuras 6 e 7 com uso da
classificacdo apresentada na Tabela 1, é perceptivel uma quantidade variada de municipios distribuida nas
classificages Bom (Perda < 25%) e Regular (25% < Perda < 40%). Do total de municipios existente na regido
de estudo, no méaximo 4,0% estdo inseridos na classificagdo Ruim (Perda < 40%).

Realizando a comparacdo dos valores dos indicadores IPD e IPL obtidos para 0 més de dezembro/2023
(Tabela 2) aos do més de dezembro/2024 (Tabela 3), é possivel visualizar as oscilagdes considerando o
intervalo de tempo de 1 ano. A partir destas tabelas, foram obtidas as quantidades totais de municipios para 0s
indicadores IPD e IPL, sendo apresentados nas Figuras 6 a 9.

A Figura 10 apresenta a comparacao de cendrios dos indices IPD e IPL (aumento ou redugdo simultaneo de
ambos os indices), sendo visivel que grande quantidade dos municipios apresentou essa variacdo em ambos os
indicadores. Através da anélise do histograma da Figura 11, percebe-se que apenas nos intervalos 20% < IPD <
25% e 25% < IPD < 30% a quantidade de municipios que apresentaram aumento em ambos os indices (cenario
01) superou a quantidade que apresentou reducdo. J& o inverso ocorreu nos intervalos com IPD > 30%, em que
a quantidade de municipios que apresentou a redugdo em ambos os indices (cenario 04) foi superior aos que
tiveram aumento em ambos os indices.

Avaliando a distribuicdo dos 175 pontos nos periodos de dezembro/2023 e dezembro/2024 nos gréficos de
correlacio da Figuras 12, é perceptivel algumas variacBes. De forma a melhor evidenciar essa variagao, as
equac0es das respectivas linhas de tendéncia e os respectivos coeficientes de regressdo R? foram explicitados.

Uma das variacGes refere-se ao coeficiente de regressao linear R2, onde o valor apresentado para o periodo de
dezembro/2024 é maior em comparagdo ao de dezembro/2023, evidenciando maior proximidade dos pontos a
linha de tendéncia escolhida. Estatisticamente, quanto mais proximo da unidade (valor 1,0) estiver o
coeficiente R2, melhor a tendéncia linear da distribuicdo dos pontos.

Para tanto, essa proximidade de pontos pode ocorrer mediante elevagdo dos valores dos indices, sendo péssimo
em comparagdo ao Marco Legal do Saneamento. A tendéncia melhor possivel para os dois indices é com a
reducdo dos dois valores de perdas (sentido esquerda para o IPD e inferior para o IPL).

Outro ponto interessante a ser analisado refere-se a concentracdo de pontos em torno de IPD 30% no periodo
de dezembro/23. J& no periodo de dezembro/24, o agrupamento de pontos passou para regido de IPD em torno
de 35%, evidenciando a mudanca dos valores dos indices no intervalo de tempo de 1 ano.

Analisando separadamente por unidade regional (UR) a correlacdo dos indices IPD e IPL, conforme foram
apresentados os graficos das Figuras 13 a 19, sdo perceptiveis as variacbes no periodo de 1 ano para a mesma
UR, assim como entre as URs quanto a distribuicdo dos pontos, as equacOes das linhas de tendéncia e os
coeficientes de regressdo. A unidade regional de Senhor do Bonfim apresentou o fator R2 mais baixo em
comparacgdo as demais URs (Figura 19), mas possui todos os pontos com IPL abaixo dos 216 L/Lig.dia. Em
contraponto, a UR de Itaberaba apresentou o maior coeficiente de correlagdo (Figura 14), visualizando-se
muito proximos os pontos da linha de tendéncia adotada, com os pontos distribuidos nos trés intervalos do
indice IPD (menor que 25%, entre 25% e 40% e superior a 40%).

A Figura 21 evidencia que grande quantidade de municipios na area de estudo (70,29% do total de 175
municipios) possuem o maximo de 5.000 economias faturadas, porte pequeno diante de municipios como
Paulo Afonso (38.626 economias), Luis Eduardo Magalhdes (46.371 economias), Barreiras (63.468
economias) e Ferira de Santana (223.241 economias).
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CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Uma vez que o indice médio de perdas de agua na distribuicdo no Brasil é de aproximadamente 38%,
conforme exposto na Figura 1, percebe-se que os valores apresentados para a area delimitada para o estudo ndo
sdo dos piores. Mas percebe-se que para atingir a meta percentual estipulada por normativa federal, alguns
municipios terdo um bom caminho a ser trilhado e prol da redugdo do indicador IPD e, consequentemente, do
IPL.

Para a reducdo deste valor, exigir-se-a esforco gigante através de investimentos em melhorias nos diversos
SAAs, tais como setorizacdo, substituicdo de rede de distribuicdo/ramal domiciliar, automagdo etc. Outras
acOes passiveis de realizacdo em prol da redugdo das perdas sdo: a) instalacdo de pontos de telemetria
(medicdo de pressdo, vazdo, nivel de reservatério etc); b) controle nos equipamentos de macromedicao
(instalagdo, substituicdo e afericdo dos existentes); c) contratos de performance etc. Cada municipio terd
atuacdo diferenciada diante de suas particulares, tais como valor dos indices de perdas, quantidade de rede de
distribuicdo/ramal domiciliar antigos e/fou com alta incidéncia de manutenc@es, setoriza¢do inexistente e/ou
melhorar a existente etc.

Quanto ao indice IPL, est4 visivel que os municipios da area de estudo estdo em situacdo bem melhor em
relacdo ao indice IPD quando os valores dos dois indices sdo comparados aos valores meta descritos em
normativa federal, ndo necessitando, a principio, de grandes esfor¢os. Mas como os indicadores IPL e IPD
estdo relacionados, havera alteragdo em ambos conforme ocorrer as a¢des de melhoria nos SAAs.

O indicador IPL € oscilavel, tendendo a diminuir com o incremento de ligacdes mediante o crescimento
vegetativo com entregas de loteamentos e/ou residenciais (ligacfes ativas). Assim, tornaria o indicador mais
rapidamente atingivel a meta definida, uma vez ndo ocorrendo grande reducdo volumétrica de perdas (o
volume perdido seria “diluido” com o incremento de ligagdes).

Por outro lado, o indice IPD pode aumentar com incremento de volume no sistema, seja por ampliacdo do
sistema e/ou demanda reprimida, necessitando estudar caso a caso para melhor entendimento e proposicéo das
acBes necessarias para a reducéo do valor do indicador.

Mesmo ndo possuindo relagdo direta e indireta aos indices de perdas, a principio, o estudo estatistico teve a
finalidade de avaliar a existéncia da uniformidade dos valores dos indices na &rea delimitada para o estudo
(regides Norte e Oeste da Bahia), assim como para cada unidade regional (UR).

O trabalho ndo se ateve aos volumes perdidos em cada municipio, mas foi averiguado que alguns municipios
que tiveram IPD elevado apresentaram volumes perdidos menores em comparacdo a outros municipios com
IPD mais baixo. Desta forma, a empresa optaria em qual municipio/SAA priorizaria a atuacdo, ndo
necessariamente naqueles municipios que apresentaram indices elevados (IPD > 40%), permitindo a empresa
gerenciar os sistemas para atuagdo imediata ou a médio / longo prazo.

Como forma de complementar os indicadores atribuidos como meta pela normativa federal, seria necessario
considerar outra(s) variavel(eis), de forma que haja literalmente o esfor¢o para a reducdo dos volumes perdidos
e, consequentemente, nos indices de perdas. A quantidade volumétrica de 4gua ndo consumida, mais conhecida
como ANC no ambito das corporagdes, poderia ser atribuida como varidvel para atuacao das concessionarias.
Assim, correlacionar o volume ANC ao indice IPD, de forma a elencar os municipios a serem priorizados para
a atuacdo no combate a reducdo das perdas de agua. Como ocorreu a criacdo de intervalos para os indices IPD
e IPL a fim de facilitar o estudo, seria interessante a criacdo de intervalos para o parametro ANC, considerando
a quantidade de ligacGes e/ou economias de cada municipio (porte do sistema) na definicdo dos limites inferior
e superior dos intervalos.

Considerando a proposi¢do no paréagrafo anterior em cenario hipotético, um municipio que apresente elevado
ANC e baixo nimero de ligagdes/economias seria “em teoria” mais facil atuar em comparagdo a outro
municipio com o mesmo ANC e maior nimero de ligagdes/economias. Pensando em intervalos de tempo para
a reducdo do volume ANC, o municipio com maior quantidade de ligac6es/economias demandaria mais tempo
e maior recurso financeiro, entendendo-se por ser sistema de maior porte.
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