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RESUMO

Ao longo do desenvolvimento das politicas ambientais, os municipios brasileiros passaram a ter um papel mais
ativo na gestdo ambiental, tornando-se responsaveis por elaborar politicas publicas que considerem as
realidades locais. No municipio de Quixeramobim, a criagdo da Autarquia de Meio Ambiente (AMAQUI)
representa um avango significativo nesse contexto. A institui¢do atua na fiscaliza¢do, no licenciamento e,
principalmente, na promogao de agdes de educacgio e sensibilizagdo ambiental direcionadas a populagdo. Este
estudo teve como objetivo analisar as a¢des desenvolvidas pela AMAQUI entre 2022 e 2023, avaliando
quantitativamente o alinhamento dessas iniciativas com os principios das Solu¢des Baseadas na Natureza
(SbN) e com os 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Agenda 2030 da ONU. A pesquisa
utilizou analise documental e indicadores de sustentabilidade para mensurar o impacto das atividades da
autarquia.Os resultados indicam que muitas agdes ja apresentam um nivel satisfatorio de aderéncia aos ODS,
especialmente em temas como educag@o ambiental, gestdo de residuos, arborizagdo urbana e recuperacdo de
nascentes. Contudo, também foram identificadas oportunidades de melhoria, principalmente no que diz
respeito a ampliagdo do alcance dessas iniciativas e ao fortalecimento das estratégias de integracdo com a

PALAVRAS-CHAVE: Sustentabilidade, ODS, Gestdo Ambiental, SbN.

INTRODUGAO

A partir da Constitui¢do Federal de 1988, as questdes ambientais passaram a desempenhar um papel crucial no
desenvolvimento dos municipios brasileiros, integrando-se as politicas publicas e a legislacao. Nesse contexto,
como destacam Bruschi et al. (2002), os municipios t€ém local estratégico para a mitigagdo da problematica
socioambiental que afeta diretamente a sociedade em seu dia a dia, tornando viavel que os governos locais
encontrem, em conjunto com a sociedade, caminhos sustentaveis para seu desenvolvimento, superando o
discurso tradicional de progresso a qualquer prego.

A Constituicdo, em seu art. 225, determina que o meio ambiente ¢ um bem de interesse coletivo, cuja
preservagdo ¢ um dever compartilhado entre a sociedade e o poder publico, visando também o beneficio das
geragdes futuras. Essa responsabilidade ¢ compartilhada e exercida de forma integrada entre as esferas federal,
estadual e municipal, assegurando uma atuagdo coordenada na proteg¢do ambiental.
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Portanto, Gomes (2008), enfatiza que, ao analisar essas a¢des conjuntas, considera-se que os danos € a
poluicdo ambientais ndo se restringem as fronteiras de um municipio, estado ou pais. Dessa forma, sua

prevengdo e mitigagdo constituem uma responsabilidade comum de todos.

Sob essa perspectiva, o art. 23 da CF/88 reforga esse principio ao estabelecer que a Unido, os estados, o
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Distrito Federal e os municipios tém responsabilidades conjuntas como a conservagao ambiental, o combate a
polui¢do e a protegdo da biodiversidade, incluindo florestas, fauna e flora (NASCIMENTO; BURSZTYN,
2011).

Por meio dessa descentralizagdo, cabe aos municipios a execugdo da gestdo ambiental em seu contexto
territorial, administrando os recursos naturais e orientando as atividades antrépicas para que se tornem menos
impactantes e mais adequadas a vulnerabilidade local. Dessa forma, a gestdo ambiental possibilita a
implementagao de politicas ambientais, que variam em carater e abrangéncia (RODRIGUES et al., 2021).

A Autarquia de Meio Ambiente de Quixeramobim (AMAQUI), no uso de suas atribui¢des que lhe conferem a
Lei Complementar de N° 054/2021 de 09 de dezembro de 2021, desempenha no municipio a fiscalizag@o e o
licenciamento ambiental, além da implementagdo de politicas municipais voltadas a preservagdo dos recursos
naturais, ¢ a aplicagdo de penalidades por infragdes as normas ambientais.

Com o crescimento das areas urbanas e a ocupagdo das areas rurais, observa-se que setores como a construgao
civil, a agropecuaria e as industrias estdo entre os principais responsaveis pelos problemas socioambientais,
como a geracdo de residuos e a degradacao ambiental. Nesse contexto, 0 municipio de Quixeramobim, um dos
mais populosos do Sertdo Central cearense, passa por uma expansdo que exige uma gestdo ambiental eficaz, a
qual permeia os aspectos sociais, econdmicos, ecoldgicos, politicos e culturais.

Nesse sentido, visando ao aperfeicoamento e ao alinhamento da gestdo ambiental integrada aos 17 Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Agenda 2030 da ONU, que buscam amenizar e resolver problemas
mundiais até 2030, as Solucdes Baseadas na Natureza (SbN) vém sendo globalmente propostas como
alternativas para os principais desafios socioambientais (ALBERT et al., 2019).

Sobretudo, estas solugdes visam promover a sustentabilidade, a preservagdo dos ecossistemas e a adaptagdo as
mudancas climaticas, alinhando as politicas locais de gestdo ambiental com as metas globais para um
desenvolvimento mais equilibrado e inclusivo.

OBJETIVOS

Realizar uma investigagdo exploratoria sobre as agdes ambientais da Autarquia de Meio Ambiente de
Quixeramobim - AMAQUI, sob a dtica das SbN, e seus impactos na concretizagdo da gestdo ambiental
municipal junto aos 17 ODS.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
- Identificar as SbN aplicaveis as agdes ambientais da AMAQUI,

- Avaliar o nivel de alinhamento das agdes ambientais da AMAQUI a partir dos 17 ODS da Agenda
2030;

- Desenvolver indicadores de sustentabilidade para mensurar a eficacia das a¢des da autarquia a luz dos
SbN e ODS

METODOLOGIA UTILIZADA

O estudo abrangeu o municipio de Quixeramobim, localizado no Sertdo Central do estado do Ceara. O
municipio tem area de 3.275 km?* com caracterizagdo climatica de semiérido e esta situado a uma altitude de
191,74m; latitude e longitude de 05°11°57” ¢ 39°17°34”, respectivamente (LIMA et al., 2009). A temperatura
anual média ¢é de 28,5 °C, sendo as médias maxima de 32 °C e minima de 25 °C, com precipitagdo anual média
de 707,7 mm (FUNCEME, 2017). Possui uma populagdo residente de 82.177 pessoas (IBGE, 2023).

Em relacdo aos seus componentes ambientais, a area apresenta uma cobertura vegetal caracterizada por
formagdes de Caatinga Arbustiva Densa, Caatinga Arbustiva Aberta, Floresta Caducifélia Espinhosa e
Floresta Subcaducifélia Tropical Pluvial. Quanto a diversidade pedologica, predominam solos como Brunizem
Avermelhado, Bruno ndo Calcico, Litolicos, Planossolo Solddico, Podzélico Vermelho-Amarelo, Regossolo e
Vertissolo, os quais exercem influéncia direta na dindmica ecossistémica local (IPECE, 2017).
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Respectivamente, a pesquisa baseou-se em uma analise documental e bibliografica, adaptando o modelo
proposto por Abreu et al. (2020). Nesse contexto, foi realizada uma avaliagdo das agdes ambientais da
AMAQUI — durante os anos de 2022 a 2023 — por meio da constru¢do de um indice composto por indicadores
a fim de investigar as SbN e seu alinhamento com os respectivos 17 ODS. De acordo com autores como
Mainali et al. (2014), a utilizacdoindices agregados é recomendada para captar as multiplas dimensdes de um
conceito.

Conforme ilustrado na Figura 1, a seguir, encontram-se dispostos os 17 ODS estabelecidos pela Agenda 2030
da ONU:
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Figura 1. Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel da Agenda 2030 da ONU.
Fonte: ONU, 2015.

A primeira etapa consistiu em destacar estudos relevantes existentes sobre as SbN, adotando-se a definigdo
apresentada pela [IUCN em 2016. Assim, para que uma solucdo seja considerada como SbN, a IUCN (2016)
estabeleceu principios estruturais, conforme mostrado na Tabela 1 a seguir:

Tabela 1. Principios de Solucdoes Baseadas na Natureza

Principio Descri¢io
1 Contemplagdo de normas e principios da conservagéo;
I Possibilifiade de implemeqtag:éo individual ou integrada a outros métodos, como
tecnologicos ou de engenharia;
I Cpnsideragﬁo do contexto local e cultural, integrando conhecimentos tradicionais ¢
cientificos;
v Producéo ('16 servigos e?cgssistémicos de forma justa e igualitaria, promovendo|
transparéncia e ampla participacéo;
v Preservacdo da diversidade biologica e cultural, assegurando a capacidade de evolugdo
do ecossistema ao longo do tempo;
VI Aplicagé.o em escala de paisagem, abordando de forma ampla as interacdes e impactos|
no ecossistema;
VI Fomento a produgéo continpa (.16 servicos ecoss.istémicos, prio.rizando beneficios
duradouros em vez de ganhos imediatos do desenvolvimento convencional.
VI Inclljl.lséi) nas politicas, medidas e agdes com o objetivo de enfrentar desafios sociais e
ambientais

Fonte: Adaptado de IUCN (2016).

Na segunda etapa, foi realizado um levantamento das metas do plano de comunicagao e educagdo ambiental do
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Municipio de Quixeramobim promovidas pela autarquia de meio ambiente nos anos de 2022 a 2023. Para isso,
foi aplicada a metodologia do painel de sustentabilidade, conforme apresentado nos Figura 2 e Figura 3, com
adaptagdes nos procedimentos de acordo com Abreu et al. (2020).

Status Cor/fcone Descricdo

", Meta totalmente cumprida; o indicador atingiu ou
Verde

Meta Cumprida .
superou o objetivo.

Progresso acima de 50%, mas ainda insuficiente

Progresso Insuficiente ;
& Amarelo para 0 cumprimento total.
derad & ) Progresso moderado, com menos de 50% da meta
Progresso Moderado Laranja atadaiendente,
~ ; Meta ndo cumprida; o indicador estd muito abaixo
Meta Nao Cumprida 0 Vermelho dai esperado, ’

Figura 2. Categorizacio e situacdes de status das SbN e ODS
Fonte: Adaptado de Abreu et al. 2020.

Todo o agrupamento dos dados foi feito baseando-se no “Método do Semaforo”, por ser uma metodologia
evidente e de simples compreensdo, porém, este método se baseia no Autofocus, sendo um sistema de maior
grau de complexidade, visto que utiliza quatro cores para avaliar diferentes vertentes de conformidade, se
assemelhando a um semaforo, entretanto contendo as cores: vermelho, laranja, amarelo e verde.

Respectivamente cada cor ¢ usada para indicar os niveis de cumprimento dos critérios, funcionando de forma
semelhante ao semaforo tradicional.

Tendéncia fcone Interpretacdo

O indicador estd progredindo significativamente e deve atingir a
meta.

E

Progresso Acelerado

Progresso estavel, mas insuficiente para atingir a meta no ritmo

Est do com Risc
stagnacao co 0 atal.

Retrocesso Leve Progresso esta a diminuir, afastando-se do cumprimento da meta.

Nenhum progresso significativo; o indicador estd estagnado ou em
retrocesso.

Retrocesso
Significativo

EE E

Figura 3. Representacio da evolucio das Sbn e ODS
Fonte: Adaptado de Abreu et al. 2020.
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Em relacdo as setas, ressalta-se que representam a direcdo e sua evolugdo face a conformidade na devida
ordem, como ja expressa na Figura 3, esse método, quando aplicado as Solu¢des Baseadas na Natureza (SbN)
e aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS), permite uma andlise clara e visual da aderéncia as
metas estabelecidas, facilitando a interpretacdo das acdes e o acompanhamento das melhorias no contexto
ambiental e de sustentabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSOES

O municipio de Quixeramobim, localizado no estado do Ceara, instituiu, em 2021, a AMAQUI, responsavel
por atividades de licenciamento, fiscalizagdo e promog¢ao de programas educacionais voltados para o estimulo
a cidadania ambiental local, por meio da participag@o publica nos espagos de gestdo ambiental e de consultas
de deliberagao.

Dessa forma, foi elaborado um plano de ac¢des que conta com ferramentas voltadas para sensibilizar, informar
e conscientizar a populacdo, além de implementar projetos socioambientais em parceria com o CONSERCE
(Consorcio Publico de Manejo de Residuos Soélidos do Sertdo Central). Nesse contexto, as iniciativas
desenvolvidas pela autarquia foram fundamentadas na relagdo das ag¢des de educagdo ambiental e de
comunicagdo, tanto nas escolas quanto para a populagdo em geral.

A analise das a¢des ambientais da AMAQUI, realizada por meio da quantificacdo das SbN e dos 17 ODS,
permitiu identificar os avangos de cumprimento das metas e as praticas implementadas, contribuindo para a
ampliacdo e desenvolvimento no municipio de Quixeramobim.

No contexto dos ODS, o desenvolvimento dessas iniciativas tem promovido a conscientizagdo sobre a
importancia da reciclagem, do plantio de mudas nativas, da preservacio da vegetacdo da Caatinga — essencial
para a regido — e das legislagdes ambientais vigentes. Além disso, as acdes buscam engajar a comunidade em
praticas sustentdveis, incentivando sua participacdo ativa na protecao e conservacdo do meio ambiente.

A implementag¢do dessas iniciativas destaca a importancia de que a gestdo ambiental nos municipios seja
orientada pelos ODS e as SbN. Autores como Kaplan et al. (2000) afirmam que o desenvolvimento das
cidades deve ser motivado e alinhado aos ODS, possibilitando um planejamento estratégico, criterioso ¢
eficaz.

Esse alinhamento, por sua vez, promove a monitorizagdo continua dos resultados, assegurando transformagdes
reais no ambiente urbano e rural, contribuindo para a melhoria da qualidade de vida da populagao.

A seguir, ¢ possivel identificar por meio de figuras (Figura 4) e ( Figura 5) o grau de conformidade dessas
acdes a partir das Sbn e os ODS:
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INDICE DAS AGOES AMBIENTAIS DA AMAQUI PARA O CUMPRIMENTO DOS 17 ODS
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Figura 4. indice das acées ambientais da AMAQUI para o cumprimento dos 17 ODS
Fonte: Autores, 2024.

Com relagdo ao Figura 4, nota-se ¢ o cumprimento de varios ODS com relagdo a cada agdo realizada
pela AMAQUI, onde os ODS que obtiveram maior relevancia foram os ODS 4 (Educag¢éo de qualidade), ODS
11 (Cidades e comunidades sustentaveis), ODS 12 (Consumo e produgdo responsaveis), ODS 13 (A¢do contra
a mudanga global do clima) e ODS 15 (Vida terrestre).

INDICE DAS ACOES AMBIENTAIS DA AMAQUI SOB OS PRINCIPIOS DAS SbN

20
15
10
D - KN

Vv Vil

Figura 5. Indice das acdes ambientais da AMAQUI sob o viés das Sbn
Fonte: Autores, 2024.

A Figura 3 apresenta o cumprimento dos Principios da SbN, conforme a classificagdo da IUCN
(2016), nas acdes ambientais realizadas pela AMAQUI. A partir dos resultados apresentados, ¢ possivel
identificar uma maior presenca dos Principios III, IV e VIII, evidenciando que as praticas implementadas pela
autarquia tém se priorizado na integracdo de conhecimentos tradicionais e cientificos, além da participacdo dos
envolvidos nesse processo, possibilitando enfrentar os desafios sociais e ambientais.

ANALISE DOS RESULTADOS
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Analisando os resultados a partir do painel da sustentabilidade empregado por Abreu et al. (2020),
obtiveram-se os seguintes resultados conforme apresentados na Figura 6 e Figura 7 abaixo:

11,8%

12,7%

20,9%

Figura 6. Distribuicio dos Indicadores de Cores na avaliacio do cumprimento dos 17 ODS da AMAQUI
Fonte: Autores, 2024.

A partir da constru¢ao dos indicadores de cores associados a quantidade de ODS empregadas pela AMAQUI,
realizou-se a quantificagdo dos dados apresentados na Figura 2 para obtenc¢do dos resultados da Figura 6,
apresentada anteriormente. Nesse contexto, cada indice foi analisado e avaliado de acordo com sua atribuicao.

Quantitativamente, o indicador na cor verde apresentou a maior porcentagem, com 54,5%, indicando que a
AMAQUI alcancou ou superou os objetivos ao implementar metas e a¢des relacionadas ao plano de educagéo
ambiental no municipio, alinhadas a Agenda 2030 da ONU. Contudo, observa-se que ha oportunidades de
avango, especialmente no sentido de ampliar o alcance das agdes, incorporando um niimero maior de ODS.

Nesse sentido, iniciativas que promovam capacitagdo economica para catadores de materiais reciclaveis e
agricultores envolvidos nos projetos comunitarios, aliadas a implementagdo de acdes de recuperagdo de
nascentes e arborizagdo estratégica para a prote¢do de bacias hidrograficas — tanto para populagdes urbanas
quanto rurais — poderiam ampliar o alcance de diversos ODS e permitir uma gestdo sustentavel e integrada.

Figura 7. Distribuiciao dos Indicadores de Cores na avaliacio do cumprimento das SbN da AMAQUI
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Fonte: Autores, 2024.

Ao analisar os dados apresentados na Figura 7, observa-se que a maioria das a¢des implementadas pela
autarquia atingiu o indicador verde, representando 47,8% do total, o que reflete um avango significativo nas
iniciativas promovidas pela AMAQUI. No entanto, a presenga de 38% de indicadores amarelos evidencia a
existéncia de aspectos que ainda necessitam de aprimoramento, indicando que algumas a¢des demandam
ajustes para maior alinhamento no viés dos principios das SbN.

Dentre os desafios, destaca-se a necessidade de fortalecer agdes estratégicas adequadas a realidade
socioambiental do municipio e a integragdo das SbN com outras abordagens, como tecnologias sustentaveis e
métodos de outros métodos, para maximizar os resultados e promover solugdes mais eficazes duradouras

Além disso, a constincia nessas agdes deve ser mantida, para que os envolvidos permane¢am engajados no
processo de monitoramento continuo dos resultados das agdes, permitindo ajustes ¢ melhorias, alinhados com
as metas dos 17 ODS ¢ os desafios socioambientais do municipio.

CONCLUSAO E RECOMENDAGOES

Através dos resultados discutidos, observou-se que as agdes e metas empregadas pela a AMAQUI evidenciam
um progresso significativo na implementagao de politicas publicas alinhadas aos ODS e as SbN, no municipio
de Quixeramobim/CE, demonstrando avangos notaveis em areas cruciais, como a educagdo ambiental, a
sustentabilidade urbana e rural, a preservacdo da biodiversidade e a promocdo de praticas de consumo
responsavel.

A aplicagdo de um painel de sustentabilidade e indicadores visuais, permitiu identificar as areas de maior
conformidade e aquelas que ainda necessitam de alinhamento no que se refere aos 17 ODS e as SbN. A
predomindncia de um maior percentual de indicadores verdes nos graficos sugere que muitas das iniciativas
implementadas estdo em cumprimento com as metas estabelecidas, alcangando os objetivos da Agenda 2030.
Contudo, a presenca de indicadores amarelos, laranjas e vermelhos aponta para a necessidade de um
aprofundamento nas estratégias, especialmente no que diz respeito ao uso de tecnologias sustentaveis e a
adaptagdo de solugdes locais.

Os resultados apontam para uma tendéncia positiva no avango da sustentabilidade em Quixeramobim, mas
também destacam a importancia da continuidade no monitoramento das agdes e da adaptacdo constante as
especificidades socioambientais locais. Através de uma gestdo descentralizada, a AMAQUI tem a
oportunidade de aprimorar suas iniciativas, fortalecendo a gestdo ambiental integrada e alinhada aos principios
globais de sustentabilidade, e promovendo, assim, uma transformagéo social e ambiental significativa para o
municipio.
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