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RESUMO

O crescimento populacional e a urbanizacdo acelerada resultam na geragdo de desmedidos de residuos sélidos.
As rotas tecnoldgicas tém sido utilizadas em diferentes cenarios para mapear as oportunidades e os desafios da
gestdo e do gerenciamento de residuos s6lido abrangendo todas as etapas. A combinacdo de duas ou mais
tecnologias, desde a geracdo até a destinagdo final dos residuos solidos urbanos, caracteriza a chamada rota
tecnoldgica. A pesquisa foi realizada na Terra Indigena Trocara — especificamente na aldeia Marawytawa,
localizada no estado do Pard, entre os municipios de Tucurui e Baido, a 23 km da cidade de Tucurui, a margem
esquerda do rio Tocantins. Visa mapear as rotas tecnologicas descritivas dos residuos sélidos gerados na aldeia
Marawytawa - Terra Indigena Trocard. A pesquisa foi realizada em quatro etapas: elaboragéo do instrumento de
pesquisa; aplicacdo do instrumento; compilacdo das informacGes e mapeamento das rotas tecnoldgicas
descritivas. Os resultados evidenciam que a aldeia Marawytawa ndo conta com servi¢cos municipais de coleta,
transporte e destinagdo adequada de residuos. A falta de conhecimento sobre o manejo correto dos residuos e a
inexisténcia de acfes educativas resultam na queima inadequada dos materiais. Além disso, os residuos
organicos sdo destinados aos animais domesticos ou queimados diretamente solo. Diante desse cenério,
recomenda-se a implementacdo de tecnologias acessiveis e sustentaveis, aléem de programas educacionais
continuos, visando a melhoria ambiental da comunidade.

PALAVRAS-CHAVE: Gestdo de Residuos Sélidos, Comunidades tradicionais, Povos Indigenas Assurini.
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INTRODUCAO

O crescimento populacional e a urbanizagdo acelerada resultam na geracao de desmedidos de residuos solidos.
Este cenario, atrelado a oferta limitada e inadequada dos servigcos de gerenciamento de residuos sélidos
contribuem para a geracdo de impactos negativos ao meio ambiente e a sociedade (BAPTISTA et al., 2019). A
gestdo adequada e sustentavel de residuos solidos é fundamental para evitar/mitigar impactos negativos a salde
publica e a0 meio ambiente (CAMOES; SILVA, 2023).

As rotas tecnoldgicas tém sido utilizadas em diferentes cenarios para mapear as oportunidades e os desafios da
gestdo e do gerenciamento de residuos sélido abrangendo todas as etapas. A combinacdo de duas ou mais
tecnologias, desde a geracdo até a destinagdo final dos residuos sélidos urbanos, caracteriza a chamada rota
tecnoldgica (PIMENTEL, 2017). Estas auxiliam no diagnéstico processual e na adocéo de estratégias de gestdo
sustentavel dos residuos solidos (ALMEIDA et al., 2021). J4 (FARIAS, 2018), estudou a viabilidade econémica,
ambiental e social de rotas seletivas e convencionais de residuos sélidos do Distrito Federal. O (PIMENTEL,
2020), avaliou economicamente as rotas tecnoldgicas em Jodo Pessoa/PB. Ja (SOUZA et al., 2020), mapeou as
rotas dos materiais gerados pelo Tribunal de Contas do estado de Pernambuco, e (BRINDEIRO et al., 2021),
identificaram a rota dos residuos de construcéo de habitagdes social em Recife. Por fim, (SILVA, OLIVEIRA E
GUEDES, 2022) mapearam a rota dos residuos urbanos da cidade de Recife.

Nesta esteira, as rotas tecnoldgicas estdo alinhadas com os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
das Organizagdes das Nagbes Unidas (2015). Dentre estes, destacam-se o 6 (Agua potavel e saneamento) e 12
(Consumo e producdo responséveis). No Brasil, instrumentos legais corroboram a relevancia da tematica, como
a Constituicdo Federal de 1988 (BRASIL, 1988), a Politica Nacional de Meio Ambiente (BRASIL, 1981), a Lei
de Crimes Ambientais (BRASIL, 1998), a Politica Nacional de Residuos Sélidos (BRASIL, 2010), entre outros.

Estudos reforcam a importancia do mapeamento das rotas tecnoldgicas em diferentes contextos, como realizados
nas comunidades quilombolas de Jutai e Crioulas em Breu Branco — PA (SOUZA, 2023), e na vila quilombolas
de Séo Bernardo em Oeiras - PA (VIEIRA, 2023). Ademais, 0 estudo das rotas fomenta a valorizagdo massica
e energética dos residuos gerados e 0 emprego das tecnologias de tratamento e disposi¢do final sustentavel para
fins de salubridade ambiental.

OBJETIVOS

Mapear as rotas tecnoldgicas descritivas dos residuos sélidos gerados na aldeia Marawytawa - Terra Indigena
Trocara, localizada nos municipios de Tucurui e Baido (PA).

METODOLOGIA UTILIZADA

A pesquisa foi realizada na Terra Indigena Trocara — especificamente na aldeia Marawytawa, localizada no
estado do Para, entre os municipios de Tucurui e Baido (Figura 1). A aldeia esta 23 km da cidade de Tucurui, a
margem esquerda do rio Tocantins. A etnia Assurini possui uma populacdo aproximadamente 683 habitantes
(IBGE, 2022).
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Figura 1: Mapa de localizac¢do da Terra Indigena Trocaré

Fonte: Autores (2024)

Os procedimentos metodoldgicos da pesquisa foram realizados em quatro etapas: elaboragdo do instrumento de
pesquisa; aplicacdo do instrumento; compilacdo das informacfes e mapeamento das rotas tecnoldgicas
descritivas. Inicialmente foi elaborado o instrumento de pesquisa, sendo esse um quadro compreendendo as
etapas do gerenciamento de residuos. O quadro levantou informagdes relativas as etapas de geragéo, segregagao,
armazenamento (primario e secundario), coleta, transporte, tratamento e disposigao final.

Contudo, apds conversas com as liderangas e com base nas especificidades locais, notou-se que os habitos e
costumes individuais da populagéo quanto ao manejo dos residuos solidos refletiam as caracteristicas da aldeia.
Desta forma, a aplicagdo do quadro foi feita por meio de conversas informais com a populagéo e lideranca local.
Esta ocorreu no dia 04 de julho de 2024, no periodo diurno, sendo realizada com base na observacao in loco das
tradicOes e costumes dos moradores, bem como no grau de interesse e disponibilidade sinalizados.

Durante as visitas e as conversas com os indigenas, foram feitos registros fotograficos e descri¢des técnicas das
condicfes de manejo dos residuos sélidos na aldeia. As informac@es coletadas foram estruturadas em quadro no
Word Office. Isto possibilitou 0 mapeamento das rotas tecnoldgicas referentes a aldeia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A aldeia Marawytawa ndo recebe assisténcia da prefeitura quanto ao manejo de residuos solidos, no que tange
a coleta, ao transporte, ao tratamento e a disposicdo final ambientalmente adequada. Esta limitacdo se deve,

sobretudo, as limitacfes de acesso.

Quanto as rotas tecnoldgicas dos residuos potencialmente reciclaveis da aldeia Marawytawa (Quadro 1), ndo ha
segregacdo desses residuos, ou seja, todos sdo misturados e acondicionados em sacolas plasticas de mercado no
dia a dia (Figura 2 a). Sem servico municipal de coleta, os moradores realizam o transporte a pé¢ com uma
frequéncia diaria e semanal, destinando a queima inadequada em contato direto com o solo, ficando as cinzas

expostas sobre o solo (Figura 2 b).
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gr:;tl?triI(?SS Geragéo Segregacao eriazzr?:amse:ctgn dario Coleta Transporte Transbordo Tratamento fDirl]sapI)osu;ao
Tecnologia  Res. Né&o Sacolas Convencional A pé - Queima Cinzas
empregada  potencialmente Plasticas (PAP) inadequada  (expostas
reciclavel eem no solo)
contato
direto no
solo
Atores Morador - Morador - Morador Morador - Morador Morador
Frequéncia Diéaria - Diaria - Diaria / Diaria / - Diaria / Diéria/
Semanal Semanal Semanal Semanal
Tecnologia Res. Sim Sacolas  Quintal a Seletiva A pé - Nao Fonte de
empregada  putrescivel plasticas  céu aberto alimento
alimentares para
animais
domésticos
Atores Morador Morador Morador  Morador Morador Morador - -
Morador
Frequéncia Diaria Diéria Diaria Diaria Diéria / Diéria / - -
Semanal Semanal Diéria /
Semanal
Tecnologia Residuos de Né&o Quintal - PAP A pé - Queima
empregada Jardim a céu inadequada  Cinzas
aberto eem (expostas
contato no solo)
direto no
solo
Atores Morador - Morador - Morador Morador - Morador
Morador
Frequéncia Diéria - Diaria/ - Diaria/ Diaria/ - Diaria/
Semanal Semanal Semanal Semanal Diéria /
Semanal

Legenda: PAP — porta a porta

Quadro 1: Rotas tecnologicas descritivas dos residuos potencialmente reciclaveis e putresciveis da aldeia
Marawytawa
Fonte: Autores (2024)

Quanto a rota tecnolégica dos residuos putresciveis os residuos alimentares sdo destinados como alimento aos
animais domésticos, e os residuos de jardim sdo queimados inadequadamente em diversos pontos da aldeia. Os
moradores, afirmaram que a aldeia ndo possui aterros familiares para a disposi¢do final devido ao insucesso
registrado em outras aldeias da T1 Trocara. Além disso, 0 desconhecimento da populagdo quanto a usabilidade
e a0 pés-uso dos AF foram fundamentais para o desuso destas tecnologias.
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Figura 2: Armazenamento em sacolas plasticas (a); queima inadequada dos residuos sélidos na aldeia
Marawytawa (b).
Fonte: Autores (2024)

Observou-se diversos pontos de disposi¢@o inadequada de residuos encontrados no nucleo vilinha (Figura 6),
agravada pela falta de informagdes claras sobre o uso ¢ manutengdo das alternativas implantadas, gerando
preocupagdes em relagdo a satide da comunidade e proliferacdo de vetores. Muitos residuos sélidos sdo
armazenados em sacolas plasticas (Figura 7) e, apesar do nicleo contar com os servigos de coleta e transporte
ofertados pela prefeitura municipal de Tucurui, observou-se diversas areas de queima inadequada de residuos na
comunidade (Figura 8).

Figura 6: Dlsposmao 1rregular de residuos dlretamente no solo no nucleo Vllmha aldeia Trocara
Fonte: Autores (2024)

ANALISE DOS RESULTADOS

Para Tomais (2019), o aumento do consumo de produtos industrializados em comunidades indigenas afeta sua
relacdo com o meio ambiente. Este cenario gera desafios para a gestdo de residuos, sobretudo em &reas nao
contempladas pelos servigos de coleta e transporte de residuos — como ocorre na aldeia Marawytawa — uma vez
que 0s moradores nem sempre possuem conhecimento necessario sobre o0 manejo adequado destes materiais, além
de ndo receberem treinamentos / a¢des de educacao para a sustentabilidade que norteiem comportamentos e praticas
sustentaveis. Ja Torres (2022), reitera que a queima inadequada de residuos, além de ser uma préatica cultural, é
reforcada em areas que néo dispdem de servigos de coleta e transporte de residuos.

A partir das visitas realizadas e nos relatos dos moradores, constatou-se que a aldeia Marawytawa ndo possui aterros
familiares para a disposi¢éo final dos residuos sélidos. De acordo com relatos dos moradores, ndo houve interesse
da comunidade na execucédo destas tecnologias devido ao insucesso registrado nas demais aldeias da T Trocara.
Além disso, o desconhecimento da populagdo quanto a usabilidade e ao pds-uso dos AF foram fundamentais para
0 desuso destas tecnologias. Desta forma, os residuos potencialmente reciclaveis gerados sdo armazenados em
sacolas plasticas de mercado e, diante da auséncia de coleta e transporte destes materiais, queimados
inadequadamente no solo. Este cendrio foi identificado em diversos pontos da aldeia dos residuos putresciveis
gerados.

CONCLUSOES E RECOMENDACOES
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A rota tecnoldgica descritiva da aldeia Marawytawa da T1 Trocara resulta na auséncia de servicos municipal de
coleta, transporte e destinacdo ambientalmente adequada. No entanto, consiste na queima e disposicdo
inadequada de residuos na comunidade analisada. Por outro lado, a rota tecnoldgica descritiva dos residuos
alimentares baseia-se na destinacdo aos animais domésticos da comunidade como fonte de alimento e queima
inadequada em contato direto com o solo para os residuos de jardim.

Diante do exposto, recomenda-se a realizagao de estudos ambientais voltados para 0 manejo de residuos sélidos
na comunidade, bem como a implantacéo de alternativas tecnoldgicas adequadas as especificidades da aldeia
indigena, isto é, que seja de facil operacdo e manutencdo, que fomentem a valorizacdo dos residuos
potencialmente reciclaveis e putresciveis, além de priorizarem programas educacionais mais robusto e continuo
para capacitar a comunidade.

Este cenario reforca a importancia de alternativas tecnoldgicas que atenda a realidade local, alinhadas aos

Obijetivos de Desenvolvimento Sustentavel e a Politica Nacional de Residuos Soélidos, contribuindo para a
melhoria e promogdo da qualidade ambiental nesta localidade.
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