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RESUMO

Este estudo investigou as rotas tecnoldgicas dos residuos solidos na comunidade quilombola de Jutai,
localizada no municipio de Breu Branco, Pard, com o objetivo de mapear os fluxos de geracéo,
acondicionamento, coleta, transporte, tratamento e disposicéo final dos residuos domiciliares. A pesquisa, de
natureza descritiva e qualitativa, baseou-se em questionérios semiestruturados aplicados em 20 residéncias,
complementados por registros fotogréficos e observagdes técnicas. Os resultados revelaram praticas
inadequadas de gestdo de residuos, como a queima irregular, o descarte em vazadouros a céu aberto e a
auséncia de segregacdo e tratamento especializado. A rota dos residuos reciclaveis mostrou limitagdes na
valoracdo e reciclagem, enquanto os organicos foram majoritariamente destinados a alimentacdo animal, com
pouca adogdo de compostagem. J& os residuos perigosos, como pilhas e lampadas, foram dispostos
inadequadamente, contrariando a Politica Nacional de Residuos S6lidos (PNRS). Concluiu-se que a
comunidade enfrenta desafios significativos devido a falta de infraestrutura, politicas publicas eficazes e
conscientizagdo ambiental. Recomenda-se a implementacao de tecnologias sociais de baixo custo, a integracdo
de politicas multissetoriais e a promocdo de educacdo ambiental para mitigar os impactos socioambientais e
alinhar as praticas locais aos principios de sustentabilidade.

PALAVRAS-CHAVE: Gestdo de residuos, Residuos domiciliares, Comunidades tradicionais.

INTRODUCAO

De acordo com o Decreto n° 4.887/2003, quilombolas sdo definidos como: "Grupos étnico-raciais, segundo
critérios de autoatribuicdo, com trajetoria historica prépria, dotados de relagdes territoriais especificas, com
presuncdo de ancestralidade negra relacionada com a resisténcia a opressao historica sofrida.” (Brasilia-DF,
2003). No Brasil, a maioria da populacdo quilombola reside em areas rurais e costumam adotar préaticas de
disposic¢do irregular de residuos sélidos na natureza, como a queima irregular (MELO E SILVA, 2015).

A geracao de residuos em comunidades quilombolas € influenciada por fatores histdricos, socioecondmicos e
ambientais, marcados pela falta de infraestrutura urbana, como coleta regular e tratamento adequado de lixo,
levando as praticas como o descarte em areas abertas e queima, tendo impactos negativos na sadde e no meio
ambiente. Embora 0 modo de vida tradicional priorize a reutilizacdo e o baixo desperdicio, a crescente

ABES - Associacao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 1



r

| pliy e
NIET.
33° CONGRESSO DA ABES

Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitéria e Ambiental

FITABES 2025
Feira Internacional de Tecnologias de Saneamento Ambiental

insercdo de produtos industrializados tem aumentado a producdo de residuos ndo biodegradaveis. Ferreira et
al. (2017) destaca que tais comunidades tendem a sofrer com a falta de acesso aos servigcos de saneamento
béasico, devido a auséncia da efetividade de politicas publicas. Tal fator contrasta com iniciativas préprias da
comunidade para descartar os residuos , apontando a necessidade de estratégias integradas que combinem
justica ambiental, sustentabilidade e fortalecimento da autonomia quilombola.

A geracdo ascendente de residuos sélidos ao longo dos anos é reflexo do crescimento econdmico e das
mudancas de padrdo de consumo da populacdo (MANNARINO; FERREIRA E GANDOLLA, 2016). Este
cenario é um dos desafios para a gestdo adequada e sustentavel destes materiais nas areas urbanas e rurais, uma
vez que requer medidas adequadas de infraestrutura, politicas publicas, educacionais, logistica e gerenciais que
garantam a sustentabilidade processual. Em contextos urbanos, a alta densidade populacional e 0o consumo
acelerado intensificam a producdo de residuos, demandando sistemas de coleta seletiva eficientes, aterros
sanitarios bem planejados e politicas de logistica reversa para materiais reciclaveis. J& em areas rurais e
comunidades tradicionais, como as quilombolas, os desafios incluem a falta de acesso a servigos de coleta
regular, a pratica comum de queima ou descarte inadequado e a necessidade de solugdes adaptadas a realidade
local, como compostagem e reutilizacdo de materiais.

Para Vieira et al. (2023), 0 manejo inadequado de residuos sélidos interfere na qualidade ambiental e na sa(de
da populacdo. Neste sentido, Freitas (2022) reforca a importancia da gestdo adequada destes materiais,
sobretudo em areas rurais ocupadas por comunidades tradicionais, como quilombolas. Segundo Souza (2023),
estas comunidades enfrentam entraves gerenciais, como: distanciamento dos centros urbanos, auséncia de
infraestrutura adequada, inacdo de politicas publicas atuantes, limitagdo de conhecimento técnico e de
participacdo ativa por parte da populagdo. A ma gestdo de residuos, independentemente de sua fonte, reforca
significativamente as disparidades sociais e representa um risco permanente a salde publica, ao favorecer a
multiplicacdo de agentes transmissores de doencas. Além disso, intensifica a destruicdo do meio ambiente,
afetando diretamente o bem-estar das pessoas (LIMA; ANDRINO; FILHO, 2014). E em comunidades rurais
como as remanescentes de quilombo ndo é diferente. Na verdade, essas comunidades se tornam ainda mais
vulneraveis, devido ao distanciamento do centro urbano, que é onde ocorre coleta frequente.

Neste contexto, 0 mapeamento de rotas tecnoldgicas vem sendo implementado na gestdo de residuos para fins
de planejamento estratégico e de gerenciamento adequado. Estas rotas abrangem um conjunto de processos,
tecnologias e fluxos de residuos sélidos, desde a geracdo até a disposicdo final, envolvendo tipologias de
armazenamento, de coleta, de transporte, de tratamento e de disposi¢do final para fins de valorizagdo e
valoracdo destes materiais (PIMENTEL et al., 2020).

O emprego de rotas tecnoldgicas para gestdo adequada de residuos solidos articula-se com os Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) das Organizagdes das Nagdes Unidas (2015), sobretudo o 6 (agua potavel
e saneamento), o 11 (cidades e comunidades sustentaveis) e 0 12 (consumo e produgdo sustentaveis). Também
se ancora em instrumentos legais nacionais como a Politica Nacional de Meio Ambiente (Brasil, 1981), a Lei
de Crimes Ambientais (Brasil, 1998), a Politica Nacional de Residuos Solidos (Brasil, 2010), entre outros.

Estudos relativos as rotas tecnologicas foram realizados para os residuos domiciliares do Distrito Federal
(FARIAS, 2018), para os residuos urbanos do arquipélago de Fernando de Noronha (Guedes et al., 2020) e
para os residuos reciclaveis de Jodo Pessoa (PIMENTEL et al., 2020). Entretanto, 0 emprego deste conceito
em comunidades quilombolas é uma lacuna a ser preenchida.

OBJETIVO

Mapear as rotas tecnoldgicas descritivas dos residuos sélidos gerados na comunidade quilombola de Jutai,
localizada no municipio de Breu Branco, Para.

METODOLOGIA UTILIZADA

Area de estudo
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A pesquisa foi realizada na comunidade quilombola de Jutai, localizada no municipio de Breu Branco, no
sudeste paraense (Figura 1). A vila de Jutai é um quilombo certificado pela Fundagdo Cultural Palmares,
conforme Processo FCP: n° 01420.013775/2011-28 e certificado FCP com portaria; n° 211/2011, de
22/12/2011 (Interpa, 2019). A comunidade esta a 55 km do centro urbano, margeia o rio Tocantis, possui cerca
de 1.100 habitantes (SANTOS et al., 2022), além disso, tem a pesca e o cultivo de acai como as principais
atividades econémicas.

[ Mapa de localiza¢do das residéncias entrevistadas em Jutai |
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' 'Figuré 1: Mabé de localizacdo da comunidade quilombola de Jutai.
Fonte: SOUZA, 2023.

Os procedimentos metodolégicos da pesquisa foram estruturados em trés etapas operacionais: elaboracéo e
aplicacdo do instrumento de pesquisa; coleta, compilagcdo e analise dos dados; e mapeamento das rotas
tecnolodgicas descritivas. Inicialmente foi elaborado um questionario semiestruturado com perguntas relativas
as etapas de geracdo, acondicionamento / armazenamento, coleta, transporte, tratamento e disposi¢do final dos
residuos solidos (reciclaveis, organicos e perigosos) gerados pelos moradores. A rota tecnoldgica dos residuos
reciclaveis contemplou o papel e papeldo, o vidro, os plasticos e os metais. Para os residuos organicos,
considerou-se os restos de comida e os residuos de jardim. Por fim, os residuos perigosos abrangeram 0s
residuos do servigo de salde (de natureza periculosa), lampadas fluorescentes, além de pilhas e baterias.

Os questionarios foram aplicados em julho de 2023, no periodo diurno, em 20 residéncias da comunidade,
representando uma amostra finita com erro amostral de 15% e nivel de confianca de 90%. A aplicacdo do
questionario ocorreu de maneira aleatoria e transversal nas residéncias, a partir da sinalizacdo voluntaria dos
moradores. A principio, foi explicado o teor e importancia do instrumento de pesquisa para atendimento do
objetivo do estudo. Em seguida, o questionario foi aplicado aos moradores por meio de um didlogo informal
com linguagem simples e direta.

Ao longo das entrevistas foram realizados registros fotograficos e feitas observacgdes técnicas das condi¢des de
gerenciamento dos residuos da comunidade. Além disso, foram registrados os pontos geograficos das
residéncias participantes da pesquisa por meio do Sistema de Posicionamento Global - GPS. Os dados
levantados foram compilados em planilhas do Microsoft Excel 2010 e analisados para estruturacdo das rotas
tecnoldgicas descritivas dos residuos analisados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Embora a comunidade Jutai seja assistida quanto a coleta e transporte dos residuos sélidos, uma vez na
semana, o tratamento e a disposicdo final ndo seguem uma via ambientalmente adequada e sustentavel, pois
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tais residuos sdo dispostos em vazadouros a céu aberto — comumente chamado de lixdo — em area especifica da
comunidade (Figura 2) e também no centro urbano do municipio.

e z

A

Figura 2: Lixdo da counidade quilmblade Juai.
Fonte: SOUZA, 2023.

No que tange a rota tecnolégica dos residuos reciclaveis da comunidade quilombola de Jutai (Figura 3),
verificou-se que o papel/papeldo e o pléstico sdo acondicionados em sacolas plasticas, sem segregacédo e coleta
diferenciada, sendo estes transportados pelos moradores para queima em pontos pré-determinados a céu
aberto. No entanto, alguns moradores afirmaram destinar estes residuos nos veiculos coletores da prefeitura de
Breu Branco, sem segregacdo e tratamento especializado, sendo o lixdo da cidade a principal forma de
disposig¢do final inadequada.
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Figura 3: Rota tecnoldgica dos residuos reciclaveis da Comunidade Jutai
Fonte: SOUZA, 2023.

Quanto a rota tecnoldgica dos residuos organicos gerados na comunidade quilombola Jutai (Figura 4), notou-se
que o acondicionamento dos restos de comida ocorre de duas formas principais: sacos de lixo (80%) e
recipientes do tipo vasilhas (20%). Verificou-se a auséncia de coleta especializada para este tipo de residuo,
por meio da secretaria municipal de saneamento e meio ambiente. De todo residuo organico gerado, 5% sdo
coletados pela prefeitura e dispostos no lixdo de Breu Branco, ao passo que 10% sdo reaproveitados por
algumas familias da comunidade que realizam a compostagem doméstica. A maioria dos residuos, que somam
85% do todo, sdo empregados como fonte de alimento para animais domésticos.
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Figura 4: Rota tecnoldgica dos residuos organicos da Comunidade Jutai.
Fonte: SOUZA, 2023.

No levantamento sobre o descarte dos residuos perigosos gerados na comunidade, foi constatado que 10% dos
residuos de servico de salde sdo destinados & unidade bésica de saide (UBS), seguindo a cadeia adequada de
tratamento e disposicdo, enquanto 75% sdo dispostos inadequadamente no lixdo de Breu Branco-PA, 10%
aterrados localmente e 5% submetidos a queima inadequada (Figura 5).
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Figura 5: Rota tecnoldgica dos residuos perigosos da Comunidade Jutai.
Fonte: SOUZA, 2023.

Ademais, observou-se que residuos como pilhas, baterias e lampadas fluorescentes sdo acondicionados em
sacolas plasticas, sem coleta diferenciada, sendo transportados pelo veiculo coletor da prefeitura e por
moradores, sendo 5% destinado a queima inadequada e 10% aterrados na propria comunidade. Notou-se que
85% dos residuos sdo dispostos inadequadamente no lixdo de Breu Branco.

ANALISE DOS RESULTADOS

Constatou-se que a queima e a disposicdo final inadequada em pontos criticos na localidade e no lixdo
municipal foram as principais vias de tratamento e disposicdo final empregados pela maioria dos residentes da
vila Jutai. Verificou-se que, embora a comunidade seja assistida pela coleta e transporte dos residuos sélidos da
prefeitura municipal, com frequéncia de uma vez por semana, o tratamento e a disposicdo final dados nédo
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atendem aos preceitos minimos estabelecidos pela Politica Nacional de Residuos Sélidos (Brasil, 2010) quanto
ao tratamento e disposic¢do final ambientalmente adequados.

De maneira geral, as rotas tecnolégicas dos residuos reciclaveis apresentaram limitacdo quanto a segregacdo, a
coleta, ao transporte, ao tratamento e a disposicdo final. Dentre estes, a rota do metal foi a mais adequada,
tendo em vista que catadores informais coletam este material semanalmente na comunidade. Os demais, devido
a baixa valoracdo, sdo queimados e/ou dispostos em pontos pré-estabelecidos nos quintais dos residentes, bem
como coletados pela prefeitura para disposicédo final inadequada no lixdo municipal. O mapeamento das rotas
desses residuos revelou a auséncia de métodos de disposicdo ambientalmente adequados para a grande maioria
dos residuos que tém potencial de serem reciclados.

No que tange a rota tecnoldgica dos residuos organicos, constatou-se que os residuos gerados sdo comumente
destinados pelos moradores para a alimentacdo dos animais domésticos, como galinhas e porcos. Entretanto,
poucos entrevistados afirmaram empregar a compostagem como tratamento e/ou o0 uso da queima com
aterramento das cinzas nos quintais das residéncias. O que evidencia a necessidade de popularizar praticas de
tratamento e aproveitamento destes residuos. Refor¢ando a preméncia de iniciativas que promovam a educacéo
ambiental e a implementagdo de solugbes acessiveis e ecologicamente eficazes, visto que o incremento
exponencial na geracdo de residuos solidos, aliado a insuficiéncia de conscientizacdo ambiental, tem
culminado no actimulo desenfreado de detritos, os quais, se mantido o atual cenario, poderdo desencadear um
processo acelerado e irreversivel de degradagdo ecossistémica.

Por fim, notou-se que a rota tecnoldgica dos residuos perigosos fere a Politica Nacional de Residuos Sélidos
(Brasil, 2010), devido & predominancia da queima e disposicdo final inadequada destes materiais no lixdao
municipal. Ademais, verificou-se o aterramento de pilhas e baterias, bem como lampadas fluorescentes em
locais especificos dos quintais dos moradores. Segundo Cruz (2018), a disposicdo inadequada de residuos
perigosos - como pilhas e baterias, lampadas fluorescentes, entre outras — em lix8es gera diversos impactos
ambientais negativos, uma vez que interfere na dindmica e no equilibrio ecoldgico local, além de causar
problemas de sadde & populagdo. Clock e Oliverira (2018) também ressaltaram que os residuos perigosos do
servigo de salde, mediante gestdo e gerenciamento inadequados, geram poluicdo e contaminacdo ambiental,
além de afetar a satde publica.

CONCLUSOES E RECOMENDACOES

A rota tecnolégica dos residuos sélidos gerados na comunidade quilombola de Jutai, sobretudo os reciclaveis e
perigosos, fere as diretrizes da Politica Nacional de Residuos Solidos, uma vez que ndo fomenta a valorizagéo
e valoracdo dos materiais gerados, nem a disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos em lixfes. A
limitacdo dos servigos de coleta e transporte diferenciados pela prefeitura municipal, a queima inadequada dos
residuos, além da disposicdo final inadequada e sem suporte de engenharia dos materiais aterrados nas casas e
dispostos no lixdo municipal foram algumas das fragilidades observadas nas rotas tecnolégicas analisadas.

Recomendam-se estudos e a¢des para a melhoria e promocdo da qualidade ambiental nesta localidade, bem
como a implantacdo de tecnologias sociais de baixo custo para o tratamento e a disposicdo adequados dos
residuos sé6lidos em consonancia com os principios de sustentabilidade e equidade socioambiental. Ademais,
sugere-se a integracdo de politicas publicas multissetoriais e a mobilizacdo comunitéria, a fim de fomentar
praticas sustentaveis e mitigar os impactos antrépicos no ecossistema local.
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