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RESUMO

Este estudo tem como objetivo investigar o uso da Aloe vera como um coagulante natural, ndo convencional ¢
de baixo custo. Considerando o acesso desigual a agua potavel e os riscos associados aos coagulantes quimicos
tradicionais, os autores propdem uma alternativa baseada em recursos naturais e biodegradaveis. Para isso,
foram realizados experimentos em laboratorio simulando os processos de coagulagdo, floculagdo e decantagdo
por meio de testes com o aparelho Jar Test. Amostras de agua sintética receberam diferentes dosagens do
coagulante natural. Os resultados indicaram uma reducdo significativa na turbidez da 4gua, com eficiéncia de
remogdo atingindo 100%, evidenciando o potencial da Aloe vera como coagulante. Por fim, os autores
recomendam a realizagdo de novos testes em diferentes condi¢des operacionais, com o intuito de otimizar o
processo e avaliar sua viabilidade em larga escala.

PALAVRAS-CHAVE: Aloe vera, coagulante natural, remogao de turbidez, Jar Tests, tratamento de agua.
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INTRODUGAO

E amplamente reconhecido pela nossa sociedade que agua é um bem extremamente importante para a
manutencdo da vida na Terra, e que, por mais que seja tratavel e reutilizavel, continua sendo um recurso finito
e extremamente vulneravel a diferentes formas de polui¢do e degradacdo. No cenario brasileiro, a relevancia
deste topico faz-se ainda mais evidente quando se observa o cenario de desigualdades regionais e a caréncia
de infraestrutura de saneamento basico em diversas localidades (JANNUZZI et al., 2020).

Ainda que o acesso a dgua potavel e ao esgoto sejam garantidos pela lei federal 14.026/2020 (BRASIL, 2020),
estima-se que cerca de 35 milhdes de pessoas vivem sem o acesso a agua potavel e que aproximadamente 100
milhdes sem acesso a coleta de esgoto (VASCO, 2022). Esses dados s@o alarmantes e refletem diretamente nas
doengas de veiculacdo hidrica, como a coélera, febre tifoide e hepatite A. Isso se torna ainda mais evidente em
locais como periferias ou em cidades menores do interior (OBSERVATORIO DAS AGUAS, 2020). Além
disso, a caréncia de sancamento basico afeta negativamente a qualidade de vida ¢ a satde publica.

Apesar da sua importancia, a 4gua encontrada na natureza ainda nao esta apropriada para o consumo, visto que
pode conter alguns dejetos e microrganismos prejudiciais a satde (DI BERNARDO et al., 2017). Conforme
apontado por Costa (2019), muitos mananciais possuem indices de poluicdo elevados, proveniente de despejos
domésticos, industriais e agricolas, tornando ainda mais necessario processos de tratamento de purificacdo e
descontaminacdo cada vez mais eficientes e minuciosos. Nesse sentido, a adocdo de processos tecnoldgicos
para a remoc¢ao das impurezas e contaminantes faz-se essencial para garantir uma agua tratada com qualidade e
reduzir a incidéncia de enfermidades que possam estar relacionadas ao consumo de dgua contaminada.

Dentre os processos realizados para o tratamento convencional de 4gua nas ETA 'S (Esta¢des de Tratamento de
Agua), daremos destaque a coagulagio, floculagio ¢ decantagio — que correspondem ao processo inicial do
tratamento de 4gua, responsavel pela sua clarificagdo. Os produtos utilizados podem ter natureza tanto
organica quanto inorganica, porém, os mais utilizados s@o os inorganicos (produtos quimicos) como o sulfato
de aluminio ¢ o cloreto férrico (RODRIGUES, AQUINO, CORDEIRO, 2020).

Embora apresentem uma alta eficiéncia, ha uma preocupacdo emergente acerca dos impactos causados pelo
uso de coagulantes quimicos, como o sulfato de aluminio, pois estudos relacionam a ingestdo e o acimulo de
aluminio no organismo com a incidéncia de doengas neurodegenerativas, como o Alzheimer (FREITAS et al.,
2020). Ainda que a concentragdo de aluminio na agua tratada seja comumente controlada pelos drgdos
reguladores, a busca por alternativas sustentaveis e que apresentem menor risco a saude se torna cada vez mais
crescente.

Nesse sentido, pesquisas recentes vém analisando o uso de coagulantes de fontes naturais, como o extrato de
Aloe vera ¢ a semente de Moringa oleifera, além de outros produtos de base vegetal, para substituir o uso de
coagulantes inorganicos. Isso representa uma possivel diminui¢@o nas etapas de purificagio e neutralizagdo dos
produtos apds o tratamento, diminuindo significativamente seus custos e tempo total de tratamento
(AMORIM, OLIVEIRA, 2023).

Buscando uma alternativa que seja mais acessivel e que ndo apresente riscos ao meio ambiente, este estudo
objetiva avaliar a eficacia da Aloe vera como um potencial coagulante de baixo custo para o tratamento de
agua. A importancia dessa analise situa-se na possibilidade de aprimorar a qualidade da agua distribuida a
populagdo, reduzindo o risco de doengas de veiculag@o hidrica e promovendo uma maior sustentabilidade
ambiental. Dessa forma, espera-se contribuir para o desenvolvimento de processos de tratamento mais seguros,
acessiveis e que estejam em concordancia com as demandas de conservagdo dos recursos hidricos.
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OBJETIVOS

Este trabalho objetiva explorar e avaliar a Aloe vera como um coagulante ndo convencional de baixo custo
com menor impacto ambiental, devido a sua ampla disponibilidade na natureza e seu menor impacto
ambiental.

METODOLOGIA UTILIZADA

Todos os testes foram realizados no laboratério NETRA (Nucleo de Estudos em Tratamento e Retso de Aguas
e Efluentes), localizado no Instituto Federal de Ciéncias e Tecnologia do Espirito Santo - Campus Cariacica.

A fim de obter uma agua com uma turbidez controlada, foi preparada uma agua sintética com um valor de 50
uT(Unidade de Turbidez), através da adi¢do de 0,248 gramas de bentonita a 2 litros de agua da torneira.
Através da figura 1, conseguimos observar a diferenca entre uma agua com 0 turbidez (esquerda), e uma agua
com 50 de turbidez (direita).

Figura 1: Comparacio de diferentes niveis de turbidez
Fonte: Autoria propria

O coagulante de babosa (4loe vera) foi preparado através da retirada do gel translicido presente nas folhas da
babosa, e utilizando uma propor¢do de 8,070 gramas de gel para 200 mL de 4gua, a mistura foi agitada no
liquidificador. Apds a formagdo de uma mistura visualmente homogénea, o liquido foi filtrado utilizando um
filtro de papel.

Figura 2: Processo de preparacdo. Babosa cortada (A), pesagem da mucilagem (B) e coagulante filtrado

©

Fonte: Autoria prépria
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Os testes foram realizados no aparelho Jar Test 6 jarros da ATHON, modelo JTAT6J2LDIG-CS, como
mostrado na figura 3.

Figura 3: Aparelho Jar Test utilizado
Fonte: Autoria prépria

Tabela 1: Configuracoes de operacio aplicadas ao aparelho Jar Test

Rotagdes por minuto (RPM) 151 RPM
Gradiente médio de velocidade 0,248 s!
Tempo de mistura apds a adigdo do coagulante 01 minuto e 11 segundos
Tempo de decantagdo 60 minutos

Fonte: Autoria propria
As medidas de turbidez foram realizadas antes do teste comegar (turbidez inicial), e apds a adicdo do
coagulante, as medidas foram realizadas em duplicata, de 10 em 10 minutos. O aparelho utilizado foi um
turbidimetro portatil digital TU430 da marca Akso.

A eficiéncia desse processo foi dada pela seguinte formula:

P A . Turbidez Remanescente
0, = —_
Eficiéncia (%) = 1 ( Tarbides Inicial )

Equagdo (1)

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os Jar Tests foram numerados de 1 a 6, da esquerda para a direita. A tabela 2 mostra os dados de turbidez

inicial:
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Tabela 2: Medicio da turbidez inicial

Jarro Medida 1 (uT) Medida 2 (uT) Média da turbidez (uT)
1 56,9 52,3 54,6
2 51,5 50,05 50,78
3 51,2 54,03 52,62
4 45 57 51
5 46,2 51,5 48,55
6 44,6 54 49,3

A Tabela 3 apresenta os valores finais de turbidez obtidos apoés as etapas de coagulacdo, floculagdo e

Fonte: Autoria prépria

decantagdo, utilizando seis diferentes dosagens do coagulante.

Tabela 3: Medicio da turbidez final e quantidade de coagulante aplicada em cada jarro

Jarro Quantidade de Medida 1 (uT) Medida 2 (uT) Média da
coag. (mL) turbidez (uT)
1 5 7,21 7,04 7,13
2 10 0,34 0,11 0,23
3 15 0 0 0
4 20 0 0 0
5 25 0 0 0
6 30 0 0 0

Com base nos dados apresentados nas Tabelas 2 e 3, foi possivel calcular a eficiéncia do coagulante a base de

Aloe vera por meio da Equagao 1.

Fonte: Autoria propria

Tabela 4: Eficiéncia do coagulante natural de Aloe Vera

Jarro Eficiéncia
1 86,94%
2 99,54%
3 100%
4 100%
5 100%
6 100%
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A partir dos dados de turbidez inicial e final, foi elaborada a figura 4, representando os resultados obtidos nos
seis jarros analisados.
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Figura 4: Gréafico dos resultados obtidos nos 6 jarros
Fonte: Autoria prépria

CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

Os resultados obtidos neste estudo demonstraram uma expressiva redugdo da turbidez da agua sintética, com
destaque para uma eficiéncia de remocgéo de até 100% em determinados testes. A aplicag@o do extrato de Aloe
vera como coagulante natural revelou-se promissora, atendendo aos critérios estabelecidos pelo Padrdo de
Potabilidade da agua no Brasil, conforme a Portaria n°® 2.914/2011 do Ministério da Satide (BRASIL, 2011),
que estabelece o limite maximo de 5 unidades de turbidez (uT) para a agua distribuida a populagao. Diante dos
resultados positivos, a Aloe vera destaca-se como uma alternativa viavel, de baixo custo e ambientalmente
sustentavel aos coagulantes quimicos convencionais, especialmente em contextos de infraestrutura reduzida ou
em comunidades vulneraveis. Recomenda-se, para estudos futuros:

e A realizagdo de novos testes experimentais, variando parametros operacionais como pH, tempo de
sedimentacdo, velocidade de mistura e temperatura da agua;

e Andlise da eficiéncia do coagulante em diferentes tipos de aguas (naturais e residuais), com distintas
caracteristicas fisico-quimicas;

e A avaliac@o da estabilidade e durabilidade do extrato de Aloe vera, considerando formas de
armazenamento e aplicagdo em campo;

e O estudo da toxicidade residual e da biodegradabilidade do coagulante, visando garantir a seguranca
ambiental e a saude publica.

Essas recomendagdes visam aprofundar o conhecimento sobre o uso da Aloe vera como coagulante natural e
fornecer subsidios para sua aplica¢@o em larga escala no tratamento de agua.
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