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RESUMO

A gestdo de residuos sélidos deve ser baseada nas caracteristicas dos mesmos. A partir de suas caracteristicas
fisicas e da taxa de geracdo é possivel adotar medidas de coleta, tratamento e disposi¢ao dos residuos de forma
a minimizar os custos e aumentar a eficiéncia de tratamento. Nesse contexto, o presente trabalho objetiva
apresentar a caracterizacdo fisica dos residuos domiciliares gerados no Municipio da Vila de Vilankulos
(Mocambique). As pesquisas, sob forma de questionarios e levantamento amostral em 111 casas de dois
bairros locais, foram realizadas entre agosto e outubro de 2017 e mostram que sua geracdo per capita de
residuos domiciliares é de aproximadamente 0,9 kg/hab.dia, valor abaixo da média de cidades pequenas
brasileiras. Além disso, mais de 90% desses residuos sdo compostos por folhas de arvore e galhos, materiais
indicados para tratamentos que visem a compostagem. Foi constatada a incipiéncia da gestdo, ademais de
deficiéncias operacionais: faz-se necessario uma definicdo politica que leve a maior eficiéncia dos servicos,
com participacdo vigorosa da populacgéo.

PALAVRAS-CHAVE: Residuos solidos, caracterizacdo, geracao per capita, Vilankulo (Mocambique).

INTRODUCAO

As caracteristicas fisicas dos residuos solidos (RS) sdo fundamentais para a gestdo ambiental de um municipio.
O estudo dessas caracteristicas da base para a definigdo de uma boa gestdo, com planos de acéo para reducao,
reutilizacdo, reciclagem e por fim disposi¢ao final dos residuos. A abrangéncia dos servicos (entre 0s quais a
coleta regular) e a viabilidade de programas como coleta seletiva e de compostagem sdo subsidiadas pela
caracterizacdo dos RS (COMCAP, 2002).

A preocupacdo com esta tematica, ainda recente no municipio de Vilankulo (Mogambique), como em todo o
pais, se torna relevante a medida que o municipio busca ferramentas capazes de auxiliar e melhorar essa gestdo
dos RS, no sentido mais abrangente do termo, que ainda tem grande parte realizada de forma inadequada pela
prépria populagao.

O presente trabalho tem por objetivo obter e analisar os valores relativos a composicéo fisica, a geragdo per
capita e ao peso especifico dos RS domiciliares em Vilankulo (Mogambique), com base nos dados coletados
amostralmente nos bairros Sete de Setembro e 5° Congresso, no segundo semestre de 2017.

OBJETIVO

Analisar a composic¢do fisica, os valores de geragdo per capita e o peso especifico dos RS domiciliares gerados
em Vilankulo, com base nos dados coletados nos bairros 7 de Setembro e 5° Congresso, no segundo semestre
de 2017.
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METODOLOGIA

Complementando o estudo de intercdmbio académico realizado a partir da parceria do Departamento de
Engenharia Sanitaria e Ambiental da Universidade Federal de Minas Gerais (DESA-UFMG), do Brasil, e da
Universidade Eduardo Mondlane (UEM), de Mocambique, no projeto da Associacdo de Universidades de
Lingua Portuguesa (AULP), com auxilio da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES) do Brasil, o levantamento das caracteristicas fisicas dos RS urbanos do Municipio da Vila de
Vilankulo foi realizado entre agosto e outubro de 2017.

O levantamento fez parte da pesquisa da condicdo sanitaria do municipio, realizada a partir de questionarios
semiestruturados com funcionarios do Conselho Municipal da Vila de Vilankulo (CMVYV), equivalente a
prefeitura no Brasil, da lixeira municipal (lixdo), com os chefes de bairro e zonas (profissionais responsaveis
pela gestdo dos bairros, nomeados pela propria populacdo) e com a populacdo de 5% das casas dos dois
bairros: 5° Congresso e 7 de Setembro.

A caracterizacdo dos residuos foi realizada em cinco das casas de cada bairro, totalizando 10 amostras. Em
cada uma delas foi realizada uma pesagem, andlise da composicéo e calculo do peso especifico dos residuos.
Nas demais casas, foram levantados dados de geragdo diéria de residuos, a partir de um questionario. Para a
realizacdo das pesquisas foi necessario a obtencdo de uma Credencial junto ao Conselho Municipal da Vila de
Vilankulo (6rgdo equivalente a prefeitura no Brasil). A credencial dava acesso as casas da populagdo e aos
atores envolvidos na gestdo de RS e outras questfes sanitarias.

Os questionarios semiestruturados foram aplicados presencialmente, seguindo um roteiro pré-estabelecido,
porém mantendo a caracteristica de uma conversa informal, na qual o entrevistado teve a liberdade de
adicionar informagdes que extrapolassem a pergunta quando assim julgava necessario.

O numero de casas visitadas como amostra (5% das casas dos bairros 5° Congresso e 7 de Setembro,
totalizando 87 e 24 casas, respectivamente) foi determinado seguindo as recomendacGes de professores da
Escola Superior de Desenvolvimento Rural (ESUDER-UEM) e limitada pelo periodo de duragdo méaxima do
intercdmbio académico das autoras, a saber, 4 meses. A distribuicdo das casas visitadas na area total dos
bairros e zonas foi realizada de forma a cobrir toda a area, priorizando casas distantes umas das outras, para
que os dados pudessem retratar com maior seguranca a realidade local, garantindo portanto a
representatividade daquela amostra. Essa distribuicdo foi realizada a partir de informac6es dos chefes de
bairros e das zonas, que auxiliaram na delimitagdo da area de cada local. Assim, com o auxilio de mapas e de
coordenadas geogréficas, foram selecionadas casas situadas em pontos geograficos que, em conjunto,
formavam uma malha homogénea de pontos em cada um dos dois bairros estudados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Breve caracterizagdo de Mogcambique e do Municipio da Vila de Vilankulos

Independente somente em 1975, Mocambique apresenta desafios governamentais comuns a jovens paises.
Existe no pais o engajamento das esferas politicas rumo ao desenvolvimento, porém existe também a
dificuldade em concretizar acdes que facam com que esse desenvolvimento chegue a todos, seja por questdes
politicas ou principalmente financeira. Segundo dados preliminares do censo realizado em meados de 2017, o
pais localizado no sudeste do continente africano possui uma populacdo de aproximadamente 29 milhdes de
habitantes, e fala 19 linguas, tendo portanto grande diversidade cultural.

O municipio de Vilankulo esta localizado na provincia de Inhambane (Figura 1) e foi criado em 1997, através
da Lei n° 10/1997. E constituido por nove bairros (Bairro Central, 7 de Setembro, Desse, 5° Congresso, 25 de
Junho, 19 de Outubro, Aeroporto, Alto Macassa e Chibuene). O municipio possui um lixdo que € gerido e
reconhecido pelo Conselho municipal e conta com a Associacdo Mocambicana de Reciclagem (AMOR) para
reciclar parte dos residuos coletados no municipio. A principal atividade econdémica do municipio é o turismo,
seguido de pequenos comércios realizados pelas préprias familias, baseados na agricultura familiar.
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Localizac¢ao de Vilankulo
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Figura 1 - Localizacdo de Vilankulo.
Caracterizacdo geral dos residuos sélidos domiciliares

Os RS domiciliares sdo todos aqueles gerados em atividades domésticas em residéncias urbanas (SINIR,
2017). Segundo constata Langa (2014), sua geracdo, que nas cidades mogambicanas repete o que acontece em
todos os paises, € um processo que ocorre diariamente em quantidades e composicdes que variam conforme
seu nivel de desenvolvimento econémico e seus diferentes extratos sociais, atividade econdmica, localizagédo
do bairro, mas principalmente pelo costume e habitos dos municipes. Assim, em Mocambique é possivel
encontrar diferentes caracteristicas dos RS domiciliares.

A titulo de comparacdo, no Brasil a geracdo de RS domiciliares em cidades pequenas apresenta uma média de
mais de 1 kg/hab.dia (IPEA, 2012). Esses residuos sdo compostos de modo geral, em todo o pais, de mais de
50% de matéria organica e de 32% de residuos reciclaveis (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2011).
Apresentam, em média, peso especifico de 230kg/m3, com tendéncias a diminuir.

Em Mocambique, segundo dados da Escola Superior de Desenvolvimento Rural (Esuder, 2017), a matéria
organica também corresponde a mais de 50% dos residuos domiciliares gerados, e seu peso especifico, em
cidades pequenas, tende a ser menor que aquele brasileiro, devido a grande quantidade de folhas de arvores
presentes.

Caracterizacao dos residuos domiciliares nos bairros Sete de Setembro e 5° Congresso

Com populagdo estimada em 2.836 habitantes (Conselho municipal, 2013), o bairro Sete de Setembro esta
localizado proximo a area central do municipio de Vilankulos e €é dividido em 4 zonas. Estas quatro zonas (ver
mapa), denominadas A, B, C e D, sdo simétricas e tém suas delimitacOes principais a partir da sede do bairro,
préximo a Escola Secundaria da Mucoque. O bairro existe desde a independéncia do pais, em 1975 e possui
melhor estrutura, como ruas de terra batida e asfaltadas, além da proximidade do mercado, hospital e ao ponto
de acesso a transporte, 0s “chapas”.
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Bairros de Vilankulo e Zonas do bairro 7 de Setembro
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Figura 2 - Mapas de Vilankulo e bairro 7 de Setembro.

O bairro 5° Congresso possui 8.618 habitantes e estava, no periodo do levantamento, em pleno crescimento.
Né&o possui arruamento de terra batida ou asfaltado e apresenta sérios problemas de transporte, inclusive para a
coleta dos RS domiciliares. Dividido em seis zonas (nomeadamente A, B, C, CA, D e Expansdo), o bairro
possui escolas primarias e secundarias além do campus da Universidade Eduardo Mondlane, a Esuder (Figura
3).
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Figura 3-Mapa de Vilankulo e bairro 5° Congresso.

A Tabela a seguir traz os dados de residuos domiciliares coletados nas pesquisas realizadas nos dois bairros:
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Tabela 1- Dados dos residuos domiciliares nos bairros Sete de Setembro e 5° Congresso (2017)
bairros Sete de 5° Congresso

Dados Setembro
Casas visitadast 24 87
Peso especifico médio (kg/mg?) 78,1 88,6
N° dados sobre geragéo de residuos? 14 55
Geracao de residuos média (kg/hab.dia)? 0,87 0,86

INo bairro Sete de Setembro foram visitadas 24 casas (5% dos 456 agregados familiares) e no bairro 5° Congresso foram
visitadas 87 casas (5% dos 1826 agregados familiares)

2Nem todas as casas visitadas tinham informacdes sobre a geracéo diaria de RS

3A geragdo de residuos em uma casa foi dividida pela média de 5 pessoas (valor sugerido pelo Conselho Municipal)

O valor de geracdo per capita dos residuos domiciliares apresentou similaridade, o que é justificado pelo
compartilhamento de habitos dos moradores dos dois bairros, como do municipio em geral. Também o fator
econdmico e poder aquisitivo dos moradores do municipio auxiliam no entendimento desse valor.

O valor de peso especifico médio dos RS domiciliares apresenta variagdo entre os bairros, que pode estar
associada a diferentes tipos de matéria organica presentes nos residuos. Nas figuras a seguir é possivel notar as
diferencas entre os RS de duas das casas. Apesar de serem compostos basicamente por matéria organica
proveniente de arvores (propor¢do maior que 90%), num bairro os residuos apresentam grande quantidade de
frutos, enquanto que no outro apresentam predominantemente folhas secas e galhos. Estima-se que os residuos
com frutos possuam maior peso especifico.

Figuras 4 e 5 - Residuos domiciliares em Vilankulo (2017).

Nas imagens também é possivel observar a auséncia de restos alimentares. Essa caracteristica difere dos
padrdes dos RS domiciliares brasileiros e estd associada a questdo econémica local. Em entrevista, varios
municipes informaram ndo sobrar restos alimentares e, quando havia a sobra, essa era encaminhada para
alimentacdo dos animais. Em minoria estdo os residuos ndo organicos, como algumas embalagens e retalhos.
Apesar da analise da composicdo gravimétrica ndo ter sido realizada, uma analise visual da composicdo do
residuo leva a crer que os residuos inorganicos alcancem no maximo 10% dos residuos sélidos domiciliares
nos bairros de Vilankulo, somando-se também a areia presente (notando que o solo é bastante arenoso).
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CONCLUSAO E RECOMENDACOES

A amostra realizada nos dois bairros foi capaz de representar a realidade da geracdo dos residuos domiciliares
no municipio de Vilankulos. Ao analisar os dois bairros que passam por fases distintas de evolucdo - o bairro
Sete de Setembro possui melhor infraestrutura e sua ocupacdo ja estd finalizada, enquanto o bairro 5°
Congresso experimentava grande crescimento demografico e necessitava de desenvolver diversas
infraestruturas sociais - foi possivel observar uma tendéncia uniforme entre eles de geracdo de RS domiciliares.

A predominéncia de residuos organicos levanta a possibilidade de aproveitamento dos mesmos através da
compostagem, alternativa individual que traria grandes beneficios para a comunidade, uma vez que grande
parte da populagdo sobrevive da agricultura familiar e o solo local é bastante arenoso, pobre de nutrientes. A
coleta seletiva ainda esta distante da realidade do municipio — 0 mercado ndo valoriza tal iniciativa nem seus
produtos -, mas é a alternativa mais aconselhavel para a pequena parcela dos residuos reciclaveis.

Nota-se, portanto, que a gestdo de RS localmente ainda é incipiente, quando se pensa que vai muito além de
aspectos operacionais tais como coleta e disposicdo final adequada. Além de uma proposta que englobe
estratégias e planejamento, consideracdes sobre sustentabilidade das atividades sdo necessarias e oportunas
para dar confiabilidade aos servicos. A participacdo da populacdo deve ser buscada e intensificada, de modo a
melhorar a eficiéncia das etapas sob responsabilidade do governo local.

Quanto as esferas politicas governamentais do municipio, cabe o estudo das caracteristicas dos RS domiciliares
em todo o municipio, como continuidade ao estudo aqui apresentado, e a busca por projetos e financiamento
para adequacdo da gestdo dos residuos domiciliares no municipio.
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