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RESUMO

Um sistema de abastecimento de 4gua em condi¢des adequadas provoca melhorias na qualidade de vida, além
de prevencdo de doencas, praticas de habitos higiénicos, conforto e bem-estar, aumentando a expectativa de
vida da populacdo. Dessa forma, o presente trabalho teve como objetivo avaliar as desigualdades ao acesso a
agua distribuida por rede de abastecimento e suas consequéncias em municipios de duas mesorregides do
Estado da Paraiba-PB. Essa pesquisa utilizou dados secundarias de diferentes fontes, buscando correlaciona-los
e obter um banco de dados inédito e relevante. Com os resultados, pode-se constatar que mais de Y2 da
populacdo que reside no sertdo paraibano, ou tem acesso a &gua de qualidade duvidosa, ou a nenhum volume
distribuido pela rede geral, sendo obrigados a buscarem por fontes alternativas de dgua. Em contraponto, na
Mata Paraibana ndo foram registrados nenhum reservatorio de agua inoperante por baixo volume no ano de
2017, sendo um diferencial devido as melhores condi¢des pluviométricas da regido. Porém, o descaso com o
tratamento de &gua que era distribuida na rede, ainda foi maior do que a do Sertdo, com o nimero de 23,3%
das cidades que realizavam a distribuicdo de &gua bruta. Por fim, conclui-se que as cidades localizadas na
mesorregido do Sertdo Paraibano foram mais prejudicadas quanto ao acesso a dgua do que as cidades
pertencentes a Mata Paraibana e que as cinco cidades com maiores ocorréncias de doencas diarreicas de todo o
Estado da Paraiba também estavam localizadas nessa regido sertaneja, uma forma de mensurar as
consequéncias do acesso desequilibrado da agua.

PALAVRAS-CHAVE: Rede de distribuicdo, Doencas diarreicas, Tratamento de agua.

1. INTRODUCAO

Atualmente, a disponibilidade de agua em qualidade e quantidade vem se tornando uma das principais
preocupagdes dos gestores publicos, tendo em vista que essas caracteristicas sdo essenciais para 0 consumo
humano. Um sistema de abastecimento de dgua em condi¢des adequadas provoca melhorias na qualidade de
vida e em beneficios como controle e prevencdo de doencas, praticas de habitos higiénicos, conforto e bem-
estar, aumentando a expectativa de vida da populagdo (PEREIRA et. al ,2010).

ABES - Associacao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 1



.

30° CONGRESSO ABES ABES

Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitdria @ Ambiental

Atualmente, existem 750 milhdes de pessoas no mundo sem o acesso a fonte de agua, principalmente nos paises
em desenvolvimento. Assim, surge a necessidade de combater a falta de saneamento basico nos grupos menos
favorecidos, representados principalmente pelos habitantes rurais e pela populacdo mais carente (WHO;
UNICEF, 2014). De acordo, com Shaheed et al. (2014), existem diferencas, ao longo do tempo e do espago,
em termos de disponibilidade, seguranca e acessibilidade dos servicos de abastecimento de &gua em todo o
mundo. De fato, 12% da populacdo da América Latina e Caribe que tem acesso a servicos de abastecimento
de agua encanada, consome agua contaminada por excretas (WHO; UNICEF, 2014).

No Brasil, o déficit nos servigos de saneamento basico é elevado, com maior caréncia nas areas periféricas dos
centros urbanos e nas zonas rurais, onde se concentra a populagdo mais carente (GALVAO e PAGANINI,
2009). Essa desigualdade no acesso aos servigos de saneamento basico, entre eles o abastecimento de agua,
pode ser em decorréncia da desigualdade dos domicilios pagarem o custo de ligacOes e de tarifas mensais pela
utilizacdo dos servigos. Outro ponto importante a ser considerado é a conscientizagdo dos consumidores sobre
o0s beneficios que podem ser gerados se optarem pela adesdo aos servigos de saneamento, 0 que depende de
aspectos culturais e educacionais, correlacionados com a renda (SAIANI et al, 2013).

As populagbes pobres permanecem a margem de muitas melhorias observadas nos ultimos anos. Assim, a
populacdo dos paises em desenvolvimento, pequenos municipios e areas rurais, estdo mais propensos a nao
terem acesso a fontes melhoradas de agua e a servigos de esgotamento sanitario (WHO; UNICEF, 2014).

Neste contexto, o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) juntamente com o Sistema Nacional de
InformacGes sobre Saneamento, disponibiliza informagBes que permitem quantificar e qualificar as formas de
atendimento por servicos de saneamento no Brasil, mas ainda existe dificuldades em identificar se 0s servigos
prestados estdo de acordo com os principios da Politica Nacional de Saneamento Basico (BRASIL, 2007).

Dessa forma, o presente trabalho teve como objetivo avaliar as desigualdades ao acesso a agua distribuida por
rede de abastecimento e suas consequéncias em municipios de duas mesorregies do Estado da Paraiba-PB.

2. METODOLOGIA
2.1. Caracterizacéo da area de estudo

Este estudo foi realizado em duas mesorregides do Estado da Paraiba — PB, no Sertdo Paraibano que apresenta
83 municipios e na Mata Paraibana que obtém 30 municipios. Esses locais foram selecionados por apresentarem
caracteristicas distintas, como a precipitacdo, geologia, climatologia, demografia, entre outros fatores naturais.
No entanto, as consequéncias da desigualdade quanto ao acesso da agua, foram mensurados neste estudo,
através do indice de ocorréncias de doencas diarreicas registrados a cada mil habitantes. Essa avaliagdo ocorreu
nos cinco municipios que obtinham maiores indice de diarreia em cada mesorregido, totalizando a soma de 10
municipios.
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Figura 1- Localizacédo das Mesorregides do Estado da Paraiba -PB

2.2. Mesorregiao do Sertéo Paraibano

O Sertdo abrange a maior area das mesorregifes paraibanas, com uma populacdo de 897.162 habitantes e uma
densidade demogréafica de 39,3 hab/km? (IBGE, 2015).

No total, a regido obtém 83 municipios, nos quais 77 destes apresentam uma populagdo abaixo de 20 mil
habitantes, representando pequenas aglomeracfes urbanas. O seu clima caracteristico é o semiarido, com
precipitacdo média de 800 mm/ano e temperaturas elevadas, com picos de quase 40°C (MENEZES, et. al.,
2008).

De acordo com o levantamento feito neste trabalho, as cidades com maiores ocorréncias de diarreia no Sertdo
Paraibano estdo dispostas na Tabela 1, juntamente com o nimero de habitantes por municipio, cobertura da
rede de abastecimento e suas respectivas densidades demograficas.

Tabela 1: Dados das cinco cidades de maiores ocorréncias de diarreia no sertdo paraibano

Densidade

o Ocorréncias de Qiarreia Populacio  demogréfica Cobertgra da rede de
Municipios a cada 1000 habitantes. (hab) ( hab/Km?) abastecimento (%0)
Uiralina 34,8 14.584 49,52 87,73
Brejo dos Santos 31,4 6.198 66,04 82,23
Lastro 27 2.841 27,67 56,81
Bom Sucesso 22,9 5.035 27,35 42,83
Brejo do Cruz 16,9 13.123 32,9 76,96

Fonte: IBGE, 2016.

2.3. Mesorregido da mata paraibana

Apresenta uma area quatro vezes menor do que a mesorregido do Sertdo Paraibano, porém com uma maior
populacdo, cerca de 1.336,034 habitantes distribuidos em 30 municipios. Desta forma, a sua densidade
populacional € cerca de 6 vezes maior do que a do Sertdo, com 253,7 hab/ km? (IBGE, 2015).

Por ser uma regido litoranea, caracteriza-se por um clima tropical quente e Umido, com altos indices de
umidade e precipitacfes que atingem 1800 mm nos periodos de outono e inverno (AESA, 2018).

Os municipios identificados com maior indice de ocorréncias diarreicas nesta regido (Tabela 2), sdo em geral,
cidades bastante populosas, como a capital do estado Jodo Pessoa e areas metropolitanas, Bayeux e Santa Rita.
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Além de que todas as cinco cidades selecionadas, apresentaram uma popula¢do maior do que 20.000 habitantes,
diferindo das cidades estudadas na outra mesorregido.

Tabela 2: Dados das cinco cidades de maiores ocorréncias de diarreia na Mata Paraibana.

Ocorréncias de Densidade
. . ~ e Cobertura da rede de
Municipios dlar_rela acada 1000 Populacdo demografica abastecimento (%)
habitantes. (hab) ( hab/Km2)
Caapora 8 20.362 135,59 46,64
Santa Rita 1,5 120.310 165,52 98,12
Pedras de Fogo 1,4 27.032 67,51 36,52
Bayeux 11 99.716 3.118 78,06
Jodo Pessoa 11 723.515 3.421 96,39

Fonte: IBGE, 2016.

2.4. Obtencéo e tratamento dos dados

Os dados coletados nesta pesquisa sdo de fontes secundarias, extraidos do banco de dados do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), do Sistema Nacional de Informag6es sobre Saneamento (SNIS) e
da Companhia de Agua e Esgoto da Paraiba (CAGEPA). A partir da obtengio destas informagdes, os dados
foram correlacionados e analisados. O programa utilizado nesta etapa foi o Microsoft Excel 2013, no qual foi
possivel a construcédo de planilhas e gréaficos.

A escolha dos municipios com base na ocorréncia de doencgas diarreia, visou mensurar uma das consequéncias
da desigualdade existente entre os municipios, quanto ao acesso a agua. A partir dessa sele¢do, foram
levantados dados de cobertura de rede de abastecimento de agua, nimero de habitantes e densidade
demografica, para correlacionar os dados e obter o banco de dados inédito e relevante.

3 RESULTADOS
3.1 Sertéo paraibano x Mata paraibana

Os municipios do sertdo, em geral, apresentaram menores populagdes, com menos de 20 mil habitantes e uma
baixa densidade demogréfica, situagdo oposta as das cidades litordneas analisadas. Outro dado relevante
encontrado no levantamento, foi que cerca 9,6 % das cidades sertanejas, realizavam a distribuicdo de agua nao
tratada na rede, ou seja, em seu estado bruto como era encontrada no reservatério, representando um risco de
contaminagdo para a populagdo. Porém, em uma proporcdo ainda maior, 16,8 % ndo tinha acesso a nenhuma
forma de agua distribuida pela rede geral, consequéncia, do esvaziamento dos reservat6rios apds longo
periodos de estiagem. A partir desses dados, pode-se constatar que mais de % da populagdo que mora no sertdo
paraibano, ou tem acesso a agua de qualidade duvidosa, ou a nenhum volume distribuido pela rede geral, sendo
obrigados a buscarem por fontes alternativas de agua.

Em contraponto, nos municipios da mesorregido da Mata Paraibana no ano de 2017, mesmo periodo que foram
coletados os dados dos municipios da mesorregido do Sertdo Paraibano, ndo foram registrados nenhum
reservatorio de &gua inoperante por baixo volume, sendo um diferencial devido as melhores condi¢bes
pluviométricas da regido. Porém, o descaso com o tratamento de dgua que era distribuida na rede, ainda foi
maior do que a do sertdo, com o nimero de 23,3% das cidades que realizavam a distribuicdo de agua bruta.

A Figura 2 ilustra o resumo desses dados, sendo visivel que a mesorregido da Mata Paraibana recebe uma
maior quantidade de 4gua tratada do que a mesorregido do Sertdo Paraibano.
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Figura 2- Tipos de acesso a agua distribuida na rede

Além de tais fatos citados sobre as mesorregides, 0s municipios da Mata Paraibana que apresentaram maiores
indices de doencas diarreicas (Tabela 2), foram visivelmente inferiores aos maiores indices encontrados no
Sertdo, no qual vale salientar, que os cincos municipios sertanejos elencados (Tabela 1), também foram os
maiores indices de incidéncia registrados em todo o Estado da Paraiba, mais uma vez demonstrando uma
desigualdade entre as regides.

Quanto a cobertura da rede de distribuicdo de dgua os municipios do Sertdo analisados variaram entre 0s
valores maximos e minimos, de 87,73 % a 42,83 % e os municipios da Mata Paraibana obtiveram valores
préximos que foram 96,4 % e 36,5 %.

Na Figura 2 estd ilustrado por colunas a quantidade de habitantes dos 10 municipios avaliados, juntamente com
o0s dados de ocorréncia de diarreia, representados em linha laranja.
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Figura 3- Populagdo versus ocorréncias de diarreia das cidades

Os cinco primeiros municipios que estdo disposto na Figura 2, pertencem a regido do Sertdo paraibano e sao
pouco populosos, sendo todos abaixo de 20 mil habitantes. Em sequéncia, as cidades de Caapord, Santa Rita,
Pedras de Fogo e Bayeux pertencem a Mata Paraibana e apresentam popula¢Ges maiores do que a do Sertdo.

Geralmente, areas intensamente povoadas ocorrem por ocupa¢des desordenadas com uma ineficiéncia ou
auséncia de infraestrutura, tornando uma populagédo mais vulneravel a contaminacgéo de doengas adquiridas por
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veiculagdo hidrica, como a diarreia. No entanto, os dados da Figura 2 demonstram que as cidades com menores
populacdes, Uiralna, Lastro, Brejo dos Santos, Bom Sucesso e Brejo do Cruz foram mais impactadas com a
ocorréncia de doencas diarreicas do que as demais, sendo um indicativo que as pequenas cidades apresentam
uma infraestrutura ineficiente, podendo ser mais precaria que em grandes centros urbanos.

4.0- CONCLUSOES

As cidades localizadas na mesorregido do Sertdo Paraibano foram mais prejudicadas quanto ao acesso a agua
do que as cidades pertencentes a Mata Paraibana. Tal ocorréncia foi devido aos longos periodos de estiagem
recorrentes na regido, entretanto, 9,6 % ainda recebiam agua de qualidade duvidosa, ndo tratada.

Na Mata Paraibana, nenhum reservatdrio no ano de 2017 constava como inoperante por baixo volume, porém
23,3 % da &gua distribuida a populacdo por rede, advinha do reservatério sem nenhum tratamento prévio,
ocasionando risco de contaminagdo por veiculagdo hidrica aos usuarios. No total constatou-se que a
mesorregido da Mata Paraibana atendia a uma maior parcela da populagdo com &gua tratada distribuida na rede
do que a regido sertaneja.

As cinco maiores ocorréncias de doengas diarreicas no Estado da Paraiba, no ano de 2017, foram registradas no
Sertdo Paraibano com um valor méximo de 34,8 ocorréncias a cada 1000 habitantes, sendo todas em cidades
com menos de 20 mil habitantes. Na Mata Paraibana as cinco cidades com maiores ocorréncias, com excecao
de Pedras de Fogo, foram regiGes metropolitanas e a Capital do Estado Jodo Pessoa, areas extremamente
populosas.

Desta forma pode-se presumir que 0s pequenos municipios, devido ao “esquecimento” ou talvez descaso da
gestdo publica, sofrem com a auséncia ou ineficiéncia de infraestrutura e saneamento basico, tdo quanto ou
ainda mais, do que areas populosas e densamente povoadas como regifes metropolitanas.
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