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RESUMO

0 presente trabalho buscou solucionar problemas hidrossanitarios de um prédio residencial, localizado no
municipio de Belém-pa, tendo como foco principal o sistema de 4gua fria. para encontrar e solucionar as
anomalias foram realizadas: visitas técnicas, entrevistas com 0s moradores, levantamento métrico, elaboracao
de planilhas hidréulicas e comparagdo dos resultados encontrados com as atuais normas vigentes. as principais
inconformidades descobertas foram os chuveiros dos apartamentos do terceiro pavimento com pressdes
inferiores a exigida pela nbr 5626/98, de 1 m.c.a, nos horéarios de 6:30, 13:00 e 18:50, com base no estudo
realizado no prédio alguns fatores contribuiram para tal acontecimento, como altura da saida de agua do
reservatdrio até o barrilete, didmetro do sub-ramal oferecendo pressdo menor que a requerida, didmetro sem
escalonamento das tubulagdes do forro e af’s. além dos chuveiros, o sistema de recalque conta com o conjunto
motor bomba que possui poténcia acima do necessario, consequentemente, causando consumo maior de
energia elétrica. Apos a verificagdo dos erros apontados, algumas propostas foram expostas para solucionar
tais problematicas, dentre elas, a mudanca do diametro do barrilete de dgua fria de 60 milimetros para o de 75
milimetros, a troca da tubulacdo do forro de 32 (quando encontrada) para 40 milimetros, sendo mantidas as
que possuiam didmetro de 40 mm, alteracdo na tubulac&o do sub-ramal de 20 para 25 milimetros, apenas no
terceiro pavimento. devido ao aumento das tubula¢des foi possivel reduzir a perda de carga total, gerando um
ganho significativo de pressdo disponivel nos aparelhos sanitarios, apresentados durante o trabalho. As
mudancas foram apresentadas para a poténcia do conjunto motor bomba aos blocos que usam dispositivos com
3 cv passando a ter poténcia de 1 cv, assim reduzindo o consumo de energia cerca de 42%, bem como as
extremidades dos tubos de queda devem ser alongadas 0,30 m acima do telhado, como recomenda nbr
8160/99.

PALAVRAS-CHAVE: Patologias Hidrossanitérias, Instalagdes Prediais, Dimensionamento Hidraulico.

OBJETIVO

Avaliar e apresentar solugdes para o sistema predial de agua fria e recalque em um prédio multifamiliar padréo
médio no municipio de Belém-Pa, visando solucionar o problema da falta de pressdo de dgua em aparelhos
hidrossanitérios, diminui¢do dos custos de energia desse e odores indesejaveis nos pavimentos proximos ao
forro.

METODOLOGIA

O estudo fundamenta-se na identificagdo das patologias, com base nas vistorias realizadas em novembro de
2017 em um prédio multifamiliar padrdo médio localizado em Belém-Pa, visando solucionar problemas como
falta de pressdo nos aparelhos hidrossanitarios e odores no terceiro pavimento.
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Foi elaborado novo dimensionamento as tubulages hidraulicas, para justificar intervences, além de fazer
todo levantamento métrico em campo, pois nao existia planta do condominio com informagdes arquitetdnicas
e hidraulicas.

Apbs o levantamento meétrico, utilizou-se programas como Autocad e Sketchup para a construcdo dos
desenhos, as tabelas desenvolvidas no Excel fomentaram o memorial de calculo, além de fotografias do local
para justificar algumas patologias. A proposta interventora foi realizada através da justificativa de calculos e
com base na situagdo atual do condominio.

O condominio vertical encontra-se no logradouro: bairro Ponta Grossa, distrito de Icoaraci, municipio de
Belém/Pa, na Rua Siqueira Mendes n° 1143 entre as Travessas Berredos e Souza Franco, sob coordenadas
geograficas 1°18°19,10"" Latitude Sul e de 48°29°20,18"’ Longitude Oeste. Contendo 05 (cinco) blocos, A; B;
C; D; E, tipo pilotis, com 60 apartamentos padrdo médio. Cada bloco possui 03 (trés) pavimentos, sendo que
por andar possuem 04 (quatro) apartamentos, totalizando 12 apartamentos.

A érea total do terreno é de aproximadamente 3250,4 m?, tendo de comprimento frontal e lateral 48,30 m e
67,33 m, respectivamente. A altura de um bloco é de 15,00 m, sendo o pé direito medindo 2,70 m. Cada andar
possui um espaco comum de 11,40 m?2 e um depdsito de 1,30 m2,

Figura 01 - planta baixa de um dos blocos do prédio.
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Fonte: Autores, 2018
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Figura 02— vista frontal do condominio.

1 483 o
Fonte: Autores, 2018.

Figura 03- vista geral do condominio.

Fonte: Autores, 2018.

RESULTADOS

Apb6s a verificagdo das caracteristicas das bombas injetoras presentes em cada bloco, fez-se o
dimensionamento para verificar, se tal capacidade era suficiente ou superdimensionada, apos a realizagao dos
calculos constatou-se que o conjunto motor bomba atual em alguns blocos estava superdimensionado,
acarretando um elevado custo anual de energia elétrica, a poténcia ideal fora de 1 (um) CV.
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Tabela 01 - Comparativo entre custos anuais € economia gerada por ano:

Poténcia Custo/Ano Atual Poténcia Novo Economia

Atual (cv) (R$) Sugerida (cv) | Custo/Ano (R$) | Anual (R$)
BLc-A 3 3.070,19 1 1.180,76
BLc-B 1 1.180,76 1 1.180,76
BLc-C 15 1.653,12 1 1.180,76

BLc-D 1 1.180,76 1 1.180,76 4.251,23

BLc-E 3 3.070,19 1 1.180,76
Total/Ano (R$) 10.155,01 5.903,79

Durante visita, constatou-se que ndo havia escalonamento das tubulagbes que partiam do barrilete de
distribuicdo de agua até as entradas dos sub-ramais, concluiu-se ap6s o memorial de calculo que isso estava
acarretando uma baixa pressao disponivel nas entradas do sub-ramais, além de ficar abaixo de 0,5 m.c.a em
alguns pontos da rede de distribuigdo de agua fria.

A seguir serdo mostrados os valores atuais na Tabela 02 e os propostos, com a substituicdo das tubulacfes na
Tabela 03, tais valores fazem referéncia a pressao disponivel (P.D), a tubulagdo do forro e ramal até o terceiro
andar.

Tabela 02: tubulaces e pressdes atuais. Tabela 03: tubulacgdes e pressdes corrigidas.

Trecho @ (mm) | P.D Trecho @ (mm) | P.D
AFL a0 |2 AFL g a7
AFZ oo a0 |2 T R
AFS o a o AR e lom
AFL o a0 2% AR a7
AFS oo a0 |20 AFS g a0 2w
o |0 o |
Gls = e
A T R AR i |30
AR o a0 |2 A T WA
o [ |—u o pero [ore |80z
AFLL | a0 AFLL i a0 043
AFL2 a0t AFLZ [ a0 o7

Outro empecilho encontrado posteriormente na simulacdo da rede foi o didmetro do barrilete de 60 mm que
proporciona perda de carga de 0,774 m, enquanto a situacdo sugerida, fosse a troca para a tubulacéo de 75 mm
que geraria uma perda de carga de 0,336 m. Além da saida da tubulacdo de &gua fria até o barrilete apresentar
altura de 1,42 m, se somada com a altura do forro até a entrada do sub-ramal temos uma carga d"agua de 3,32
m.c.a, ou seja, baixa, quando comparada com a perda de carga produzida durante a tubulacdo, ainda acrescida
da altura do chuveiro. Assim como inconformidades encontradas na visita técnica, como a adocdo de dois
registros seguidos, que elevam a perda de carga na tubulacdo do forro, gerando maior perda de carga, visto na
figura 03.
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Figura 03: situacdo do barrilete e distribuicdo do tipo espinha de peixe

Os sub-ramais nos comodos dos banheiros (social e servico), possuem didmetro de 20 mm, fazendo com que a
pressdo requerida seja superior & pressdo disponivel na entrada do sub-ramal. Logo fez-se a proposta para a
alteragdo, colocando um de 25 mm, com isso reduziria a perda de carga e a pressdo disponivel seria maior que
a requerida pelos aparelhos sanitarios. Conforme mostrado nas tabelas 04 e 05, situacdo atual e corrigida dos

sub-ramais, respectivamente.

Tabela 04: situagdo existente sub-ramal Tabela 05: situagéo proposta sub-ramal

Trecho | P.D | @(mm) | PR Trecho | PD | @(mm) | P.R
AF1 3°Pav | 2,12 20 2,93 AF1 3°Pav | 2,73 25 2,52
AF2 3°Pav | 1,67 20 2,69 AF2 3°Pav | 2,40 25 1,69
AF3 3°Pav | 2,39 20 2,93 AF3 3°Pav | 2,76 25 2,53
AF4 3°Pav | 2,14 20 2,93 AF4 3°Pav | 2,74 25 2,52
AF5 3°Pav | 171 20 2,69 AF5 3°Pav | 2,43 25 1,69
AF6 3°Pav | 2,39 20 2,93 AF6 3°Pav | 2,77 25 2,53
AF7 3°Pav | 2,12 20 2,93 AF7 3°Pav | 2,73 25 2,53
AF8 3°Pav | 1,67 20 2,69 AF8 3°Pav | 2,40 25 1,69
AF9 3°Pav | 2,39 20 2,93 AF9 3°Pav | 2,76 25 2,52
AF10 | 3°Pav | 2,14 20 2,93 AF10 | 3°Pav | 2,74 25 2,53
AF1l | 3°Pav | 1,71 20 2,63 AF11 | 3°Pav | 2,43 25 1,69
AF12 | 3°Pav | 2,39 20 2,93 AF12 | 3°Pav | 2,77 25 2,52

Quanto aos tubos de queda, ndo sofrem prolongamento em suas extremidades, fazendo com que haja acimulo
de gases, provocando mal odor e criando uma situacdo de agravo para um possivel principio de incéndio, tal

situacdo pode ser vista nas figuras 04 e 05.

Figura 04: situacéo do tubo de queda. Figura 05: situacdo do tubo de queda.

Fonte: Autores, 2018
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CONCLUSAO

Como visto durante a apresentagdo do trabalho existem alguns procedimentos que podem ser adotados pelos
condéminos, sendo o primeiro, a troca das tubulages do sub-ramal, ramal e forro, dos moradores do terceiro
andar, respeitando as premissas basicas para elaboracdo do projeto bésico hidrossanitario.

O diametro usado no sub-ramal de 20 mm, trouxe consequéncias para a pressao requerida dos aparelhos de
agua, cujos valores sdo sempre superiores as pressdes disponiveis nos apartamentos do terceiro andar em todas
as prumadas. Recomenda-se a troca por diametro de 25 mm, como também a troca do didmetro da tubulagao
do forro, todas para 40 mm.

Deve-se fazer a troca do barrilete para didmetro de 75 milimetros, oferece perda de carga, de 0,336 m,
garantindo pressdes disponiveis mais elevadas.

Substituicdo das bombas por poténcias menores reativando os reservatérios inferiores existentes nos cinco
blocos, desde que estejam aptos para reserva, isso reduzira o consumo anual de energia cerca de 42%,
podendo economia beneficiar outras atividades de manutencéo e melhorias no prédio.

Necessidade de alongamento das extremidades dos tubos de queda, que fazem a ventilagdo do esgoto para fora
do telhado do forro a pelo menos 0,30 m, conforme recomendacdo da NBR 8160/99 para que ndo seja um
fator que cause explosdo nem mal cheiro nas janelas mais préximas do forro.

Além de fazer uma limpeza para desobstrucdo do acesso aos aparelhos hidraulicos e retirada de equipamentos
que ndo devem fazer parte da area técnica do forro

As mudangas proporcionaram mais seguranga, conforto, qualidade no fornecimento de agua (quantidade e
pressdes adequadas), facilidade para manutencdo, promovera economia de energia e preservara a potabilidade
da agua.
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