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RESUMO

Pretende-se com essa proposta de trabalho avaliar o desempenho do capim-tifton 85 em sistemas alagados
construidos tratando agua residudria de suinocultura (ARS). A ARS, proveniente de uma suinocultura de
producdo completa localizada no municipio de Lavras/MG, foi coletada apds tratamento preliminar com
peneira. O experimento, construido em escala piloto, esta sendo composto pelos reatores: UASB, FBS e SAC
constituidos em acrilico com volume total de 16, 16 e 42 L, respectivamente. O SAC foi cultivado com capim-
tifton 85. Foram realizadas trés cortes da cultura espacadas por 45 dias de intervalo entre elas. Apds os cortes
o capim foi pesado e posteriormente secado em estufa com ventilacdo forcada para quantificacdo da matéria
seca. Antes de cada corte, foi realizada a medicdo da altura do capim ao longo do SAC. O experimento foi
conduzido por 135 dias. Observou-se incremento de produtividade e altura do capim-tifton 85 em funcéo do
aumento da taxa de aplicagdo superficial da &gua residudria de suinocultura, constatando-se maximos de 74,2 e
21,8 t ha! de matéria fresca e seca, respectivamente no terceiro corte.

PALAVRAS CHAVES: Produtividade, leitos cultivados, efluente agroindustrial, forrageira.

INTRODUCAO

A demanda de alimentos de origem animal tem se intensificado a cada ano, a fim de suprir a demanda global.
Entretanto, em paralelo a este fator, ha a geracdo de maior volume de aguas residuarias que, se manejadas
inadequadamente, podem proporcionar grandes impactos ambientais quando langados em corpos hidricos ou
quando dispostos nos solos.

As aguas residuarias advindas da producdo de suinos apresentam elevadas cargas orgénicas, de nutrientes e
alguns metais pesados, necessitando de tratamentos convencionais e/ou aprimorados para adequacdo aos
limites de langamento em corpos hidricos determinados pelos érgaos ambientais (RAMOS et al., 2017). Entre
as solucdes simples propostas para o tratamento de aguas residuarias provenientes de granjas suinicolas, séo o0s
sistemas alagados construidos (SACs) (MATOS; FREITAS; BORGES, 2011; WANG et al., 2014), por ser
uma forma viavel e barata para o tratamento dessas aguas.

Segundo Albuquerque et al. (2010) dentre as vantagens dos SACs, pode-se citar o fato de ser uma tecnologia
de baixo custo, que demanda menos energia e produtos quimicos, aumento do habitat para a vida animal
(MICHAEL JR., 2003) e disponibilidade de um elemento de estética paisagistica. O uso de espécies vegetais
contribui para a remocéo de nutrientes e metais pesados (MATOS; FREITAS; LO MONACO, 2009), material
organico (BRASIL; MATOS; SOARES, 2007), transporte de oxigénio (O;) para o leito (USEPA, 2000), além
de fornecer estabilidade ao meio suporte, devido a formagéo de denso sistema radicular, evitando a formacéao
de caminhos preferenciais nos SACs (BRIX, 1997).

ABES - Associacgdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 1



.

30° CONGRESSO ABES ABES

Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitdria @ Ambiental

Entre os componentes dos SACs, destacam-se as macrdfitas, que formam uma das comunidades mais
produtivas no ambiente aquéatico, desempenhando importante papel na dindmica dos nutrientes. Além da alta
produtividade de sua biomassa, elas favorecem processos microbiologicos e bioquimicos para a decomposicao
da matéria organica, mineralizacdo de nutrientes e remocdo de patdgenos, bem como funcionam como
intermediarias em processos fisicos e quimicos como filtragdo, adsorcdo, precipitagdo e sedimentagdo
(BIALOWIEC; JANCZUKOWICZ; RANDERSON, 2011; SHELEF; GROSS; RACHMILEVITCH, 2013).

No Brasil, as gramineas do género Cynodon, como capim-tifton 85, tém sido utilizadas experimentalmente em
SACs, pois possui boas caracteristicas de producédo e elevada capacidade de crescimento. O capim-tifton 85 é
uma planta perene que permite rapida recuperagdo pds-cortes, caracteristica desejada no SAC que objetiva a
remocdo de nutrientes (QUEIROZ, 2004). Matos et al. (2009) avaliando a capacidade extratora de diferentes
espécies vegetais para taxa de aplicacdo de 590,9 kg ha™ d* de DQO obteve bons resultados também com
Cynodon ssp. Fia et al. (2011) assim como Fia et al. (2014) obtiveram maior remogdo de nutrientes com
Cynodon ssp. quando comparado com Typha sp.

Além da utilizacdo dos SACs como reatores para remocdo de nutrientes, esses, também, sdo eficientes na
remocao de sélidos em suspensédo (MATOS et al., 2010), podendo funcionar como decantadores secundarios.
Os organismos presentes nesse ambiente podem adaptar-se as caracteristicas das aguas residuarias e utilizar os
varios poluentes organicos e inorganicos em processos metabélicos (KADLEC; WALLACE, 2008).

Diante disso, 0 objetivo deste trabalho foi verificar o desempenho do capim-tifton 85 cultivado em SAC no
tratamento de ARS.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na area de tratamento de efluentes utilizando &gua residuaria da suinocultura
(ARS) proveniente de uma granja de suinos de terminagdo completa. O efluente é coletado ap0s tratamento
preliminar com peneira estatica. Apds coleta, o efluente foi caracterizado e disponibilizado a uma caixa de 70
L onde foi bombeado por uma bomba dosadora a solendide para um reator UASB e, posteriormente por
gravidade, para o biofiltro aerado submerso (FBS) e para sistema alagado construido (SAC).

O UASB e o FBS (Figura 1), em escala de bancada, sdo cilindricos e tém capacidade de aproximadamente 16
L de volume total cada um. O FBS foi preenchido com conduite corrugado até a metade da altura Gtil do reator
(0,20 m) e a taxa estimada de aeracdo sera de 0,015 m®* m? min* (METCALF; EDDY, 2003).

O SAC utilizado como pds tratamento dos reatores UASB e FBAS foi montado vaso prismatico com estrutura
de polietileno e dimensdes de 0,75 de comprimento, 0,25 m de largura e 0,3 m de altura, declividade de 0,002
m m-1, indice de vazios de 47,5% e nivel do efluente mantido a 0,05 m abaixo da superficie do reator, a fim de
evitar possiveis odores e proliferacdo de insetos.

No SAC foi cultivado o capim-tifton 85, devido a sua capacidade em translocar oxigénio da parte aérea para o
sistema radicular (OLIVEIRA et al. 2017), e por apresentar boa capacidade extratora de nutrientes e melhor
desenvolvimento em ambiente saturado com &gua. Partes do colmo da planta, provenientes do Setor de
Forragicultura do Departamento de Zootecnia da UFLA, foram plantadas em recipientes plasticos, contendo
areia e uma mistura de agua e ARS na proporcdo de 1:1 (v/v), para que houvesse o desenvolvimento do
sistema radicular. Apds 15 dias, ocorreu o plantio no SAC. Esse foi realizado cerca de 40 dias antes de
introduzir a ARS no sistema para tratamento, utilizando a densidade de 25 propéagulos por m?. A cada 2 dias,
nesta etapa inicial, foi feita a aplicacdo de 4gua e ARS na proporcdo de 1:1 (v/v), como forma de reposi¢do da
agua perdida por evapotranspiracdo da vegetacdo e evaporacdo natural do SAC, para que a planta se fixasse e
iniciasse 0 processo de desenvolvimento. Foi realizado o corte de padronizacdo ao final dos 40 dias de
adaptacdo.
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Figura 1: Diagrama esquematico dos reatores: UASB, biofiltro aerado submerso (FBS) e sistema alado
construido (SAC), cotas em metros. P1 — Afluente (dgua residuéria da suinocultura) apds passar pelo
desarenador e peneira estatica; P2 — Saida de da ARS no reator UASB e entrada no FBAS; P3. Saida do
FBAS e entrada do SAC; e P4: saida do SAC.

Durante os 135 dias, foi aplicada uma taxa de aplicacdo superficial no SAC de 247,58 kg ha d* de DQO,
13,28 kg ha* d* de NTK, e 31,20 kg ha™ d* de P, e TDH de 3,36 dias.

Foram realizados trés cortes do capim durante o experimento. O capim foi cortado a uma altura de 5a 7 cm
acima do meio suporte (AMORIM et al., 2015), e teve a massa verde e seca quantificada. Ao final de cada
corte foi realizado avaliado o perfil da altura do capim ao longo do SAC. Parte desta amostra foi encaminhada
ao Laboratério de Analise de Agua Residuaria do Nucleo de Engenharia Ambiental e Sanitaria do
Departamento de Engenharia da UFLA para secagem em estufa com ventilagdo forcada a 65 °C, inicialmente,
por 72 h e, posteriormente, até alcancar massa constante, e assim determinou-se a massa seca. Os dados
climaticos ocorridos na area experimental estdo presentes na Figura 2.
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Figura 2: Variacao de temperatura, umidade relativa e precipitacdo ocorridas durante o experimento.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Apoés periodo de adaptagdo do capim e o estabelecimento efetivo das raizes, observou-se crescimento de
produtividade dos cortes ao longo da fase de monitoramento, obtendo médias de 52,0, 68,1 e 74,2 t ha de
massa fresca nos cortes 1, 2 e 3, respectivamente (Figura 3A). Estes resultados foram superiores aos obtidos
por Amorim et al. (2015), que obtiverem produtividades de 19,3, 23,1 e 17,1 em trés cortes de capim-tifton 85
em SAC tratando agua residuaria de suinocultura na taxa de 850, 656 e 6.335 kg ha* d** de DQO.

Os desempenhos de matéria seca foram de 14,56, 19,71 e 21,28 t ha’ de massa fresca nos cortes 1, 2 e 3,
respectivamente (Figura 3B). Estes resultados sdo reflexos da capacidade de absorcdo de nutrientes pelo
capim-tifton 85, e consequente aumento de matéria seca, como destacado por Fia et al. (2011). Estes
resultados foram superiores aos obtidos por Matos et al. (2013) que aplicaram percolados de aterros sanitarios
em capim-tifton 85, como fonte de 4gua e nutrientes, e obtiveram producdo de até 9,97 t ha™ de MS em 5
podas acumuladas num periodo de 209 dias, em Vigosa/MG, no periodo de outubro a inicio de junho. Fia et al.
(2011), também, utilizando SACs instalados em casa de vegetagdo e cultivados com capim-tifton 85 para o
tratamento de efluentes da suinocultura observaram produtividade de matéria seca entre 4 e 7 t ha™.

Segundo Fontaneli et al. (2012) a produtividade de matéria seca do capim-tifton 85 pode variar de 8 a 20 t ha?
ano, dependendo do nivel de fertilidade que é submetido. Matos et al. (2010) avaliaram capacidade extratora
de plantas em sistemas alagados construidos, e constataram aumento de produtividade de matéria seca do
capim-tifton 85 de 14,9 t ha* apds receber taxas de 570 kg ha d** de DBO, proveniente de aguas residuarias
de laticinios.

100 25 -

Produtividade de Mat. Verde (t ha")
S
Produtividade de Mat. Seca (1 ha'!)

1 2 3 1 2 3

Cortes ( A) Cortes (B)

Figura 3: Produtividade de matéria fresca (A) e seca (B) de capim-tifton 85 em sistema alagado
construido tratando agua residuaria de suinocultura.

Observou-se que as alturas do capim-tifton 85 ao longo do SAC nos trés cortes apresentaram perfis
quadraticos, com menores alturas na zona de entrada e saida do SAC e maior no meio. As maiores alturas
foram de 25,1, 31,4 e 37,6 cm no comprimento de 45cm do SAC. Estas variagdes de alturas da cultura estdo
relacionadas aos estagios de degradacdo de matéria orgénica e consequente fornecimento de mais nutrientes
para o capim. Segundo Matos et al. (2008) o maior acimulo de matéria organica no inicio do SAC torna o
ambiente redutor e consequente baixa disponibilidade de nutrientes. Assim, a medida que o efluente tratado se
direcione para a saida do SAC houve maior possibilidade de oxidacdo do ambiente e maior chances de
fornecimento de nutrientes pela matéria organica do meio. Na Tabela 1 estdo presentes as regressdes das
alturas.
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Figura 4: Comportamento do perfil do capim-tifton 85 ao longo do SAC submetido a doses de dgua
residuaria de suinocultura.

Tabela 1: Regressdes de ajustes dos perfis do capim-tifton 85 ao longo do SAC submetido a doses de
agua residuéaria de suinocultura.

Cortes Equacdes de Ajuste R2
1 -0,0069 x2+0,5969 x+12,622 0,9919
2 -0,0085x2+0,7804x+13,624 0,9998
3 -0,0092x2+0,8846x+16,247 0,9875
CONCLUSOES

Houve incremento de produtividade do capim-tifton 85 ao longo
adaptabilidade do capim ao sistema alagado construido.

da primeira fase, resultado da melhor

O maior fornecimento de nutrientes pela ARS otimizou o0 aumento nas alturas do capim-tifton 85.
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