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RESUMO

Neste estudo séo apresentados o desenvolvimento e implementacdo de uma metodologia de andlise na qual
fosse possivel mensurar o impacto de novas estratégias de limpeza urbana buscando a redugdo de pontos
irregulares de residuos no municipio de Sdo Gongalo do Amarante, no Estado do Rio Grande do Norte. A
técnica utilizada consistiu-se na determinacdo de dias especificos para realizagdo de mapeamento de todos os
pontos irregulares de disposicdo de residuos do tipo entulhos, podas e clandestinos antes e apds a nova
metodologia, com uso de Global Position System (GPS) e Sistema de Informacfes Geogréficas (SIG). Com
resultados da pesquisa, podemos relatar que a metodologia aplicada com alteracdo de freqliéncia fixa para
remocao de residuos possui impacto positivo no sistema de limpeza urbana sem que provoque aumento de
custos. Sendo possivel se concluir que a mudanga implementada permitiu o aumento de eficiéncia dos servicos
de limpeza urbana. Podendo destacar que se estratégia for aliada a implantacdo de novos mecanismos de
fiscalizacéo e programa de educacdo ambiental poderd maximizar seus resultados.

PALAVRAS-CHAVE: Residuos sélidos, Gestdo Publica, Sistema de informagdes, Estratégia, analise de
dados.

INTRODUCAO

Pontos de lixo sdo caracterizados por locais nos quais a populacdo, empresas e prestadores de servigos,
descartam seus residuos de forma clandestina. O problema possui varias origens que podem ser provocadas por
falhas do sistema de limpeza urbana, fiscalizacdo ineficiente, custos financeiros para correta disposi¢do dos
residuos ou fendmenos diversos como o conhecido “not in my back Yard — NIMBY” que tratam da tendéncia
das sociedades de se livrar de problemas individuais como lixo e transferi-los para a coletividade. Neste sentido,
Costa e Barraza (2013) ressaltam que a falta de controle da geracdo dos residuos perante a quantidade, a coleta
e a falta de conscientizacdo da sociedade consistem em um dos graves problemas nos centros urbanos,
formando assim os depdsitos irregulares de residuos tdo comumente encontrados nas cidades. O crescimento
populacional, a auséncia de conscientizagdo ambiental, a caréncia de infraestrutura e de politicas publicas que
visem uma melhor gestdo dos residuos sélidos, sdo causas explicitas do grande acimulo desses residuos de
forma desordenada (ARAUJO; PIMENTEL, 2016).

As consequéncias dos pontos de lixo vao da poluicdo ambiental ao aumento de custos econdmicos para limpeza
urbana com reflexos sobre a salde fisica, psicoldgica e financeira de uma comunidade. Segundo levantamento
realizado pelos autores, 0s custos para retirar 0s residuos dos pontos de lixo variam de 10% a 30% dos
orcamentos publicos de limpeza, o que denota a importancia do fomento a estudos sobre o fendémeno.
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Para combater o problema é necessario entende-lo. Nesse contexto foi realizada pesquisa a fim de avaliar a
demanda de formacéo e continuidade dos pontos de lixo com o objetivo de elaborar metodologias para sua
erradicacéo.

OBJETIVO

O presente trabalho objetiva avaliar a evolucdo da quantidade e qualidade de pontos de lixo no municipio de
Sdo Goncalo do Amarante/RN e discorrer sobre metodologias empregadas pelo poder publico objetivando sua
erradicacdo.

METODOLOGIA UTILIZADA

O municipio de Sdo Gongalo do Amarante esta localizado na Regido Metropolitana de Natal possui cerca de
100.000 mil habitantes e um PIB percapta estimado em R$ 10.000 reais por habitante de acordo com os dados
do altimo Censo Demografico (IBGE, 2010). De acordo com os levantamento realizado, o sistema de limpeza
urbana custa cerca de R$ 7,60 por habitante més o que o torna um dos mais baratos do estado quando
comparados a outros municipios como Natal, Mossord, Macaiba e Guamaré com cerca de R$ 14,00 de custos
percapta por habitante més.

A metodologia consistiu no mapeamento dos pontos de lixo no municipio de Sdo Gongalo do Amarante/RN em
dois momentos distintos, com o primeiro no ano de 2016 e o segundo em 2018 para avaliacdo das novas
frequéncias para remocdo do residuo da construgdo civil e residuos domiciliar e podas. As mudancas
implantadas restringiram-se ao aumento de frequéncia de coleta em alguns bairros do municipio bem como a
determinacdo de frequéncias fixas para coleta de entulhos e podas de modo a criar maior confianca da
populacdo em relacéo ao sistema de limpeza urbana municipal. Desse modo, a metodologia € composta por trés
etapas, sendo a primeira relativa a0 mapeamento, com uso de Global Position System (GPS) e Sistema de
InformagBes Geogréficas (SIG), dos pontos de lixo existente no municipio de Sdo Gongalo do Amarante. A
segunda etapa consistiu na alteracdo das frequéncias de coleta de residuos domiciliares, de entulhos e podas,
objetivando o aumento da eficiéncia do sistema de limpeza publica. A terceira e Gltima consistiu em novo
mapeamento, realizado dois anos ap6s a implantacdo das novas frequéncias de coleta.

O mapeamento realizado no ano de 2016 foi realizado por meio de rota pré-estabelecida que verificasse 99%
das vias urbanas com a verificagcdo de 726 (setecentos e vinte e seis) pontos de lixo. Porém, essa primeira fase
objetivou apenas a quantificagdo dos pontos de lixo e ndo considerou o tipo de residuos existente no local. A
medida que o projeto avangou foi considerada a avaliagdo qualitativa destes, com o fornecimento de novas
informagdes para analise e tratamento. Dessa forma, a partir do ano de 2018 o mapeamento considerou a
classificacdo dos pontos de lixo de acordo com o tipo de residuo encontrado, podendo ser do tipo comum,
entulhos e podas ou clandestinos. A caracterizagdo adotada, segundo a metodologia prépria; para cada um
desses pontos foi a seguinte:

e Ponto de lixo comum: Consiste no acimulo dos restos das atividades humanas considerados pelos
consumidores como indteis. Normalmente, apresentam-se sob estado sélido ou semiliquido. S&o
formados por papéis, embalagens de plastico, metais ou vidro, restos de alimentos, tecidos, etc.

e Ponto de entulhos e podas: Os entulhos consistem no acimulo de fragmentos ou restos de tijolo,
concreto, argamassa, ago, madeira etc provenientes do desperdicio na construcdo, reforma ou
demolicéo de estruturas, como prédios e residéncias. As podas sdo resultantes da retirada de parte de
plantas, arbustos e arvores, no qual ¢ feito o corte dos ramos, rama ou bracos inGteis.

e Pontos clandestinos: S&o originados do descarte do lixo por parte de comércios, indUstrias dentre
outros. Possuem caracteristicas industriais.

A nova metodologia de caracterizacdo adotada a partir do ano de 2018 totalizou 501 (quinhentos e um) pontos
de descarte irregular de residuos, a maior parte (47%) classificados como entulhos e podas seguidos por lixo
comum (34%) e Clandestinos (19%) do total de pontos mapeados conforme sintetizado na figura 01.
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Legenda

Pontos_de_Lixo_-_Julho_18
LC, PE, PC
Lixo comum, Entuho e Clandestinos
Lixo e Entulhos
Entulhos e clandestino
lixo Comum
Lixo Comum e Clandestinos
Clandestinos
Entulhos

Figura 1: Classificacao e localizacao dos Pontos de Lixo em 2018

A classificagdo considerou todos os tipos de residuos, dessa forma a pontos que possuem todas as
classificacGes, outros apenas duas e, por fim, pontos que apenas uma. Observou-se uma relacdo entre a
frequéncia do o uso dos pontos de lixo pela populagéo e a diversidades de residuos. Nesse mister, quanto maior
a variedade, maior a sua frequéncia de uso.

RESULTADOS OBTIDOS

O primeiro mapeamento foi realizado ao longo de uma semana e limitou-se localizar os pontos de lixo,
quantificando-os. Foram utilizadas ferramentas de analise espacial para definir as manchas de concentragéo dos
pontos de lixo de modo a criar indices para sua avaliagdo. Adotou-se a quantidade de pontos de lixo por kmz.
Observou-se maior concentra¢do de pontos de lixo nos bairros com maior indice de expanséo urbana conforme
pode ser verificado na figura 02.

As novas frequéncias de coleta domiciliar, entulhos e podas foram implantadas logo ap6s o primeiro
mapeamento e consistiram no aumento de frequéncia de coleta de dois para trés dias por semana nos bairros
periféricos com implantacéo de novas rotas para atender em &reas de expansdo urbana e a determinacéo de dias
fixos para coleta de entulhos e podas em cada bairro. As alteragc@es foram anunciadas a populacdo por meio de
carros de som e disponibilizadas em site oficial do poder pablico municipal.

No ano de 2018 foi realizado novo mapeamento com mesma metodologia aplicada em 2016 adicionando-se 0s
dados qualitativos dos pontos de lixo conforme anteriormente explicitado. Foram adotados os mesmos indices
de concentragdo conforme pode ser verificado na figura 03.
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Figura 2- Pontos de Lixos no Ano de 2016
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Figura 3 - Pontos de Lixos no ano de 2018

4 ABES - Associagédo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental



30° CONGRESSO ABES ABES

Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria @ Ambiental

A comparacdo da distribuicdo dos pontos de lixo entre os anos de 2016 e 2018 foi realizada por meio de
ferramenta de analise espacial existente em Sistema de Informagfes Geograficas e consistiu na aplicacdo de
uma subtragdo com componente espacial entre os indices de 2018 e de 2016. Como resultado obteve-se a
variacdo dos pontos de lixo para o periodo conforme figura 04.
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Figura 4 - Mapa Reducéo de Pontos de Lixo do ano 2016 comparado com ano de 2018

Comparando as figuras 3 e 4 é possivel observar que houve uma redugéo de pontos, de 726 para 501 pontos do
ano de 2018. Outro fator importante a se observar foi a mudanca nas configuragdes dos pontos, porém as
caracteristicas se mantiveram. Os pontos de entulhos e podas sdo mais concentrados em éreas que estdo em
expansdo no municipio, os pontos de lixo comum s&o mais encontrados em areas de urbanizacdo estabilizadas e
os pontos clandestinos tém maior densidade em locais de bastante area verde, que baixos indices de
urbanizacéo.

ANALISE DOS RESULTADOS

No inicio dos estudos foram realizadas algumas mudancas no sistema operacional de limpeza urbana. Essa nova
configuracdo refletiu na diminuicdo da densidade de pontos de lixo. Exemplos dos impactos da frequéncia de
limpeza pode ser observados em bairros como o de Santo Antdnio que possuia uma densidade elevada, mas
apresentou reducdo considerdvel no periodo analisado. Outro exemplo é o do Bairro Jardins, regido com
densidade alta em virtude de sua expansdo, mas que também apresentou reducdo de pontos de lixo ap6s sua
consolidacéo.

Bairros mais afastados e com pouca densidade de equipamentos urbanos apresentaram crescimento na
quantidade de pontos de lixo, notadamente os classificados como clandestinos. Esses locais, segundo Teixeira
et al. (2013) sdo locais favoréaveis para que a populagdo os utilize para descarte de diferentes tipos de residuos,
em razdo da dificuldade de fiscalizagdo e isolamento, o que dos mesmos permitiu, no caso em tela, que
empresas o0 utilizassem para eliminar seus residuos. Além disso, foi possivel estabelecer uma relagdo entre a
localizacéo do aterro sanitario e a existéncia desses pontos de lixo 0 que pode evidenciar que empresas privadas
utilizam-se de descarte irregular de residuos com respectiva elimina¢do de parte do peso destinado ao aterro e
consequente maximizacao de seus lucros.
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A composicdo dos pontos de residuos é diversificada e varia de acordo com caracteristicas das localidades. Em
bairros urbanizados foram encontrados mais pontos de lixos comuns, o que evidencia habitos populacionais de
descartar os residuos em terrenos baldios. Grande parte dos pontos de entulhos e podas foi identificada em
locais de expansdo urbanas.

CONCLUSOES OU RECOMENDACOES

A alteracdo das frequéncias de coleta aliado ao aumento da confianca da populacdo sobre os servicos de coleta
de residuos foi responsével pela reducédo de mais de um terco da quantidade de pontos de lixo existentes no
municipio de Sdo Goncalo do Amarante. Essa simples mudanga permitiu o aumento de eficiéncia dos servigos
de limpeza urbana com aumento da quantidade residuos coletados por equipe. Essa estratégia devera ser aliada
a implantacdo de novos mecanismos de fiscalizacdo e futuro programa de educacdo ambiental de forma a
maximizar seus resultados.
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