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RESUMO

A geragdo do residuo liquido, denominado de chorume ou lixiviado, € resultado da destinacdo de residuos
solidos e sua desagregacgdo. Devido a elevada carga de poluentes organicos e inorganicos, esse efluente pode
ocasionar em contamina¢do dos recursos naturais, resultando em diversos impactos. Sendo assim, alternativas
de tratamento para esse efluente vém sendo desenvolvidas. O carvdo ativado e residuos argilosos sdo materiais
empregados no tratamento de efluentes e lixiviados, visando redugdo da concentracdo de poluentes mediante
processo de adsorcdo. Este estudo visou avaliar as propriedades fisico-quimicas e microbioldgicas do lixiviado
afluente, e fisico-quimicas do efluente ap6s ensaio de adsorgdo em batelada, em adsorventes de carvao ativado
oriundo de craqueamento termo-catalitico de carogo de agai a diferentes massas (5% e 10%) e lama vermelha a
massa de 10%. Comparando-se 0s resultados obtidos para os lixiviados tratados pelas adsor¢Ges em carvao
ativado de acai a 5% e 10% e lama vermelha a 10%, o carvédo tornou o lixiviado ainda mais basico que a lama
vermelha. Comparando-se as mesmas concentracdes dos adsorventes diferentes (agai e lama vermelha), as
concentragdes de solidos (totais, fixos e volateis) no lixiviado tratado pelo carvdo a 10% foram superiores as
concentragdes encontradas no lixiviado tratado pela lama vermelha a 10%. A utilizacdo do carvao de acai como
material adsorvente apds cominuicdo acarretou na lixiviagdo de material adsorvente ao lixiviado tratado,
influenciando no aumento de sélidos ao efluente. Logo, a fim de atender a resolugio CONAMA n° 430
(BRASIL, 2011), seria necessaria a implementacdo de demais etapas de tratamento do lixiviado apés a
adsorcdo em carvéao de acai e lama vermelha, realizando correcéo do pH e reducdo de sélidos totais, visando o
lancamento do efluente tratado em corpo hidrico.

PALAVRAS-CHAVE: Tratamento de efluentes, Chorume, Adsorventes, Aterro sanitario, Tratamento fisico-
quimico.
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INTRODUCAO

O processo de adsorcdo consiste em um fenémeno de superficie no qual ocorre transferéncia de massa, esta
relacionado a &rea disponivel do adsorvente, a relagdo entre a massa de adsorvente e do adsorvido, pH,
temperatura, forgas idnicas e natureza quimica do adsorvente e adsorvido, pode ocorrer de duas formas: fisica
ou quimica (ROUQUEROL et al., 2013).

O carvao ativado é um elemento adsorvente amplamente empregado para adsorcdo de matrizes liquidas a
diversas qualidades (ERABEE et al., 2018). O emprego do carvao ativado granular e em p6 para realizar
adsorcdo de lixiviado promove a remocdo de poluentes orgénicos e inorganicos devido a grande &rea de
superficie, estrutura de microporos e elevada capacidade de adsorcdo e reatividade do carvdo
(KULIKOWSKA, 2014). Além do processo de adsorcéo, ocorre também a assimilacdo da matéria organica por
microorganismos, em que o carvao serve como suporte (OLMSTEAD E WEBER JUNIOR, 2007).

Logo, emprego da adsorcdo de lixiviado em camada adsorvente de carvao ativado, combinado a processos
de tratamento fisico-quimicos e bioldgicos, apresenta resultados satisfatorios no tratamento desse efluente
contaminante, motivando a investigagdo dessa técnica como etapa no tratamento (KLAUCK et al., 2017).

A aplicagdo de residuos argilosos em processos de tratamento de efluentes e lixiviado vem obtendo resultados
satisfatérios na reducdo da concentracdo de poluentes mediante processo de adsorcdo (FERREIRA DE
SOUZA et al., 2017). A lama vermelha é um passivo ambiental viavel a reaproveitamento, pois apresenta boa
capacidade de adsor¢do (ZHANG et al., 2018) e vem sendo empregada como absorvente de efluentes liquidos,
visando controle da poluicdo ambiental (HU et al., 2017), proporcionando reducdo do armazenamento de
rejeitos e a reutilizagdo/reciclagem desse residuo, além de recuperar e gerar valor econémico agregado ao
material (UJACZKI et al., 2018).

Nesse contexto, o presente trabalho investigou alternativas para o tratamento do lixiviado gerado no periodo
chuvoso em uma regido metropolitana no aterro, utilizando-se de passivos ambientais como meios adsorventes
em processos de adsorcdo em série, para tratamento do lixiviado visando prote¢do ambiental mediante
atendimento a legislacdo pertinente (BRASIL, 2011).

OBJETIVOS

Auvaliar as propriedades fisico-quimicas e microbioldgicas do lixiviado afluente, e fisico-quimicas do efluente
apo6s ensaio de adsorcdo em batelada, em adsorventes de carvdo ativado oriundo de craqueamento termo-
catalitico de caroco de acai e lama vermelha.
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Figura 1: llustracdo da coleta de lixiviado por manobra de vélvula em periodo chuvoso.

MATERIAIS E METODOS
AMOSTRAGEM DO LIXIVIADO

A coleta do lixiviado oriundo de residuos sdlidos gerados na Regido Metropolitana de Belém foi realizada em
uma campanha que consistiu no periodo mais chuvoso da RMB (Dezembro a Maio), no més de Maio
(03/05/2018), no turno matutino entre 8 e 10 horas. O lixiviado foi coletado a partir de manobra de valvula
(Figura 1) realizada na tubulacéo de entrada que conduz o lixiviado a uma planta de tratamento constituida por
sistema de osmose reversa.

O acondicionamento a temperatura ambiente do lixiviado bruto e lixiviado residual é feito em bombonas de 50
L de Polipropileno (PP) que foram pesadas em balanca Digi-Tron Modelo DGM nas instalag6es do Laboratério
Multiusuério de Tratabilidade de Aguas e Esgoto — LAMAG (FAESA/ITEC/UFPA). Para a caracterizagio
fisico-quimica e microbioldgica do lixiviado a amostragem foi do tipo composta, seguiu-se os métodos padrdes
determinados pelo Standard Methods for the Examination for Water and Wastewater (APHA, 2005).

PRODUGCAO DO ADSORVENTE CARVAO ATIVADO DE ACAI

O carvao ativado de agai foi produzido e preparado para avaliar os pardmetros de adsor¢do liquida deste
biochar ou biocarvao obtido do processo de pirdlise em escala de bancada do caro¢o de acai ha temperatura de
450 °C e que foi submetido a tratamento quimico (Impregnagdo) com solucdo aquosa de hidréxido de sédio
(NaOH) 2,0 mol.L* (CASTRO et al., 2017).

COLETA DA LAMA VERMELHA

A lama vermelha bruta foi cedida pela empresa HYDRO ALUNORTE (Alumina do Norte do Brasil S.A),
localizada a 40 km de Belém em linha reta, rodovia PA 481 — km 12, Distrito de Murucupi, municipio de
Barcarena (PA). A lama vermelha foi coletada na saida do filtro rotativo de lavagem em recipientes plasticos de
70 litros, procurando-se separar o material da agua.
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PREPARACAO DOS ADSORVENTES PARA O ENSAIO DE ADSORCAO

O material adsorvente carvdo ativado de caroco acai foi utilizado nas adsor¢fes em pd apds passar por
cominuicdo e secagem em estufa. Foi cominuido 2 kg carvéao ativado para a primeira adsorgéo a proporcéo de
5% e primeira adsorcdo a 10% por equipamento moinho de bolas de ago por 90 minutos e posteriormente
peneirado em peneira com abertura 250 mm/m Tyler/Mesh 60. Para as demais adsor¢des, foi cominuido 2 kg
carvdo ativado por equipamento moinho de bolas de aco pelo periodo de 90 minutos.

A lama foi colocada numa estufa a temperatura de 110° C por 24 h, removida e inserida, em quantidades de 2
kg em um moinho de bolas (CIMAQS.S.A.IND.ECOM, Série n° 005), com diametro das mesmas variando
entre 1,55 a 3,97 cm, onde foi cominuida por um tempo de 30 minutos.

Todas as massas de adsorventes foram submetidas a secagem pelo periodo de 1 hora em estufa de secagem
para a reducdo da umidade ocasionada pelo ar. Para os ensaios de adsorcdo, foi necesséria a espera, em
temperatura ambiente, de em média 30 minutos até o resfriamento da massa adsorvente.

CARACTERIZACAO FiSICO-QUIMICA E MICROBIOLOGICA DO LIXIVIADO BRUTO

Apobs a amostragem foi realizada a caracterizagdo fisico-quimica e microbioldgica do lixiviado bruto, buscando-
se andlises em triplicata para cada parametro. Foram seguidos os métodos padrfes determinados pelo Standard
Methods for the Examination for Water and Wastewater (APHA, 2005), conforme mostra o Quadro 1.

Quadro 1: Analises fisico-quimicas e microbioldgicas, métodos analiticos e equipamentos.

Parametros Meétodos analiticos — Equipamentos
Potenciométrico — Method 4500-H* B — Peagametro com eletrodo combinado NOVA
pH NI PHM
Alcalinidade . A .
(MgCaCOs/L) Volumétrico - Peagdmetro com eletrodo combinado NOVA NI PHM
Coliformes totais Método dos nimeros mais provaveis Collilert. — Most Probable Number Method

(MPN) (MPN/100ml) — Quanti Tray e Quanti-Tray/2000 — Incubadora Quimis Q316M2
E.coli Método de fluorescéncia Collilert. — Luz ultravioleta a 365 nm

(presenca/auséncia)

DQO(mgO2/L) Método Clorimétrico — Method 5220 D — Espectrofotdmetro HACH 3900

Método de Winkler — Method 5210 B — Espectrofotdmetro

DBO(mgO2/L)

ST (mg/L) Gavimétri_co — Method 2540 B (Total Solids Dried at 103-105°C) — Estufa de
secagem linha MA 033/forno mufla ZEZIMAQ

STF (m/L) Gavimétrico - Method 2540 E (Fixed and Volatile Solids Ignited at 550°C) — Estufa
de secagem linha MA 033/forno mufla ZEZIMAQ

STV (mg/L) Gavimétrico - Method 2540 E (Fixed and Volatile Solids Ignited at 550°C) — Estufa
de secagem linha MA 03/forno mufla ZEZIMAQ

sS (mL) Método do Cone Imhoff — Method 2540 F (Settleable Solids) — Cone LABORGLAS
Nitrato (mg/L de N- | Método por reducdo de cadmio — Method Method 4500 - NO3 -
NO3) Espectrofotémetro HACH 3900

Cloreto (mgCI/L) Método de Mohr — Method 4500-CI" C — Espectrofotémetro HACH

*Legenda: hidrogeni6nico; E.coli: Escherichia coli; DQO: Demanda Quimica de Oxigénio; DBO:
Demanda Bioquimica de Oxigénio; ST: Solidos Totais; STV: S6lidos Totais Volateis; STF: Sélidos Totais
Fixos; SS: Sélidos Sedimentaveis.

Fonte: Autores (2019).

Apos os ensaios de adsorcéo foi realizada caracterizacéo fisico-quimica no efluente tratado, a fim de determinar
alteracdo na qualidade do lixiviado.
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ENSAIOS DE ADSORCAO

Os ensaios preliminares de adsorcéo do lixiviado foram realizados em batelada e em série, e foram consideradas
duas variaveis: a) diferentes propor¢des de massa de adsorvente (relacdo massa/massa): carvao de acai (5% e
10%) e lama vermelha bruta (10%); b) adsorcdo em série com 3 carreiras de adsor¢do para cada propor¢do de
adsorvente.

Foram preparadas 3 amostras compostas dentre o lixiviado coletado em 5 bombonas, cada amostra composta
continha uma 1,5 kg do lixiviado bruto, que foi despejado na massa adsorvente e papel de filtro em funil, com a
fracdo tratada contida em jarro de 2 L e passada na mesma proporcdo de adsorvente na segunda carreira de
adsorcdo, este procedimento se repetiu na terceira carreira de adsor¢do até obter-se a massa final de efluente
tratado. A Figura 2 ilustra a montagem dos ensaios de adsorc¢éo.

e

o '

Figura 2: llustracdo da montagem dos ensaios de adsorcao.
Fonte: Autores (2019).

As adsorcdes a cada porcentagem ocorreram em 3 carreiras de adsor¢do para cada proporgdo de massa de
adsorvente, logo, foram realizadas 3 adsor¢des para cada massa de adsorvente, totalizando 9 ensaios
preliminares adsorcéo (6 para o carvao de acai e 3 para a lama vermelha bruta). A cada adsorcéo, foi reservado
300 g para caracterizacdo fisico-quimica.

RESULTADOS DA CARACTERIZAGAO FISICO-QUIMICA E MICROBIOLOGICA DO LIXIVIADO
BRUTO

A Tabela 1 mostra os resultados da caracterizagdo fisico-quimica e microbiolégica do lixiviado bruto coletado
em periodo mais chuvoso na RMB.
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Tabela 1: Caracterizacdo do lixiviado bruto no periodo chuvoso.

Maio/2018
Variavel 12 22 3

aliquota | aliquota aliquota | Média £ DP
pH 8,31 8,24 8,20 8,25 £0,05
Coliformes totais (MPN) 3612 2727 >5012 -
E.coli Presenca Presenca Presenca -
DBOsyzooc (mgOZ/L) 593 - - 593
DQO(mgO,/L) 5450 3950 750 3383 + 1960
DBO/DQO 0,11 - - 0,11
ST(mg/L) 8275 7992 8183 8150 £ 118
STF (mg/L) 6546 6369 6493 6469 £ 74
STV (mg/L) 1729 1623 1690 1681 £ 44
STF/ST 0,79 0,80 0,79 0,79 £ 0,005
STVIST 0,21 0,20 0,21 0,21 £ 0,005
SS (mL/L) 1,50 1,10 1,20 1,3+ 0,17
Nitrato (mgN-NO3/L) 70 90 55 72114
Cloreto (mgCI/L) 8850 8630 8550 8677 £ 127

*Legenda: pH: potencial hidrogenidnico; E.coli: Escherichia coli; DBO: Demanda Bioquimica de
Oxigénio; DQO: Demanda Quimica de Oxigénio; ST: Solidos Totais; STV: Solidos Totais Volateis; STF:
Sélidos Totais Fixos; SS: Sélidos Sedimentaveis; - : ndo avaliado. Fonte: Autores (2019).

RESULTADOS DA CARACTERIZAGAO FISICO-QUIMICA DO LIXIVIADO ADSORVIDO EM
CARVAO ATIVADO DE ACAI E LAMA VERMELHA

Na Tabela 2 tem-se os resultados obtidos no processo de adsorcdo em carvao ativado de acai a 5% do lixiviado
bruto coletado em periodo chuvoso na RMB.

Tabela 2: Caracterizacéo fisico-quimica e rendimentos dos ensaios de adsorcao a proporgao
de adsorvente de 5% de carvéo.

Carvéao a 5% [ 1 i
Massa de lixiviado de entrada-MLE (g) 1.500 | 1.120 680
Massa de lixiviado de saida-MLS (g) 1.420 | 1.000 640
MLE - MLS 80 120 40
Rendimento (%) 94,67 | 89,29 | 94,12
Massa adsorvente (g) 75 56 34
Peso do papel de filtro cheio-PFC (g) 87,2745 | 74,2364 | 79,4716
Peso papel de filtro vazio-PFV (g) 7,25 7,26 7,65
Massa de lixiviado retido no processo (g) 5,02 10,98 | 37,82
Tempo médio de adsorcdo (h) 48 36 24
pH 9,41 9,29 9,53
ST (mg/L) 27.319 | 36.479 | 57.505
STF (mg/L) 18.829 | 32.362 | 48.376
STV (mg/L) 8.490 | 4.117 | 9.129
STF/ST 0,69 0,89 0,84
STVIST 0,31 0,11 0,16

*Legenda: pH: potencial hidrogeniénico; ST: Soélidos Totais; STF: Solidos Totais
Fixos; STV: Sélidos Totais Volateis. Fonte: Autores (2019).
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Com o total de 240 g de massa de lixiviado retida nas 3 adsor¢des na proporcdo de carvao a 5%, tem-se nesses
processos 16% de retencdo de lixiviado em relacdo ao volume inicial inserido. A duracdo em horas dos
processos foi diminuindo com a reducdo da massa de lixiviado a ser tratada e a massa de adsorvente utilizada
em cada adsorcdo. O rendimento do processo é avaliado segundo uma relagdo entre a massa de lixiviado de
saida e a massa de lixiviado de entrada, uma vez que é mais interessante obter maior quantidade de massa
liquida apés o efluente tratado, do que retencdo de massa s6lida a camada adsorvente, pois diminui-se a
quantidade de material sélido a ser destinado a aterro ou queimado. Logo, a primeira adsorcdo (I) para essa
proporcéo de adsorvente teve maior o rendimento, com geracéo de 94,67% de lixiviado tratado.

A massa de lixiviado retida em cada processo de adsor¢do foi aumentando ao longo da diminui¢do da massa de
lixiviado a ser tratada e reducdo da quantidade de adsorvente utilizado. Constatou-se que o pH da
caracterizacdo do lixiviado bruto é béasico, variando de 8,20 a 8,31, e nos processos de adsorcdo para o carvao
a 5% tornou-se ainda mais béasico, variando o pH de 9,29 a 9,53.

Os solidos totais da caracterizacdo do lixiviado bruto variaram de 7.992 mg/L a 8.275 mg/L. Entretanto, na
adsorcdo os valores foram muito superiores, variando de 27.319 m/L a 57.505 mg/L, indicando lixiviacdo do
material adsorvente ao lixiviado liquido, ocasionando aumento na concentracdo de sdlidos totais ao lixiviado no
decorrer das adsorcBes. Como na caracterizacdo do lixiviado bruto, os sélidos fixos foram superiores aos
volateis, indicando-se assim majoritariamente a presenca de s6lidos inertes no lixiviado bruto e no tratado.

Na Tabela 3 tem-se os resultados obtidos no processo de adsor¢do em carvdo ativado de acai a 10% do
lixiviado bruto coletado em periodo chuvoso na RMB.

Tabela 3: Caracterizacéo fisico-quimica e rendimentos dos ensaios de adsor¢ao a proporgao
de adsorvente de 10% de carvao.

Carvéo a 10% I I i
Massa de lixiviado de entrada-MLE (g) 1.500 1.100 560
Massa de lixiviado de saida-MLS (g) 1.433 1.000 460
MLE - MLS 67 100 100
Rendimento (%) 95,53 90,91 82,14
Massa adsorvente (g) 150 110 56
Peso do papel de filtro cheio-PFC (g) 177,3118 | 141,2323 68,5192
Peso papel de filtro vazio-PFV (g) 7,26 9,516 8,326
Massa de lixiviado retido no processo (g) 20,05 21,72 4,19
Tempo médio de adsor¢do (h) 48 32 24
pH 9,79 9,42 9,88
ST (mg/L) 60.286 74.443 100.454
STF (mg/L) 41.399 62.771 87.335
STV (mg/L) 18.887 11.672 13.119
STFIST 0,69 0,84 0,87
STVIST 0,31 0,16 0,13

*Legenda: pH: potencial hidrogenidnico; ST: Solidos Totais; STF: Solidos Totais
Fixos; STV: Sélidos Totais Volateis.
Fonte: Autores (2019).

A massa total de lixiviado retida nas 3 adsorg¢fes na proporcéo de carvdo a 10% foi de 267 g, logo, obteve-se
nesses processos 17,8% de retencéo de lixiviado em relacdo ao volume inicial inserido. A duracéo em horas dos
processos foi diminuindo com a reducdo da massa de lixiviado a ser tratada e a massa de adsorvente utilizada.
A primeira adsorcéo (1) para essa proporc¢do de adsorvente teve maior o rendimento, com 95,53% de lixiviado
tratado.

ABES - Associacao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 7



C

20° CONGRESSO ABES ABES

Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitdria @ Ambiental

A massa de lixiviado retida na segunda adsorc¢éo (1) foi superior & primeira (), entretanto, a massa de lixiviado
retida na terceira adsorcéo foi cerca de 5 vezes inferior as massas das outras adsor¢des dessa proporcdo de
carvéo.

Como para as adsor¢des em carvao a 5%, o lixiviado nos processos de adsor¢do para o carvao a 10% tornou-se
basico em relacdo a caracterizacdo do lixiviado bruto, com valores de pH variando de 9,42 a 9,88.

Nos processos de adsor¢do os valores de solidos totais foram também muito superiores aos da caracterizagéo,
variando de 60.286 m/L a 100.454 mg/L, indicando também lixiviagdo do material adsorvente ao lixiviado
liquido. Como na caracterizacdo do lixiviado bruto e nos processos de adsorcdo a carvao na proporcao de 5%
(1, 11 e 1), os sélidos fixos nos trés processos a proporcdo de 10% tiveram valores superiores aos volateis,
indicando-se assim majoritariamente a presenca de material inerte no lixiviado bruto e lixiviado tratado. Como
ocorreu nas adsorcdes a 5% de carvao, com as adsorg¢fes houve aumento na concentracdo de sélidos totais ao
lixiviado tratado.

RESULTADOS DA CARACTERIZACAO FiSICO-QUIMICA DO LIXIVIADO ADSORVIDO EM
LAMA VERMELHA

A Tabela 4 tem-se os resultados obtidos no processo de adsor¢do em lama vermelha a 10% do lixiviado bruto
coletado em periodo chuvoso na RMB.

Tabela 4: Caracterizacéo fisico-quimica e rendimentos dos ensaios de adsor¢ao a proporgao
de adsorvente de 10% de lama vermelha.

Lama Vermelha a 10% | 1 1l
Massa de lixiviado de entrada-MLE (g) 1.500 1.080 640
Massa de lixiviado de saida-MLS (g) 1.380 940 560
MLE - MLS 120 140 80
Rendimento (%) 92 87 87,5
Massa adsorvente (g) 150 108 64
Peso do papel de filtro cheio-PFC (g) 214,2289 148,5881 84,7869
Peso papel de filtro vazio-PFV () 8,696 7,705 7,04
Massa de lixiviado retido no processo (g) 55,53 32,88 13,75
Tempo médio de adsorcédo (h) 24 24 24
pH 9,20 9,07 9,11
ST (mg/L) 13.375 5.852 8.639
STF (mg/L) 11.194 2.654 7.599
STV (mg/L) 2.181 3.198 1.040
STF/ST 0,84 0,45 0,88
STVIST 0,16 0,55 0,12

*Legenda: pH: potencial hidrogeniénico; ST: Sélidos Totais; STF: Solidos Totais Fixos;
STV: Sélidos Totais Volateis.
Fonte: Autores (2019).

A massa total de lixiviado retida nas 3 adsor¢fes na proporcéo de lama vermelha a 10% foi de 340 g, logo,
obteve-se nesses processos 22,66% de retencdo de lixiviado em relagdo ao volume inicial inserido. A duragéo
em horas dos processos de adsor¢do foram quase 0s mesmos, ocorrendo em menos de 24 horas cada. A
primeira adsor¢do (I) para essa proporcdo de adsorvente teve maior o rendimento, com 92% de lixiviado
tratado.

As massas de lixiviado retidas nos processos de adsor¢do foram diminuindo ao longo da diminui¢do da massa
de lixiviado a ser tratada e reducdo da quantidade de adsorvente utilizada.
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Como para as adsor¢des em carvao a 5% e 10%, o lixiviado nos processos de adsorcéo para a lama vermelha a
10% tornou-se mais basico em relacdo a caracterizagdo do lixiviado bruto, com valores de pH variando de 9,07
a 9,20. Este fato pode ocorrer devido a lama vermelha possuir elementos (metais pesados, ions, minérios) que
acarretam em basicidade.

Nos trés processos de adsorcdo com lama vermelha a 10% as concentragdes de sélidos totais variaram de 5.852
a 13.375 mg/L. O lixiviado tratado na primeira (I) e terceira adsorcdes (I11) obtiveram valores de sdlidos totais
superiores aos da caracterizagdo do lixiviado bruto. Indicando assim, lixiviagdo de lama vermelha ao lixiviado
tratado nesses dois processos de adsorcdo em lama vermelha. Além de que, também na primeira (I) e terceira
adsorcdo (I11) os valores de concentracdo de solidos fixos foram superiores aos de solidos volateis, indicando
que nesses dois processos lixiviado com maior quantidade de material inerte. Ainda assim, com o decorrer das
adsorcdes, evidenciou-se que ao longo do processo completo houve diminuicdo na concentracdo de sélidos
totais ao lixiviado tratado.

CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos pela caracterizagdo fisico-quimica e microbioldgica do lixiviado bruto, e nos
ensaios de adsorcéo, conclui-se que:

Comparando-se os resultados obtidos para os lixiviados tratados pelas adsor¢des em carvao ativado de acai a
5%, 10% e lama vermelha a 10%, o carvao tornou o lixiviado ainda mais basico que a lama vermelha, além dos
processos de adsorcdo com carvdo terem sido mais demorados, durando o0 processo completo
aproximadamente quatro dias e para a lama a duracdo foi de aproximadamente trés dias. As concentracfes de
solidos (totais, fixos e volateis) no lixiviado tratado pelo carvdo a 10% foram superiores as concentragoes
encontradas no lixiviado tratado pela lama vermelha a 10%.

O lixiviado tratado pelo carvdo de acai ocasionou maior basicidade ao lixiviado devido a impregnacdo de
hidroxido de sédio ao carvéo de agai quando o caroco de acai foi submetido ao craqueamento termo-catalitico.

A utilizagdo do carvdo de acai como material adsorvente apds cominuicdo acarretou na lixiviagdo de material
adsorvente ao lixiviado tratado, influenciando no aumento de sélidos ao efluente. Logo, ensaio de adsor¢éo
com adsorvente de carvdo de acai a granulometria maior, poderia acarretar em resultados mais satisfatérios
para ndo lixiviar material solido no efluente tratado.

Com a finalidade de se atender a resolugio CONAMA n° 430 (BRASIL, 2011), seria necessaria a
implementacdo de demais etapas de tratamento do lixiviado ap6s a adsorgdo em carvdo de acai, realizando
correcdo do pH e reducdo de sélidos totais, visando o lancamento do efluente tratado em corpo hidrico.
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