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RESUMO

Para o gerenciamento dos usos dos recursos hidricos advindos do fluxo de entrada e saida de 4gua de uma
bacia hidrografica, a Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) definiu esta area geografica como a
principal unidade de planejamento e gestdo desses recursos. Dentre as variaveis que devem ser analisadas para
0 uso da &gua de um manancial, o conhecimento da sua vazdo minima é fundamental visando a manutencéo do
ecossistema e o gerenciamento das bacias. Dada a importancia de se conhecer, gerir e planejar corretamente as
acOes voltadas para os recursos hidricos, o objetivo principal desse estudo € analisar a disponibilidade hidrica na
bacia de captacdo superficial do rio Meia Ponte em Goiénia. A metodologia utilizada para determinar a
disponibilidade hidrica na bacia foi a recomendada pela Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel (SEMAD) em seu Manual Técnico de outorga, e posteriormente foram aplicados os indices de
conflito pelo uso da agua na gestdo e no planejamento dos recursos hidricos. Os resultados mostraram que a
bacia possui 26 outorgas vigentes e a disponibilidade hidrica em sua foz é de 261,66 L/s do total de 3266,11
L/s passiveis de serem outorgados. Em relagdo ao indice de conflito pelo uso da agua na gestdo dos recursos
hidricos observou-se que em 93,0% dos segmentos em que existem outorgas vigentes, as mesmas se encontram
dentro do valor permitido pela legislacdo. Porém, em 7,0% dos segmentos as outorgas superam o valor
permitido, sendo que em 3 segmentos a vazdo outorgada é superior aos 50% da Qgs e em outros 3 segmentos a
vazao outorgada € superior a Qgs. Em 94,86 % dos seguimentos o indice de conflito pelo uso da dgua no
planejamento dos recursos hidricos € igual a zero, em 5,14% dos seguimentos apresentou Icp maior que 0 e
menor que 1, desta forma foram identificados 24 segmentos em que na existéncia de conflito pelo uso da agua,
ainda se pode contorna-lo com a implantacdo de medidas estruturais. Foi possivel concluir que regides que
indicam conflitos podem ser contornadas com medidas de gestdo e planejamento dos recursos hidricos e que a
aplicacdo dos indices permitiu construir um panorama da situagdo da disponibilidade hidrica a nivel de cada
seguimento que compde a bacia.

PALAVRAS-CHAVE: Recursos Hidricos, Outorga, Bacia de Captacdo, Vazdo minima, Qgs.

INTRODUCAO

A bacia hidrogréfica é uma é&rea de captacdo natural de 4gua da precipitacdo que converge 0s escoamentos para
um Unico ponto de saida (SILVEIRA, 2004). A sua vazdo de saida varia no tempo e no espago e a
disponibilidade hidrica pode ser representada por sua vazdo total, sendo que parte desta é retirada para usos
diversos e 0 restante é mantido na bacia para conservacéo ambiental (CRUZ, 2001).
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Para o gerenciamento dos usos dos recursos hidricos advindos do fluxo de entrada e saida de 4gua de uma
bacia hidrografica, a Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) definiu esta area geografica como a
principal unidade de planejamento e gestdo desses recursos. A PNRH também instituiu a outorga dos direitos
de uso de recursos hidricos como um dos seus instrumentos, definindo que: “O regime de outorga de direitos
de uso de recursos hidricos tem como objetivos assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua
e o efetivo exercicio dos direitos de acesso a 4gua” (BRASIL, 1997).

Dentre as varidveis que devem ser analisadas para 0 uso da agua de um manancial, o conhecimento da sua
vazao minima é fundamental visando a manutencéo do ecossistema e 0 gerenciamento das bacias. De acordo
com Benetti, Lanna e Cobalchini (2003), as vazBes minimas, também chamadas de vazles residuais,
remanescentes, ecolégicas e ambientais, sdo definidas através de valores numéricos que representam a
quantidade de agua que permanece no leito do rio depois de retiradas para atender usos externos.

Para o célculo de vazdes minimas, segundo Sarmento (2007), existem cerca de 207 métodos, distribuidos em
44 paises sendo classificados em quatro grandes grupos: hidroldgicos, hidraulicos, habitat e holisticos. Dos
métodos hidrolégicos destacam-se dois largamente utilizados no Brasil: 0 primeiro utiliza-se da elaboracéo de
curvas de permanéncia de vazao, obtidas por meio de séries histdricas de vazdes médias diarias ou superiores a
20 anos, sendo recomendada a vazdo minima igual a vaz&o igualada ou excedida em 90 ou 95% do tempo; ja o
segundo, o método da Q710 trata-se de um ajuste de probabilidade de ocorréncia baseado numa série historica
de vazdes, em busca da vazdo minima que se observa durante sete dias consecutivos, para um periodo de
retorno correspondente de dez anos (LONGHI; FORMIGA, 2011).

Segundo Silva et al. (2015), estes valores calculados séo utilizados também como vazdes de referéncia para fins
de outorga pelos drgdos gestores de recursos hidricos, influenciando diretamente no total disponivel para
retirada. O estado de Goiés, através da Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentével instituiu
por meio da Resolugdo n® 04/2005 (GOIAS, 2015) a vazdo minima especifica de referéncia Qos que representa
a vazdo minima esperada em 95% do tempo sendo esta utilizada na analise das solicitacbes de outorga
(GOIAS, 2012).

O presente trabalho se prop6s a estudar sobre a disponibilidade hidrica atual da Bacia de Capta¢do Superficial
(BCS) do rio Meia Ponte localizada na cidade de Goiania, visto que é um manancial de suma importancia para
Goias bem como para a capital goiana, uma vez que sua bacia hidrografica abrange cerca de 4% da area do
estado, sendo o responsavel pelo abastecimento de 48% da populagdo goianiense (CALIL et al., 2012)

Dada a importancia de se conhecer, gerir e planejar corretamente as agdes voltadas para os recursos hidricos, o
objetivo principal desse estudo é analisar a disponibilidade hidrica na Bacia de captagdo superficial (BCS) do rio
Meia Ponte em Goiania e avaliar se existe uma pressdo excessiva nos mananciais devido as outorgas
concedidas.

MATERIAIS E METODOS

A area de estudo dessa pesquisa é a BCS do rio Meia Ponte, localizada nas coordenadas 49°0°00"°W e
16°30°00”S com area de 1.633,23 km? e o rio Meia Ponte, uma extensdo de 101,5 km (Figura 1). Essa BCS
abrange 10 municipios, sendo eles: Itaugu, Inhumas, Ouro Verde de Goids, Goianira, Brazabrantes, Nova
Veneza, Damolandia, Nerdpolis, Santo Ant6nio de Goias e uma pequena parte de Goiania, estando inserida na
regido norte da Bacia Hidrografica (BH) do rio Meia Ponte, situada no estado de Goias. A BH do rio Meia
Ponte esta localizada na regido centro-sul do estado a qual abriga o seu maior contingente populacional, cerca
de 48% da populacdo, concentrada em 38 municipios integrantes dessa BH (VEIGA, CARDOSO e LINO,
2011). Como etapa preliminar foi realizado um levantamento de dados sendo utilizado como referéncia o estudo
de Pinheiro (2017) para a delimitacdo da BCS do rio Meia Ponte.

Apbs a etapa preliminar de identificagdo do ponto de captacdo e delimitacdo da sua respectiva BCS,
determinou-se a vazdo de referéncia presente em 95% do tempo, conforme o método no Manual Técnico de
Outorga (GOIAS, 2012). Segundo a Instrugido Normativa n° 04/2015 da SEMAD a vazdo Qgs especifica da
BH do rio Meia Ponte é pré-determinada e igual a 4,32 L/s.km2,
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O célculo da vazdo de referéncia foi realizado por meio do produto entre a Qgs especifica da bacia (L/s.km?) e a
area de drenagem (km?), conforme Equagéo 1.
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Figura 1: Localizacdo da area de estudo.
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Qref = Qosesp X AD equagcdo (1)

Onde:

Qref — Vazio de referéncia Qgs (L/s)
Qasesp — Vazao especifica (L/s.km?)
AD - Area de drenagem (km?)

Apos a identificacdo da vazdo de referéncia, foi realizado o calculo da vazdo passivel de outorga, que de acordo
com a SEMAD (2012) é de 50% da vazéo Qgs, conforme Equagéo 2.

Qpout = 0,5 Qret equacdo(2)

Onde:
Qref — Vazdo de referéncia Qs (L/s)
Qpout — Vazdo passivel de outorga

Em seguida foi realizado o levantamento e classificacdo, conforme o uso, das outorgas superficiais concedidas
pelo 6rgdo gestor até o més de setembro de 2018. Posteriormente foi efetuado o somatério das vazbes
outorgadas na BCS.

O balanco, entre o que foi retirado do manancial superficial e 0 que é passivel de outorga, foi realizado levando
em consideragdo o ponto imediatamente ap0s a captagdo de agua para abastecimento, o qual foi determinado
pela Equacdo 3 que permitiu identificar a disponibilidade hidrica da BCS.

Qd = Qpout - Y Qout equacdo (3)

Onde:

Qq— Vazdo disponivel

Qpout— Vazéo passivel de outorga

> Qout — Somatdrio das vazdes outorgadas a montante
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Com a finalidade de caracterizar a situacdo da disponibilidade hidrica em cada secdo de rio onde existe
concessdo de outorga, foram aplicados dois indices que identificam conflitos potencias pelo uso da agua, os
mesmos foram elaborados por Moreira et al. (2012). O indice de conflito pelo uso da 4gua na gestdo dos
recursos hidricos (lcg) é dado pela Equagéo 4:

leg = Qout / XQref equacao(4)

Onde:

I = indice de conflito pelo uso da &gua na gestdo dos recursos hidricos (adimensional);
Qout =vazdo outorgada a montante da foz do segmento em estudo (L/s);

X = percentagem, expressa em decimal, da Qs passivel de ser outorgada (adimensional);
Qref= vazéo minima de referéncia estimada na foz do segmento em estudo (L/s).

Visando a representacdo grafica dos valores encontrados pelo I, Moreira et al. (2015) propuseram a
estratificagdo para caracterizagdo das faixas de vazdo ainda permissiveis de serem outorgadas, as quais estdo
dispostas na Tabela 1.

Tabela 1: Faixas de vazdo permissiveis de ser outorgada. Fonte: Moreira et al. (2015)

COR log SITUACAO
lg=0 Igual a vazdo méaxima passivel de ser outorgada na foz do segmento em estudo.
0<lyg=<0,7 Superior a 30% da vazdo méaxima passivel de outorga.
0,7<1<0,9 Inferior a 30% e superior ou igual 10% da vazdo maxima passivel de outorga.
09<lIgy<1 Inferior a 10% da vazdo méaxima passivel de outorga.

O método ainda propde mais duas classes para caracterizar a situacdo em que as vazdes outorgadas superam 0s
limites previstos na legislagdo (lcg > 1). Dado que o limite legal j& foi ultrapassado, para este caso as faixas
adotadas de valores de I terdo como referéncia a Qrer em substituicdo a X Qrer. Isto posto, o valor do leg foi
multiplicado pelo percentual da Qs passivel de ser outorgada (x = 0,5), com isso o limiar de estratificagdo da
condicdo em que as outorgas superam a vazdo passivel de der outorgada é dado por X Iy € a variagdo dos
valores esta entre os intervalos dispostos na Tabela 2.

Tabela 2: Faixas em que a vazdo outorgada supera os limites previstos na Resolucéo n® 09/2005 da
Secretaria de Meio Ambiente e dos recursos hidricos de Goids. Moreira et al. (2015)

COR leg SITUACAO
Xleg<1 Vazdo outorgada superior a X Qres € inferior ou igual a vazdo minima de referéncia.
Xlgg>1 Vazdo outorgada superior a vazao minima de referéncia.

Ja o indice de conflito pelo uso da 4gua no planejamento dos recursos hidricos (lcp) € dado pela Equagdo 5:
lep = Qout/Qmid equacdo (5)

Onde:

I = indice de conflito pelo uso da &gua no planejamento dos recursos hidricos, (admensional)
Qout = vazéo outorgada a montante da foz do segmento em estudo (L/s);

Qmid = vazdo média de longa duracéo na foz do segmento em estudo (L/s).

Conforme Moreira et al. (2012) a utilizagdo da Qmig se justifica pelo fato de que a vazdo média de longa
duracdo corresponde a vazdo maxima possivel de ser regularizada, dessa forma, a sua utilizacdo visa verificar
se, caso haja conflitos, estes possam ser minimizados com a adoc&o de medidas estruturais como por exemplo a
construgéo de barramentos. Os valore do I¢, variam de acordo com as faixas dispostas na Tabela 3.
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Tabela 3: Faixas de estratificacdo do Icp. Fonte: Moreira et al. (2015)

COR leg SITUACAO

=0 Situacdo na qual ndo existem vazdes outorgadas a montante da foz do segmento
°® analisado.
Situacdo na qual existindo o conflito pelo uso da agua, ainda se pode contorna-lo com a

<lgp< : )
0<lp=l adocio de medidas estruturais.

lp>1 Situacdo na qual o conflito ndo pode ser contornado apenas com medidas estruturais.

Apds a aplicagdo do I e l¢p foi realizada a andlise dos resultados comparando a vazdo total disponivel para
outorga com a vazdo ja outorgada. Isso se deu ap0s a espacializagdo dos dados e elaboracdo do mapa,
utilizando o software ArcMap 10.5.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O ponto de captacdo de agua superficial do rio Meia Ponte para abastecimento publico da cidade de Goiénia
esta situado nas coordenadas 49°19°41.376”W e 16°34’8.004”S, ponto de referéncia para a delimitacdo da
BCS do Meia Ponte (Figura 2).

Em relacdo a vazdo outorgada, 78,18% sdo para fins de abastecimento publico, seguido de 12,38% para fins de
irrigacdo, 6,23% para bombeamento (possuem diversas finalidades as quais ndo séo diferenciadas pelo site da
SEMAD), 2,94% para piscicultura e 0,27% para fins de minera¢do. As demandas da BCS em estudo véo de
encontro com a tendéncia da Bacia Hidrogréafica do Meia Ponte, pois segundo o Plano Estadual de Recursos
Hidricos do estado de Goias 42,6% das retiradas de agua sdo para fins de agricultura, enquanto 34,4% sdo para
fins de abastecimento publico. Portanto, as grandes retiradas para fins de abastecimento publico na BCS
justificam-se por se tratar de uma regido acentuadamente populosa a qual possui trés pontos de captacao, sendo
um deles localizado na cidade de Goiania, responsavel por grande parte da demanda de toda bacia. Em segundo
lugar estdo as retiradas para fins de irrigacéo, pois a area possui aptiddo para atividades agropecuérias.

Foram identificadas na area de estudo, 26 outorgas superficiais concedidas pela SEMAD, com atualizacdo até o
més de setembro de 2018 (Tabela 4). Conforme Veiga, Cardoso e Lino (2011) por se tratar de uma regido que
detém um importante centro urbano e com intensas atividades agropecuérias, esperava-se um nimero superior
de outorgas vigentes.
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Figura 2: Distribuigdo das outorgas na BCS do rio Meia Ponte.
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Tabela 4: Distribuicdo da vazao outorgada por setor de outorgas vigentes na BCS.

TIPO DE ATIVIDADE QUANTIDADE DE VAZAO OUTORGADA
OUTORGADA OUTORGAS (L/s) (%)
Mineracéo 1 8,70 0,27
Piscicultura 3 96,29 2,94
Bombeamento 8 203,33 6,23
Irrigacéo 8 404,46 12,38
Abastecimento Publico 6 2.553,33 78,18
Total 26 3266,11 100

Os resultados obtidos relativos a vazao de referéncia, vazao passivel de outorga e disponibilidade hidrica na foz
da BCS estdo dispostos na Tabela 5. Conforme mencionado anteriormente a vazdo Qgs, especifica da BH do
Meia Ponte, foi definida previamente pela Instru¢cdo Normativa n°® 04/2015 da SEMAD sendo igual a 4,32
L/s.km2.

Tabela 5: Resultados obtidos a partir das equagbes 1, 2, 3 e 4.

VAZAO EQUACAO RESULTADO
Vazao de referéncia Qrer = Qosesp X AD 7055,55 L/s
Vazdo passivel de outorga Qpout = 0,5Qres 3527,77 L/s
Disponibilidade Hidrica Qd = Qpout - Y. Qout 261,66 L/s

Os resultados mostram que a disponibilidade hidrica na foz da BCS é de 261,66 L/s do total de 3527,77 L/s
passiveis de serem outorgados. Isso indica que mesmo tendo apenas 26 outorgas vigentes, a vazdo outorgada
chega a 92% do total permitido para retiradas, isso pode resultar numa pressao excessiva sobre 0s recursos
hidricos impedindo a concessdo de novas outorgas e consequentemente refletindo na manutencdo de servigos
béasicos, como por exemplo a captacdo de 4gua para abastecimento publico.

J& em relacdo ao l¢g, pela andlise dos valores apresentados na Tabela 6, verificou-se que a BCS do Rio Meia
Ponte possui 81,37% dos seus segmentos sem a presenca de outorgas a montante, isso se explica pela
quantidade de outorgas vigentes na BCS.

Tabela 6: Classificacdo dos segmentos da BCS do Rio Meia Ponte de acordo com o indice de conflito
pelo uso da agua na gestéo dos recursos hidricos (lcg).

leg COR N° SEGMENTOS (%)
lg=0 380 81,37
0<lg=<0,7 68 14,78
0,7<1=<0,9 11 2,36
09<lg<1 1 0,21
Xlg<1 3 0,64
Xleg>1 3 0,64
Total 467 100

As faixas representadas pelas cores verde, amarela e laranja correspondem a situacdo em que ainda existem
vazOes passiveis de serem outorgadas, com isso é possivel observar que em 93,0% dos segmentos em que
existem outorgas vigentes, as mesmas se encontram dentro do valor permitido pela legislacdo, que no caso do
estado de Goias corresponde a 50% da Qgs. Porém, em 7,0% dos segmentos as outorgas superam o valor
permitido, sendo que em 3 segmentos a vazao outorgada é superior aos 50% da Qgs e em outros 3 segmentos a
vazao outorgada é superior a Qos.

Ainda que o 6rgdo estadual gestor dos recursos hidricos tenha o comprometimento legal em adequar as
concessdes de direito de uso da agua dentro dos limites permitidos, observou-se que existem segmentos onde
essas concessdes estdo muito proximas ou ja superaram o valor permitido em lei, esse fato pode ser justificado

6 ABES - Associacao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental



30° CONGRESSO ABES ABES

Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitdria @ Ambiental

pela precariedade das ferramentas de gerenciamento dos recursos hidricos. Dessa forma, o I,y € capaz de
ilustrar a situacdo da bacia de uma forma gréfica bastante simples, apontando as regides onde as outorgas estao
dentro dos limites permissiveis, bem como as regides em que se outorgou além do permitido.

Na Figura 3 apresenta-se 0 mapa da BCS do rio Meia Ponte com a espacializagio do le. E possivel notar que a
bacia se apresenta de forma confortavel em relacdo ao indice de conflito pelo uso da agua na gestdo dos
recursos hidricos, uma vez que a maioria dos segmentos se encontra nas cores azul, verde, amarelo e laranja
indicando que as outorgas vigentes se encontram dentro do limite estabelecido. Todavia, existem trechos em
vermelho e roxo, indicando que as outorgas extrapolaram o valor permitido para retiradas nesses locais.

E necessério destacar que o segmento na foz da BSC possui cor laranja e o valor do leg encontrado foi de 0,92
(0,9 < Ieg < 1), ou seja, vazdo ainda permissivel de ser outorgada inferior a 10% da vazdo maxima passivel de
outorga. Esse valor indica que a gestdo das outorgas precisa ser otimizada a fim de prevenir futuros conflitos
pelo uso da agua, uma vez que o volume outorgado esta muito proximo ao limite estabelecido como valor
méximo, além de que é uma secéo de extrema importancia, uma vez que nesse local é feita a captacdo de agua
para abastecimento publico na cidade de Goiania. Com a geragdo do lcg 0 drgéo gestor tera a capacidade de
tracar estratégias de gestdo, partindo de uma simples analise visual, onde sdo possiveis identificar quais os
trechos ndo podem mais receber outorgas a montante e as regides que se encontram numa situacao confortavel.

N

o A

lcg

——leg=0
—0,1<lcg=07

07<lcg=029

09 <leg =1
—x"lcg £ 1
—_—x"lcg > 1

BCS Meia Ponte [ = —— L)
0 25 5 10 15 20
Figura 3: indice de conflito pelo uso da 4gua na gest&o dos recursos hidricos (lcg) da BCS do Rio Meia
Ponte.

O célculo do I, na BCS do rio Meia Ponte indicou que 81,37% dos segmentos ndo possuem outorgas a
montante e 13,49% dos seguimentos possuem outorgas muito menores que a Qmiq, totalizando 94,86 % dos
seguimentos com o l¢, = 0, conforme Tabela 7. Enquanto 5,14% dos seguimentos apresentaram ¢, maior que O
e menor que 1, desta forma foram identificados 24 segmentos em que na existéncia de conflito pelo uso da
agua, ainda se pode contorna-lo com a implantacdo de medidas estruturais de acordo com a interpretagdo das
faixas de estratificacdo propostas por Moreira et al. (2015).
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Tabela 7: Classificacdo dos segmentos da BCS do Rio Meia Ponte de acordo com o indice de conflito
pelo uso da dgua no planejamento dos recursos hidricos (lcp).

lep COR | N°SEGMENTOS %
lp=0 443 94,86
0<lp<1 24 5,14

lep>1 0 0
Total 467 100

Na Figura 4 apresenta-se 0 mapa da BCS do rio Meia Ponte com a espacializag&o do lp. E possivel notar que a
bacia também se encontra numa situacdo confortavel quanto aos conflitos pelo uso da dgua no planejamento
dos recursos hidricos uma vez que a maioria dos segmentos se encontra nas cores azul € marrom e nenhum
segmento apresentou a cor cinza.

N

A

lep
—lep=0
O<lcp =1
—ep > 1
BCS Meia Ponte [ e— L)
0 25 5 10 15 20
Figura 4: indice de conflito pelo uso da 4gua no planejamento dos recursos hidricos (lcp) da BCS do Rio
Meia Ponte.

Outro fator importante € que atualmente a SEMAD concede as autorizagdes estabelecendo a quantidade que
pode ser retirada do manancial, sem levar em consideracdo as variagcbes temporais, como por exemplo, as
épocas de seca e chuva que ocorrem no estado. Estudos feitos por Silva (2010) e Silva et al. (2015)
comprovaram que a estimativa das vazdes minimas de referéncia, baseada em periodos trimestrais ou
quadrimestrais proporcionam uma flexibilizacdo nas vazbes outorgdveis, ou seja, as concessdes podem sofrer
variagdes conforme a época do ano. A adocdo dessa medida pode ser uma solugdo para otimizar a gestao dos
recursos hidricos, bem como a possibilidade de construgao de reservatorio de regularizagdo, caso haja conflitos
nas se¢Ges indicadas pelo Icp.

Apesar dos indices oferecerem uma analise da utilizacdo dos recursos hidricos na bacia, recomenda-se um
estudo mais aprofundado, principalmente para realizar uma ampla identificagdo em campo das possiveis
retiradas de dgua que ndo estejam cadastradas na SEMAD, para gerar indices mais condizentes com a realidade
e consequentemente oferecer um diagnostico aprofundado da disponibilidade hidrica.

8 ABES - Associacéo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental
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CONCLUSOES

Com base no trabalho realizado, concluiu-se que:

O segmento da foz da BCS em estudo esta na iminéncia de registrar conflitos pelo uso da &gua, uma vez que a
disponibilidade hidrica superficial € menor que 10%, indicando a necessidade de a¢Ges de gestdo para prevenir
esse risco. Este se torna atenuante pelo fato de ser uma bacia utilizada para o abastecimento publico de agua, ja
que cerca de 78% das retiradas sdo para este fim, e neste contexto a falta dela pode acarretar na interrupcéo ou
diminuicdo de servicos basicos oferecidos a populagdo ou levar a revisdo dos critérios de outorga adotando
uma porcentagem de retirada além do que é permitido atualmente.

Em relaco ao I € 0 I¢p aplicados em todos 0s seguimentos, constatou-se que em ambos os casos a bacia, de
maneira geral, se encontra numa situacdo confortavel, todavia existem localidades em que os limites de
concessdo de outorgas ja foram extrapolados e outros que estdo muito préximos ao limite, como é o caso do
seguimento da foz. Porém com apenas 26 outorgas vigentes, essas regides que indicam conflitos podem ser
contornadas com medidas de gestdo e planejamento dos recursos hidricos.

Aplicacdo dos indices permitiu construir um panorama da situacdo da disponibilidade hidrica a nivel de cada
seguimento que compde a bacia.

A consideracdo da disponibilidade hidrica em critérios sazonais poderia flexibilizar as retiradas de agua,
aumentando as vazfes outorgadas em periodos chuvosos e diminuindo em periodos secos.
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