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RESUMO

O parque urbano das Nagdes Indigenas, localizado na cidade de Campo Grande — MS é o ponto turistico mais
famoso da cidade, devido a sua ampla area, tanto de caminhada quanto de &reas verdes, suas quadras
esportivas, areas de convivéncia e o corrego Revellieu que desdgua em uma lagoa, ponto principal do parque.
A lagoa além de ponto turistico tem como funcéo ser Reservatdrio com a finalidade de amortecer os picos de
cheias em eventos pluviais, evitando prejuizos fisicos, econdmicos e até de vidas. Considerando que a se¢do de
estudo esta transportando sedimentos a um valor médio de 7,32 ton.dia, cuja producdo de sedimento média é
de 0,70ton.km2.dia, classificada como Alta segundo Carvalho (2008), adaptados por Morishigue e Martins
(2015), é possivel concluir que tal aporte de sedimentos possa estar contribuindo com o assoreamento
acelerado do Reservatorio do Parque das NagOes Indigenas, ja que valores mais altos na producdo de
sedimentos, podem afetar o reservatorio, rios e lagos com depdsitos indesejaveis. Devido a caracteristica de o
sedimento transportado ser arenoso, pode-se concluir que o sedimento é gerado devido a erosividade sobre os
solos expostos da regido urbanizada, localizada na area de contribuicdo. Com isso, é recomendado que este
estudo continue para que com este monitoramento o Orgéo Gestor possa ter subsidio ao tomar decisdes quanto
a demanda do desassoreamento do Reservatério bem como, propor medidas de controle do uso e ocupacéo do
solo da regido.

PALAVRAS-CHAVE: Reservatério, Amortecimento de Cheia, Sedimentos, Assoreamento.

INTRODUCAO

As enchentes urbanas constituem-se num dos importantes impactos sobre a sociedade. Esses impactos podem
ocorrer devido & urbanizagdo ou & inundacgdo natural da varzea ribeirinha (TUCCI, 2007). As inundagdes em
areas urbanas ocorrem com frequéncia nas cidades brasileiras, aumentando 0s prejuizos econdémicos e sociais
nas cidades. Somente em janeiro de 2004 morreram 84 pessoas em funcdo de eventos chuvosos no Brasil
(CAMPO GRANDE, 2009).

Uma das causas destes constantes eventos de enchentes é devido ao transporte e ao deposito de sedimentos,
além de reduzir a vida util de reservatérios (SCAPIN, 2007). A ciéncia que estuda o carregamento desses
sedimentos é a hidrossedimentologia, area de estudo onde sdo avaliados 0s processos erosivos e a sua relagao
com a dindmica da agua e dos sedimentos (CARVALHO, 2008).

Os sedimentos, sujeitos ao arrasto, sao retidos na entrada do reservatorio e nos afluentes formando um delta
pluvial. Esses sedimentos sdo originados do solo exposto devido a retirada da vegetacdo e esgotamento do
mesmo pelo uso inadequado, ocasionando o assoreamento dos reservatorios (CABRAL, 2005).
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Com o avango do assoreamento do corpo hidrico, ocorrerd a diminui¢do da sua capacidade volumétrica,
consequentemente, 0 ndo amortecimento da vazdo de pico do escoamento superficial, culminando em possiveis
alagamentos, que podem gerar prejuizos materiais e ambientais (ZUBCOV et al., 2018).

N&o obstante, parques urbanos como o Parque das Nagdes Indigenas, localizado em Campo Grande/MS, estédo
sujeitos as consequéncias do avanco da urbanizacdo, afetando de forma direta ndo s6 a sua paisagem, mas
também provocando o aporte de sedimentos ao corpo hidrico superficial, transportados pelo sistema de
drenagem, os quais foram gerados devido aos solos expostos de obras e de lotes desprotegido que por fim,
favoreceram o assoreamento do seu reservatorio, alimentado pelo cérrego Revellieu.

O estudo hidrosedimentoldgico do corrego Revellieu justifica-se por gerar resultados de descarga sélida de
sedimentos & montante do reservatdrio do Parque das Nacdes Indigenas, os quais norteardo o Orgdo Gestor do
Parque quanto a demanda de sua manutencdo corretiva, bem como poderdo ser propostas acfes de uso e
ocupacéo do solo frente & minimizacdo da producdo de sedimentos na sua area de contribuicéo.

OBJETIVO

Awvaliar a capacidade de producdo e de transporte de sedimentos em um parque urbano.

MATERIAIS E METODOS
Caracterizacdo do local de estudo

O Parque das NagBes Indigenas possui 119ha de &rea total; arborizado com inimeras espécies do Cerrado
brasileiro; caracterizado como Unidade de Conservacdo por incluir o Parque Estadual das Nascentes do
Corrego Prosa; e possui um importante reservatério em seu exutorio. Por sua vez, o Parque esta inserido na
Microbacia Hidrografica do corrego Revellieu, com cerca de 10,45km?, que, por sua vez, insere-se na Bacia
Hidrografica do corrego Prosa, a nordeste da regido urbana do municipio de Campo Grande — MS (Figura 1)
(MORISHIGUE; MARTINS, 2015).

O reservatdrio é uma importante infraestrutura executada com a finalidade de amortecer os picos de cheias em
eventos pluviais, evitando prejuizos fisicos, econdmicos e até de vidas. Além de representar aspectos estéticos e
paisagisticos ao parque, que é considerado um dos maiores parques urbanos do mundo e possuir grande
quantidade de espécies nativas da fauna e flora tipicas do Cerrado (MAYMONE, 2009)
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\

Figura 1: Mapa de localizacdo da Microbacia Hidrogréfica do cérrego Revellieu., MORISHIGUE;
MARTINS, 2008.

Periodo das campanhas de campo

As campanhas de campo foram realizadas nos periodos de chuva e de seca ao longo dos anos de 2015 a 2017.

Determinacédo da descarga liquida

A descarga liquida foi realizada conforme os procedimentos preconizados pela ANA (2014), método da meia
secdo e com a utilizacdo do Molinete Fluviométrico de Newton. O Ponto de medicéo e de coleta, apresentado
na Figura 1, localiza-se a montante do reservatorio em trecho de caracteristicas I6ticas, sendo realizada ao
menos semestralmente, refletindo, assim, o escoamento de periodo de chuvas frequentes, ou Umido, e de
estiagem, ou seco.

Coleta de sedimentos em suspenséo e de leito

A coleta de sedimento em suspensao foi realizada pelo método de Igual Incremento de Largura (IIL), cuja
amostragem caracteriza-se como composta de integracdo vertical; com a utilizagdo do equipamento DH-48;
posteriormente, a amostragem do sedimento de leito foi realizada com a utilizacdo do amostrador de draga de
Petersen; ambas as amostragens foram realizadas na mesma se¢do da medicdo da descarga liquida como
recomendado por Carvalho (2008).
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Andlises laboratoriais das amostras de sedimentos em suspensédo e de leito

O procedimento laboratorial para a analise da concentracdo de sedimento em suspensao consistiu no método de
evaporacgao a 105°C, em estufa simples e a pressdo atmosférica, sendo determinado, assim, a concentragdo de
sedimento em suspensdo (CARVALHO, 2008).

Por sua vez, o sedimento de leito foi, primeiramente, seco em estufa em estufa simples a 105°C e a pressao
atmosfera; em seguida, destorroado, quarteado e realizado seu peneiramento para a determinacdo da curva
granulométrica e, consequentemente, da sua granulometria (CARVALHO, 2008).

Célculo da descarga sdlida total

Para a determinacdo da descarga sélida total foi empregado o Método Simplificado de Colby, o qual baseia-se
na soma da descarga sOlida medida, ou em suspensdo, com a descarga sdlida ndo medida, ou de fundo
(Equacdo 1); método este adaptado por Carvalho (2008) para o Sistema Internacional.

Qs = Qs + Qs Equagdo 1

onde: @s.é a descarga sélida total em ton.dia™; Qs,, é a descarga solida medida em ton.dia (Equagio 2); e
Qsqm € a descarga solida ndo medida em ton.dia™ (Equago 3).

Qs =0.0864.Q.Cs Equacéo 2
onde: @ é a descarga liquida em m3.s?; e s é a concentragdo de sélido em suspensdo em ppm.
II'?Si’!i‘r. = qu’!i‘T.'H'I' Equagé'o‘?’

onde: g,m€é a descarga sélida ndo medida por metro linear de largura da secio em ton.m?.dia®; K é o
coeficiente de ajuste do Método Simplificado de Colby; e L é a largura da se¢do de medicdo em m.

Por fim os resultados foram comparados com os critérios de produgdo de sedimentos proposto por Carvalho
(2008) e adaptados por Morishigue e Martins (2015) para o periodo de tempo diério.

Tabela 1: Classificacdo da producéo de sedimentos.
Producéo de Sedimentos
(ton.km2.dia)

Classificagdo

Alta >0,48
Média 0,102 0,48
Baixa <0,10

Fonte: Carvalho (2008), adaptados por Morishigue e Martins (2015).

RESULTADOS OBTIDOS

Os resultados da descarga liquida, da concentragdo de solidos suspensos, da descarga soélida medida, da
descarga solida ndo medida e da descarga sélida total entre o periodo de 2015 e 2017 sdo apresentados na
Tabela 1.

ANALISE DOS RESULTADOS

Avaliando os resultados das descargas solidas de sedimentos é possivel verificar que a descarga sélida de
sedimento minima foi de 1,67ton.dia™!, atingindo a descarga méaxima de até 16,36 ton.dia™, cuja média foi de
7,32 ton.dia™.

Segundo proposto por Carvalho (2008), adaptado por Morishigue e Martins (2015), a descarga sélida de
sedimento, por unidade de area de contribuicdo, minima foi 0,16ton.km2.dia* e a maxima foi 1,57ton.km?2.dia
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1 sendo classificadas, respectivamente, como Média e Alta produgdo de sedimentos. Por consequéncia, a
descarga de sedimento unitaria média, foi de 0,70ton.km?2.dia™, sendo considerada de Alta capacidade de
producdo de sedimentos.

Tabela 2: Resultados das anélises hidrossedimentolégicas do Parque das Nagdes Indigenas.

Ano 2015 2016 2017

Data 20/4 2718 3019 | 18/6 39 | 113 1009 29/10

Hora 07:30 07:30 13:30 08:30 08:00 08:00 08:06 09:15

vazao 0,15 015 013 | 010 012 | 009 013 0,0
(m3.st)

Ve"’c;‘rf‘ii)me‘j'a 0,06 0,11 0,08 0,10 009 | 010 010 0,11

me“”d'(dni;’e meédia 0,51 03 047 | 034 045 | 049 030 019

Largura da seco 5,22 380 350 | 420 38 | 570 370 4,90

(m)

Concentragdo de sélidos suspensos

39,20 15,59 14,00 38,45 1.285,00| 48,56 186,00 165,00

(ppm)
Descarga solida medida 0,51 0,20 0,16 0,32 313 | 042 161 025
(ton.dia™)
Descarga solida nao medida 9,86 304 418 | 613 1323 | 944 467 142
(ton.dia™)
Descarga solida total 1037 324 434 | 646 1636 | 986 627 167
(ton.dia™)
Produgdo de Sedimentos 0,99 031 0,42 0,62 157 | 094 060 0,16
(ton.km™.dia™)
Classificagdo Alta Média Média Alta Alta Alta Alta Média

A menor descarga solida total de sedimentos foi obtida ap6s a finalizagdo da dragagem do reservatério de
retencdo de sélidos localizado & montante da secdo de monitoramento, refletindo a eficiéncia do dispositivo
quando em condicdes operacionais adequadas.

Por outro lado, o valor maximo da descarga solida refletiu a agdo de um evento chuvoso, pois a coleta foi
realizada ap0s 24 horas da ocorréncia de um evento pluvial na area de contribuicdo a secdo de escoamento
superficial direto, refletindo a consequéncia do avango da urbanizacdo sem a implantacdo de medidas de
controle da erosividade e do transporte de sedimentos aos cursos de &gua superficiais.

Quanto a vazdo, o valor maximo obtido foi de 0,15m2.s?, enquanto o menor valor foi de 0,09ms.s?, nio
estando atrelados, respectivamente, ao periodo de precipitagdes frequentes e ao periodo de estiagem,
refletindo, assim, que a manutencdo da vazéo do corrego possa ser devido a contribuicdo da descarga de agua
subterranea, denominada de vazao de base, principalmente devido a proximidade da se¢do de amostragem ao
Parque Estadual das Nascentes do Prosa. A média da descarga liquida foi de 0,12m3.s™.

Por fim, avaliando os resultados das curvas granulométricas dos ensaios de peneiramento das amostras de leito,
verificou-se que o sedimento transportado no corrego Revellieu é, predominantemente, de areia fina a grossa,
inerente a caracteristica do solo da regido de contribuigdo a secdo de estudo.

CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Considerando que a seco de estudo esta transportando sedimentos a um valor médio de 7,32 ton.dia?, cuja
producéo de sedimento média é de 0,70 ton.km2.dia?, classificada como Alta, é possivel concluir que tal aporte
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de sedimentos possa estar contribuindo com o assoreamento acelerado do Reservatorio do Parque das Nacgdes
Indigenas, ja que valores mais altos na producdo de sedimentos, podem afetar o reservatdrio, rios e lagos com
depositos indesejaveis.

Considerando que a caracteristica do sedimento transportado é arenoso, € possivel concluir que tal aporte de
sedimento € gerado devido a erosividade da precipitacdo sobre solos expostos na regido urbanizada localizada
na sua area de contribuicao.

Por fim, recomenda-se que haja continuidade deste monitoramento, com a finalidade dos resultados subsidiar o
Orgdo Gestor frente a tomada de decisdo quanto a demanda de desassoreamento, bem como, propor medidas
de controle do uso e ocupacédo do solo da regido.
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