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RESUMO

O presente estudo aborda como a condigdo de saneamento basico nas grandes cidades influencia na qualidade
das aguas de rios e corregos localizados nos centros urbanos. Como foco deste estudo, foi escolhida a bacia
hidrografica da Pampulha, onde seus afluentes foram divididos em oito sub-bacias, com o objetivo de avaliar a
condicdo sanitaria de cada contribuinte. No decorrer do estudo, foram levantados indices de coleta de residuos
solidos urbanos (RSU), coleta de esgoto doméstico da populagdo de cada sub-bacia, o servigo de drenagem
urbana e o fornecimento de agua para consumo humano nas oito sub-bacias hidrograficas estudadas. Através
destes dados, do indice de Salubridade Ambiental de cada sub-bacia e das analises de qualidade das 4guas dos
afluentes da bacia da Pampulha, foi possivel identificar que ainda existem &reas que ndo possuem a
universalizacdo dos servigos de saneamento basico e regides que mesmo com o pleno fornecimento do servico,
possuem o descarte clandestino de residuos e efluentes nos corpos hidricos da bacia estudada. Além dos
ntmeros levantados nestas andlises, percebeu-se a dificuldade da gestdo integrada dos recursos hidricos na sua
dimensdo territorial. A auséncia de recursos, a escassa mado de obra capacitada e outros interesses municipais,
impedem o0 avanc¢o dos servicos a toda a populacdo, gerando impactos ndo sé ambientais mas também sociais e
a salde humana. Reconheceu-se também a barreira imposta pelo uso e a ocupacdo dos solos indevido nas
proximidades dos cérregos, areas estas que deveriam estar protegidas para reduzir os impactos da urbanizagao
no ambiente aquatico.

PALAVRAS-CHAVE: Saneamento basico, bacia hidrogréfica, urbanizagdo, qualidade das aguas.

INTRODUCAO

Nos (ltimos anos, a preocupagdo com os recursos hidricos e sua disponibilidade tem crescido
exponencialmente. Um dos grandes desafios da humanidade é garantir o uso da agua em qualidade e quantidade
suficiente para todos, onde a conservacdo de corpos d’agua em areas urbanas — onde se concentra, atualmente,
a maior parte da populacéo brasileira — e 0 uso e ocupacao dos solos nas éareas rurais das grandes cidades, sdo
0s principais problemas encontrados nos municipios brasileiros. Entende-se que a quantidade e a qualidade de
agua disponivel para os usos diversos estdo totalmente ligadas ao manejo e gestdo deste recurso,
principalmente em centros urbanos.

Em 1997 o governo brasileiro, através da Lei n° 9.433, instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos
(PNRH), que estabelece em seus fundamentos, que a gestdo dos recursos hidricos deva ser participativa e
descentralizada, contando com a atuagdo dos usudrios, das comunidades e do poder publico. Além disso, a Lei
9.433/97 define a 4gua como sendo um bem de dominio publico, finito, de uso multiplo, dotado de valor
econdmico e que deve ser conservado para 0 uso das presentes e futuras geragdes.

Mas infelizmente, esta ndo é a realidade de muitos corpos hidricos situados nas cidades brasileiras. A represa da
Lagoa da Pampulha, inaugurada em 1938 durante a administracdo do prefeito Juscelino Kubitscheck e um dos
pontos turisticos mais conhecidos da capital mineira, ja foi utilizada para abastecimento publico da regido norte
da cidade de Belo Horizonte. Porém, devido a alteracdo da qualidade das dguas do reservatério pelo despejo de
esgoto bruto, na década de 80 a captagdo foi interrompida e atualmente o reservatorio encontra-se com um alto
indice de poluigdo.
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Diante disso, com o objetivo de recuperar a qualidade das adguas da represa, em 2015 iniciou-se um projeto de
revitalizagdo na Lagoa da Pampulha, através de uma parceria de entidades governamentais e privadas, buscando
reduzir os niveis de nitrogénio e fdsforo presentes no reservatério. Entretanto, mesmo apés a conclusdo do
processo de revitalizagdo em 2017 e de acordo com os valores estabelecidos para os pardmetros da DN
COPAM/CERH n° 01/08 que estabelece o enquadramento dos corpos hidricos, o Consércio Pampulha Viva
constatou que ainda sdo excessivos 0s niveis de matéria organica, nitrogénio e fésforo na Lagoa, para se suas
aguas se engquadrem na Classe 2.

Sabe-se que alguns fatores podem acelerar o processo de eutrofizacdo, tais como o crescimento urbano
préximo de rios e cérregos e sua ocupacdo desordenada, além do despejo inadequado do esgoto bruto
doméstico e/ou industrial diretamente nos corpos hidricos. O estudo proposto visa avaliar como a condicdo de
saneamento bésico, através da prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario, abastecimento publico,
drenagem e coleta de residuos solidos na bacia da Pampulha e dos seus afluentes diretos, influencia na
qualidade das &guas da Lagoa da Pampulha, bem como identificar os pontos positivos e as melhorias
necessarias para evolucéo no gerenciamento dos recursos hidricos da bacia de estudo.

OBJETIVOS

a) demonstrar, por meio dos indices estabelecidos na legislacdo e dos nimeros informados no Plano Municipal
de Saneamento da Prefeitura de Belo Horizonte, a condi¢cdo do sistema de esgotamento sanitéario, drenagem
urbana e coleta de residuos sélidos da bacia da Pampulha e seus tributarios;

b) demonstrar os pontos positivos e a desenvolver sobre o gerenciamento dos recursos hidricos dos municipios
onde a sub-bacia e seus tributarios estdo inseridos, buscando atender os eixos social, econdémico e ambiental da
sustentabilidade.

METODOLOGIA UTILIZADA

O estudo proposto utilizou como metodologia os dados secundarios adquiridos junto aos érgdos municipais e
gestores da bacia hidrografica da Pampulha, baseando-se na revisao bibliogréfica de estudos ja realizados na
area escolhida. Para realizar a andlise dos dados coletados, utilizou-se a técnica de comparagdo entre os
ndmeros obtidos através do Plano Municipal de Saneamento (PMS) da Prefeitura de Belo Horizonte (PBH), as
andlises de agua da Lagoa da Pampulha e de seus tributérios diretos, publicadas pelo Instituto Mineiro de
Gestdo das Aguas (IGAM) e os valores de minimo e maximo estabelecidos na legislacdo para os corpos
hidricos de classe 2, classe em que a Lagoa da Pampulha se enquadra.

Conforme fixado na DN COPAM/CERH n° 01/08, oito pardmetros sdo estabelecidos como padrdes para
corpos hidricos de classe 2, porém este estudo utilizou apenas dois destes parametros: o fésforo total (mg/L) e
0 oxigénio dissolvido (mg/L). Nos esgotos domésticos o fosforo total pode apresentar-se como fosfato
inorganico, muito utilizado nos produtos domésticos e detergentes e como fosfato organico, sua forma natural.
Até 50% do volume de fésforo total encontrado nos esgotos domésticos sdo originados dos detergentes.
Assim, a alta concentragdo do fésforo em corpos hidricos indica um possivel langamento de esgoto bruto, que
além de reduzir a velocidade de autodepuragdo do corrego ou rio, pode ocasionar a eutrofizagdo nas suas aguas
(BORGES et. al., 2003; VON SPERLING, 2005).

J& 0 oxigénio dissolvido é um parametro de extrema importéncia para sobrevivéncia dos organismos aerobios.
Em ambientes com alto indice de matéria organica, as bactérias responsaveis pela estabilizacdo desta carga
organica consomem muito oxigénio, reduzindo assim a disponibilidade do oxigénio no meio. Caso esta redugao
seja intensa, pode acarretar na mortandade de peixes e outros seres aquaticos, prejudicando assim o equilibrio
do meio (VON SPERLING, 2005). Os dois séo considerados parametros quimicos, onde um pode evidenciar o
despejo de esgoto bruto nos corpos hidricos e 0 outro o impacto da poluicdo das aguas para os seres aquéaticos
aerobios, sendo que o objetivo principal da andlise dos dois parametros é o de demonstrar a qualidade das
aguas dos corregos AABB, Agua Funda, Bratnas, Mergulhdo, Olhos D’4gua, Ressaca, Sarandi e Tijuco.
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Para avaliar a condigdo de saneamento bésico das oito sub-bacias, utilizou-se o indice de salubridade ambiental
(ISA), indice que € usado no PMS do municipio de Belo Horizonte do ano de 2016 para verificar os niveis de
cobertura dos servicos de saneamento das sub-bacias hidrograficas localizadas no municipio. Para o célculo do
ISA, foram utilizados os valores encontrados para os quatro eixos do saneamento basico — abastecimento de
&gua, drenagem urbana, esgotamento sanitario e coleta de residuos solidos, conforme descrito no Tabela 1 e 2
(AROEIRA, 2009).

Tabela 1: Céalculo do indice de Salubridade Ambiental.

ISA =[lab] x 0,05 + [les] x 0,35 + [Irs] x 0,20 + [Idr] x 0,40
Onde:
lab:  indice de Abastecimento de Agua;
les: indice de Esgotamento Sanitario;
Irs: indice de Residuos Sélidos;
Idr: indice de Drenagem Urbana.

Fonte: PMS PBH 2016-2019.

Tabela 2: Célculo dos Indices lab, les, Irs e Idr.

lab = Paa /Pt les=0,30 x Ice + 0,70 x lie
Onde: Onde:
Paa: populagdo, da area considerada, atendida com o | Ice: Indicador de atendimento de coleta de esgoto;
abastecimento de agua; lie: Indicador de atendimento por interceptagdo de
Pt: Populagdo total da area considerada. esgoto.

Irs = Icl = Pcl/ Pt Idr = Pmi /Pt

Onde:’ Onde:
Pcl: populacdo, da é&rea considerada, atendida com | Pmi: populacdo, da area considerada, inserida nas
coleta de lixo porta a porta; manchas de inundacéo;
Pt: populacéo total da &rea considerada. Pt: populacéo total da &rea considerada.

Fonte: PMS PBH 2016-2019.

Originalmente, tanto os indicadores dos servi¢os quanto o proprio ISA possuem uma variagdo tedrica de zero a
um. Todavia no PMS de Belo Horizonte o somatdrio foi ajustado para intervalos que variam entre 0,41 a 1,00
— que foram os valores encontrados nas sub-bacias inseridas no municipio — onde os indices mais proximos da
unidade possuem a melhor prestagdo do servigo e mais préximos de zero, possuem a maior caréncia e maiores
riscos sanitarios e ambientais, conforme descrito na Tabela 3.

Tabela 3: Faixas de variacéo do ISA.

Faixa do ISA 3
PIOR CENARIO
0,41 a0,50 A
0,51 a0,60
. . 0,61a0,70

Faixa utilizada no

levantamento dos oito 0,71a0,80

aflu_entes diretos da 0.81a0,90 v

bacia da Pampulha 3
0,91 a1,00 MELHOR CENARIO

L J

Fonte: AROEIRA, 2009 (adaptado).

Para analise das oito sub-bacias, as faixas utilizadas de ISA foram de 0,71 a 1,00, pois estes foram os valores de
indices encontrados para sub-bacias da area de estudo. Os dados para calculo dos indices foram obtidos através
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da companhia de tratamento de agua e de esgoto — COPASA - e dos 6rgdos municipais da cidade de Belo
Horizonte, como SUDECAP, SLU, SMMA, SMOBI, entre outros (PMS PBH, 2016). Entretanto, ndo se
obteve 0os mesmos dados para os afluentes que estdo inseridos no municipio de Contagem. Desta forma,
utilizaram-se apenas alguns dados do PMGIRS de Contagem 2013 — 2032 e do PMS de Contagem 2013, tais
como caracterizacdo da bacia hidrogréfica, condi¢cGes do uso do solo e situacdo aparente do saneamento bésico
da regido de estudo.

RESULTADOS E DISCUSSOES

1 — Afluentes com os melhores indices de saneamento

1.1 — Sub-bacia do cérrego Mergulhao

De acordo com o ISA estabelecido pelo PMS de Belo Horizonte, a sub-bacia do Mergulhdo apresenta um dos
mais altos niveis de saneamento basico dentre as oito sub-bacias da Pampulha. O servico de drenagem urbana e
coleta de residuos solidos sdo fornecidos para 100% da populagdo residente. Entretanto, mesmo com a
universalizacdo do servico na regido, ao longo do curso d’agua séo encontrados residuos sendo descartados de
forma incorreta, conforme demonstrado na Figura 1. Ja para esgotamento sanitario e abastecimento de agua, a
sub-bacia atende 97% das residéncias. Devido a baixa vazdo o cOrrego apresenta pouco carreamento de
sedimentos para o reservatdrio da Pampulha.

Ainda segundo dados do PMS BH, dentro da sub-bacia do Mergulhdo algumas areas apresentam ISAs
diferentes. A extensdo do cdrrego localizada na Vila Engenho Nogueira e nas proximidades da Vila Jardim
Alvorada, além de serem as areas mais populosa, sdo as que apresentam o menor indice de esgotamento
sanitario, sendo este fornecido apenas para 92% da populagdo. Estes nimeros, juntamente com o as analises de
&gua realizadas pelo IGAM, evidenciam o langamento indevido de &guas residudrias sem tratamento no corpo
d’agua.

indice de Salubridade Ambiental - Sub-bacia do Cérrego Mergulhio
1 1 1 1 1

7808000
1

7806000
1

7804000
1

Legenda Dados da sub-bacia do cérrego
ISA 2016-2019 Merguihdo

- | 0,925 - 1,000
E=} 2 &
B L | ] 0.8s0-0.24 Pnpy\au;ao (hab) () 3.763
T *
[~ - 0.775- 0,849 Area (ha) (%) 337,25
i *
- 0.700-0.774 Densidade (hab/ha) (*) 353
ISA 0,97
= b _j; Lagoa da Pampulha -
2 i lab (** 0,97
8- = “_~ Cursos d'agua )
= l:l Demais sub-bacias Lo, LD
Irs (** 1,00
D Sub-bacia Mergulh&o ) -
2 ; Idr (**) 1,00
= D Limite de Belo Horizonte
é_ L (*) Devido a diviséo da sub-bacia em 3
o ) partes, para estes dados foi feita a soma
= Universal Transversa de Mercator dos numeros da PMS-PBH.
DATUM: SAD 69 Fuso 23S
Fonte: IGAM, (**) Devido a divisdo da sub-bacia em 3
Plano Municipal de Saneamento partes, para estes dados foi feita a média
2016-2019 da PBH dos numeros da PMS-PBH.

7796000
1

Elaborado por Karla Helena Francisco
Especializagdo em Gerenciamento de
i T T T Recursos Hidricos - ICB / UFMG
602000 604000 606000 608000 610000  Belo Horizonte, Junho de 2018

Figura 1: Indice de Salubridade Ambiental da sub-bacia do cérrego Mergulho.
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Corrego Mergulhao - Fésforo Total (mg/L)
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Figura 2: Analise de fésforo total de oito pontos do Cdrrego Mergulhao, de 2016 a 2018.

As analises dos trés pontos de coleta instalados no curso d’agua realizadas pelo IGAM entre margo de 2016 a
marco de 2018 demonstram que, mesmo com uma boa extensdo preservada, o corrego Mergulhdo ndo se
enquadra na classe estabelecida devido a alta concentracdo de fésforo. De acordo com a Figura 2, 0 oxigénio
dissolvido esteve dentro do padrdo instituido em todos os pontos e durante todo o periodo analisado, porém o

fosforo total esteve fora dos limites em todos os pontos de coleta, exceto em dois que foram realizados no
periodo chuvoso e atenderam as exigéncias legais.

1.2 — Sub-bacia do cérrego Tijuco

Nos relatérios de monitoramento da qualidade das aguas superficiais disponibilizado pelo IGAM, ndo temos
nenhuma analise realizada na sub-bacia do Tijuco. Desta forma, exclusivamente para este afluente, utilizou-se
os dados de coleta do relatério de conclusdo da 12 etapa de recuperacdo do Consércio Pampulha Viva. As

analises foram feitas entre abril de 2016 a janeiro de 2017 e constatam uma realidade diferente do PMS de Belo
Horizonte.

Corrego Tijuco - Fostoro Total Corrego Tijuco - Oxigénio
2 (mg/L) 25 Dissolvido (mg/L)
1.8
16 Ir\\ 20 A
14 \ / \
12 I \ 15
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Fosforo total === Limite DN 01/08 —a— 0D Minimo estabelecido na DN 01/08

Figura 3: Analise de fdsforo total e de oxigénio dissolvido na foz do Cdérrego Tijuco, de 2016 a 2017.

Conforme demonstra a Figura 3, percebe-se que ao longo do ano de 2016 e 2017, tivemos uma concentracao
elevada de fosforo no corrego Tijuco, evidenciando o langcamento de é&guas residuarias no corpo receptor,
mesmo com o fornecimento da coleta de esgoto doméstico para 100% dos residentes, de acordo com o PMS
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de BH. Além disso, o grafico também demonstra uma grande oscilagdo da concentragdo de oxigénio dissolvido
no cérrego, demonstrando que atualmente o cdrrego Tijuco ndo se enquadra na classe 2, classificagdo
estabelecida para o corrego na DN n° 20, de 24 de junho de 1997.

Apesar dos diversos problemas apresentados, o ISA estabelecido pelo PMS de Belo Horizonte para a sub-bacia
do Tijuco estéa entre um dos melhores. Mesmo possuindo a terceira maior populacdo dentre as oito sub-bacias,
segundo dados do PMS, o servigco de esgotamento sanitério, coleta de residuos sdlidos e drenagem urbana
cobrem 100% da populagdo residente. J& no abastecimento de agua, a sub-bacia atende 98% das residéncias da
regido. Porém, mesmo com o servigo disponivel a quase toda a populagdo, a sub-bacia do Tijuco ainda sofre
com os despejos irregulares de esgoto doméstico.

1.3 — Sub-bacia do cérrego AABB

Assim como a sub-bacia do Tijuco, a sub-bacia do cérrego AABB possui um alto indice de salubridade
ambiental. Os servicos de abastecimento de agua, coleta de residuos sdlidos e drenagem urbana sao
universalizados na sub-bacia, alcangando toda a populacdo. Entretanto, essa realidade ainda ndo é encontrada
no servico de esgotamento sanitario, onde ainda existe uma parcela residente na sub-bacia que ndo possui
acesso a coleta e interceptacdo do esgoto domeéstico.

Comparando os indices encontrados no PMS de Belo Horizonte para a sub-bacia do AABB com as analises de
agua realizadas pelo IGAM entre 2016 a 2018, ¢ possivel inferir que apesar de poucos, ainda existem pontos de
despejo irregular de esgoto bruto no cérrego AABB. Como o Unico servigo que ndo é universalizado é a coleta
e interceptacdo do esgoto doméstico, percebe-se que existe langamento indevido do efluente no corpo hidrico a
partir da analise da concentracdo de fosforo total presente nas aguas do cdrrego ao longo dos dois anos de
coleta.

Corrego AABB - Fosforo Total (mg/L)
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Figura 4: Analise de fésforo total do Corrego AABB, de 2016 a 2018.

Segundo a Figura 4, das oito analises realizadas durante o periodo informado, somente um ficou dentro do
limite estabelecido na DN 01/08 para aguas de classe 2, no pardmetro fosforo total. Ainda conforme os dados
do IGAM, o oxigénio dissolvido esteve dentro do limite durante os dois anos de andlise, apresentando apenas
uma amostra abaixo de 5,0 mg/L. E importante ressaltar um ponto de extrema relevancia que caracteriza a sub-
bacia do AABB. As areas verdes ao longo do curso d’agua favorecem o processo de autodepuracdo do
cérrego, além de promover a protecdo do corpo hidrico, e o baixo adensamento populacional, gerando menos
impactos na sub-bacia.

1.4 — Sub-bacia do cérrego Ressaca

Segundo os dados levantados pelo IGAM, o cérrego Ressaca e Sarandi sdo 0s grandes responsaveis pela
poluicdo na Lagoa da Pampulha. Entretanto a sub-bacia do Ressaca estd entre as quatro que apresentam o
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melhor indice de salubridade ambiental da bacia hidrografica da Pampulha. O servico de abastecimento de agua
¢ fornecido para 100% da populacéo residente. O segundo melhor indice é o de drenagem urbana, que atende a
quase toda a populacédo, seguido da coleta de RSU.

indice de Salubridade Ambiental - Sub-bacia do Cérrego Ressaca
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7806000
1

7804000
1

~ | Legenda
ISA 2016-2019
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(**) Devido a divisdo da sub-bacia em 21 partes, para
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- E: ¢do em i nto de PBH.
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Belo Horizente, Junho de 2018
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Figura 5: indice de Salubridade Ambiental da sub-bacia do corrego Ressaca.

Mesmo apresentando um ISA satisfatério, segundo os dados do PMS de Belo Horizonte (2016) a sub-bacia
ainda ndo possui 0 servico de esgotamento sanitario em todas as residéncias inseridas em sua éarea de
abrangéncia. Devido a sua grande extensdo e por possuir diversas areas de vilas e aglomerados —
aproximadamente 96,94 hectares da sua area sdo compostos por vilas e aglomerados — a situacdo do
saneamento basico varia muito ao longo da sub-bacia.

Conforme demonstrado na Figura 5 a sub-bacia do Ressaca foi dividida em vinte e uma partes, para
identificacdo das &reas com os piores indices sobre os servicos de saneamento bésico. Dentre as vinte e uma
partes citadas, dezoito apresentam o melhor indice estabelecido — acima de 0,925. Apenas trés areas estdo com
ISA abaixo de 0,849, sendo uma delas bem préximo a confluéncia com o cdrrego Sarandi.

No ano de 2016, o PVV090, que esta localizado no corrego Ressaca antes da entrada do cérrego Flor d’agua da
Vila Sdo José apresentou uma concentracdo de 1,11 mg/L, vinte duas vezes acima do permitido na DN 01/08.
Ja para o parametro de oxigénio dissolvido, conforme Figura 6, apenas dez pontos apresentaram volume abaixo
do permitido na DN 01/08 para aguas de classe 2, sendo que sete destes dez pontos que apresentam a
concentracdo abaixo do permitido estdo localizados proximos a Vila Sao José.
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Figura 6: Analise de fésforo total do Corrego Ressaca, de 2016 a 2018.

2 — Afluentes com os piores indices de saneamento

2.1 — Sub-bacia do c6rrego Sarandi

A parte da sub-bacia do Sarandi localizada no municipio de Belo Horizonte apresenta o pior nivel de
saneamento basico dentre as oito sub-bacias da Pampulha. Segundo dados do PMS de Belo Horizonte (2016),
0 servigo de abastecimento de agua e o de coleta de residuos s6lidos é fornecido para 100% da populagdo
residente. J& no esgotamento sanitario, a sub-bacia atende 97% das residéncias, tanto na coleta de esgoto
guanto no atendimento por interceptacdo de esgoto. Como o servico de esgotamento sanitario ndo atinge o
total das moradias da sub-bacia, a probabilidade de ocorrer despejos indevidos de esgoto bruto em cdrregos das
proximidades é alta.

Corrego Sarandi - Fosforo Total (mg/L)
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Figura 7: Anélise de fésforo total de oito pontos do Cérrego Sarandi e afluentes, de 2016 a 2018.

Analisando os dados coletados de marco de 2016 a margo de 2018 pelo IGAM, para oito pontos da sub-bacia
do Sarandi, € perceptivel que ocorre o despejo irregular de esgoto bruto nos cérregos da sub-bacia. Conforme
demonstrado na Figura 7 e 8, identificou-se que os volumes de fosforo total e oxigénio dissolvido s&o os
pardmetros de maior discrepancia com relacdo ao estabelecido na DN COPAM/CERH 001/08 para a corpos
hidricos de Classe 2. Na DN, o limite estabelecido para o fésforo total é de 0,05 mg/L para tributarios diretos
de ambientes Iénticos. Conforme demonstrado na Figura 7, somente em um ponto - PVV080, que esta localizado
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no Cdérrego Gandi antes de sua foz no cérrego Sarandi — e uma vez durante todo o periodo coletado, o
parametro de fdsforo total ficou dentro limite estabelecido na DN.

Além disso, ainda conforme os dados do IGAM, as quatro estacfes de coleta dos cérregos Cabral, Luzia,
Gandi e do Bairro Cinco, apresentaram alto indice de fosforo total em todos os periodos de coleta do ano e
baixa concentracdo de oxigénio dissolvido em 11 das 13 andlises feitas nos pontos. Na andlise feita no dia 22 de
mar¢o de 2018, o corrego Cabral, antes da confluéncia com o Sarandi, obteve uma concentragdo de 1,3 mg/L
de oxigénio dissolvido, enquanto de fosforo total teve 0,11 mg/L.

Para 0 parametro oxigénio dissolvido, conforme demonstra a Figura 8, nos oitos pontos do cérrego Sarandi
encontrou-se uma grande oscilagdo do nivel minimo estabelecido na DN COPAM/CERH 001/08, que também
é de 5 mg/L. Alguns pontos apresentaram ao longo do ano menos que 1 mg/L, comprometendo drasticamente a
sobrevivéncia dos seres aquaticos ali existentes e o0s pontos que apresentam dados acima do minimo
estabelecido na legislagdo sdo sempre proximos a periodos chuvosos.

Corrego Sarandi - Oxigénio Dissolvido (mg/L)
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Figura 8: Analise de OD de oito pontos do Cérrego Sarandi e afluentes, de 2016 a 2018.

O menor indice de atendimento dos servigos de saneamento bésico da sub-bacia do Sarandi, conforme a Figura
9 esta no servigo de drenagem urbana. Conforme dados do PMS somente 47% da populacéo do Sarandi possui
a devida captacdo das aguas pluviais. A deficiéncia na prestacdo deste servico, além de ocasionar diversos
problemas de salde publica, alagamentos e inundagGes para os habitantes da regido, existe ainda 0 aumento no
transporte de sedimentos para o curso d’agua, gerando assim o assoreamento. Essa insuficiéncia da drenagem,
juntamente com o aumento do carreamento de sedimentos e erosdo ocasionada pelo escoamento do leito dos
cérregos, geram problemas hidraulicos tais como o remanso hidraulico, que pode alterar as caracteristicas
hidrulicas de uma bacia hidrografica.

A parte do corrego Sarandi que esta inserida no municipio de Belo Horizonte é um curso d"agua canalizado de
forma aberta e com a auséncia da drenagem urbana, tanto em regides de vilas e aglomerados quanto em areas
urbanizadas, o que pode ocasionar também o carreamento de residuos sélidos para os corpos hidricos locais.
Esse carreamento, que leva tanto materiais como plastico, papel, aluminio e afins, como também uma alta
quantidade de matéria organica advinda de restos de alimentos, polui 0 corpo receptor e altera suas condi¢des
naturais.

Com relacdo a parte da sub-bacia do Sarandi que estd situada no municipio de Contagem, os dados séo
escassos. O municipio ndo trabalha com os mesmo indices de saneamento que a prefeitura de Belo Horizonte,
mas possui um PMSB de 2013-2032 da cidade que contempla a situacdo atual e proje¢do para 0s proximos
anos dos quatro pilares do saneamento.
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Figura 9: indice de Salubridade Ambiental da sub-bacia do Sarandi localizada em Belo Horizonte.

2.2 — Sub-bacia do corrego Agua Funda

O corrego Agua Funda apresentou o segundo menor valor do ISA e as analises do IGAM comprovam o baixo
valor do indice no PMS de Belo Horizonte (2016). Segundo os resultados das analises realizadas pelo IGAM
entre mar¢o de 2016 a marco de 2018, os seis pontos de coleta apresentam possivel descarga de esgoto
sanitario no cdrrego devido ao volume superior a 0,05 mg/L de fosforo total ao longo do curso d’agua e
indices criticos de oxigénio dissolvido, abaixo do estabelecido na DN COPAM/CERH 001/08 para corpos
hidricos classe 2, conforme demonstrado na Figura 10:
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Figura 10: Analise de fosforo total e de oxigénio dissolvido do Cérrego Agua Funda, de 2016 a 2018.
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No plano desenvolvido pela capital do estado, a sub-bacia do Agua Funda apresenta o segundo pior indice de
salubridade ambiental da bacia da Pampulha. O servico de drenagem urbana, coleta de residuos sélidos e
abastecimento de agua sao fornecidos para 100% da populacéo residente. Entretanto, o indice de esgotamento
sanitario demonstra uma grande defasagem na prestagdo do servigo, o pior da bacia estudada. Apenas 47% da
populacdo residente na sub-bacia possui o servico de coleta e interceptagdo do esgoto doméstico, o que além
de impactar o meio ambiente, através dos lancamentos clandestinos, acaba se tornando um problema de satde
publica, aumentando a possibilidade de doencas de veiculagdo hidrica.

Em Belo Horizonte, o cdrrego esta localizado no bairro Confisco e nas proximidades da Fundacdo Zoo-
botanica 0 mesmo entra em leito natural. Apesar da baixa declividade da sub-bacia do corrego Agua Funda, sua
foz apresenta o carreamento de um volume considerdvel de sedimentos e dguas com coloracdo acinzentada,
mas ainda sim é possivel visualizar o fundo do curso d’agua. Entretanto, ainda de acordo com as analises
trimestrais do IGAM, as altas concentraces de Escherichia Coli nos seis pontos de coleta apontam o
lancamento de dguas residuérias neste cdrrego, comprometendo assim a sua qualidade.

2.3 — Sub-bacia do c6rrego Bralinas

A sub-bacia do corrego Bralinas apresenta o terceiro pior ISA da bacia hidrografica da Pampulha. Apesar de
possuir a menor densidade populacional entre todas as sub-bacias, ndo sdo todos os servicos do saneamento
béasico que sdo universalizados. O abastecimento de agua, a drenagem urbana e a coleta de RSU sdo os servigos
que, segundo os dados do PMS de Belo Horizonte (2016), sdo oferecidos a todos os habitantes da sub-bacia.

O esgotamento sanitario ainda € um servico escasso na regido da sub-bacia, e apresentou um indice de
atendimento de 0,69, bem precario para uma sub-bacia localizada na regido metropolitana de Belo Horizonte.
Os impactos da precariedade do esgotamento sanitario na regido sdo vistos através das analises de agua
realizados pelo IGAM. Por ser um cérrego de pequena extensao, para andlise no Bralnas utilizou-se apenas um
ponto de coleta. Pode-se observar na Figura 11 que o cérrego Bralnas apresentou ao longo dos dois anos
diversos periodos de alta concentracéo de fésforo total e baixas concentracfes de oxigénio dissolvido.
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Figura 11: Analise de fésforo total e de oxigénio dissolvido do Cérrego Braunas, de 2016 a 2018.

Para o parametro de fésforo total apenas duas, das sete coletas feitas no corrego apresentaram a concentragéo
dentro do limite estabelecido na DN 01/08, que é de 0,05 mg/L. Ja o oxigénio dissolvido, percebe-se que em
quase todo o periodo analisado encontramos 0 pardmetro dentro do minimo estabelecido na legislagdo —
minimo de 5 mg/L. O periodo de andlise trata-se de um periodo chuvoso, onde 0 aumento das aguas pluviais
nos carregos diluiu a concentracdo dos efluentes presentes, aumentando também a concentragéo de oxigénio no
meio.
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2.4 — Sub-bacia do corrego Olhos D’Agua

As analises feitas pelo IGAM entre 2016 a 2018 para a sub-bacia do cérrego Olhos D’agua foram feitas em
dois pontos distintos: um na sua entrada na galeria de concreto e outro em sua foz na Lagoa da Pampulha. Das
nove andlises realizadas no periodo informado, o parametro oxigénio dissolvido esteve abaixo do limite
estabelecido na DN 01/08 em cinco periodos e essa variagdo de concentragdo ao longo dos meses pode ser
vista na Figura 12. J& para o foésforo total, somente trés analises apresentaram a concentragdo dentro do
permitido na legislacdo, demonstrando assim a poluicdo das &guas da sub-bacia através do lancamento
clandestino de esgoto sanitario no corpo hidrico.
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Figura 12: Analise de fosforo total e oxigénio dissolvido do Cérrego Olhos D’Agua, de 2016 a 2018.

Segundo ISA divulgado no PMS de Belo Horizonte (2016), a sub-bacia do Olhos D’4gua possui 0s servigos de
drenagem urbana, coleta de RSU e abastecimento de dgua disponivel para toda a populagdo residente na sua
area de abrangéncia, conforme demonstrado na Figura 13. Todavia, apresenta a mesma deficiéncia que a sub-
bacia do corrego Braunas, onde o servigo de coleta e interceptacdo do esgoto doméstico ainda é precario. Com
a auséncia deste servico em algumas areas, o destino certo do esgoto sem o tratamento correto é o curso
d’agua mais préximo, gerando grandes impactos em toda a bacia.

Um dos principais problemas sofridos pela sub-bacia do cdrrego Olhos D’agua é a ocupacéo irregular. A sub-
bacia esta inserida em seis bairros de Belo Horizonte: Céu Azul, Copacabana, Gargas, Nova Pampulha, Leblon
e Trevo e possui uma area total de 277,36 hectares. Desta area total, 2,55 hectares sdo areas de vilas e
aglomerados. A comunidade Dandara, um famoso aglomerado de Belo Horizonte, esta localizado as margens
do cdrrego Olhos D’agua e devido a auséncia da interceptacdo de esgotos nestas areas € uma das possiveis
fontes de efluentes que afetam a qualidade das aguas dessa sub-bacia.

12 ABES - Associacao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental



®:
30° CONGRESSO ABES ABES

Congrosso Brasiciro do Enacnhara Saritdels ¢ Amblenkal

indice de Salubridade Ambiental - Sub-bacia do Cérrego Olhos D'agua 1

7808000
1

7806000
1

2
2
g
é‘ r Legenda

ISA 2016-2019

| ]oe25-1,000
g | |ogs0-0924
S Dados da sub-bacia do cérrego
84 r | I 0,775- 0,849 g
g Olhos D'agua

I o.700-0,774

&> Lagoa da Pampulha Populagio (hab) | 10.494

2 7\ Cursos d'agua Area (ha) 277,36
g L ; . :
2 [ ] pemais sub-bacias Densidade (hab/ha)| 37,8
]

D Sub-bacia Olhos D'agua ISA 0.91

D Limite de Belo Horizonte lab 100
g les 0,76
2 L Universal Transversa de Mercator Irs 100
£ DATUM: SAD 69 Fuso 23S :

Fonte: IGAM, Idr 1,00

Plano Municipal de Saneamento
2016-2019 da PBH

Elaborado por Karla Helena Francisco
Especializagdo em Gerenciamento de
Recursos Hidricos - ICB / UFMG

Belo Horizonte, Junho de 2018

7796000
1

T T
608000 610000

Figura 13: Indice de Salubridade Ambiental da sub-bacia do cérrego Olhos D’agua.

CONCLUSOES

Analisando as condi¢fes de saneamento encontrada nos afluentes da Lagoa da Pampulha em conjunto com as
andlises de agua realizadas pelo IGAM, concluiu-se que o atual projeto de revitalizacdo da Lagoa ndo surtira os
efeitos desejados. O projeto, que tem como objetivo recuperar a qualidade das aguas do reservatério esta
tratando apenas uma acdo pontual, retirando as altas concentrages de nutrientes como fosforo e nitrogénio
presentes na Lagoa. Mesmo que o objetivo de alcancar a classe 3 nas aguas da Lagoa da Pampulha tenha sido
alcancgado, os efluentes lancados nos tributarios da represa nao estdo sendo tratadas e 0s principais responsaveis
pela elevacdo dos nutrientes na Lagoa néo foram cessados.

O servico de abastecimento de agua, juntamente com a coleta de RSU, apresentam nas oito sub-bacias os
melhores indices de atendimento a populagdo. O terceiro lugar fica com a drenagem urbana, com um indice
médio de 0,93. O servico mais precario e que ainda necessita de grandes investimentos é o esgotamento
sanitario. Somente em uma sub-bacia — a do cdrrego Tijuco — o servigo atende a 100% da populacéo, atingindo
assim um indice medio de 0,89, o pior dentre os quatros servicos do saneamento basico.

Anadlises concisas e estudos aprofundados ja demonstraram os impactos causados pela auséncia do saneamento
bésico e seus servicos em diversas cidades. No Brasil, a extensdo territorial, a ocupagdo desordenada, a
fragilidade nas politicas publicas e os minimos recursos investidos na area dificultam ainda mais a
universalizagdo dos servigos estabelecidos no Plano Nacional de Saneamento Basico. Solugdes alternativas e
inovadoras que visam universalizar o servigo de esgotamento sanitario sdo necessarias para derrubar barreiras
encontradas ao longo do caminho e o estudo feito sobre as condi¢des de saneamento na bacia hidrografica da
Pampulha demonstra tal necessidade. Existem locais na capital mineira de dificil acesso, ocupacdes irregulares
ou de declividade que inviabilizam a instalagdo das redes coletoras, mas que precisam de acesso ao Servico e
que geralmente sdo areas proximas a cOrregos e rios urbanos.
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Um obstaculo encontrado durante o processo de pesquisa foi 0 desconhecimento da populagdo sobre os
impactos gerados pelo despejo de residuos e efluentes diretamente nos corpos hidricos. Mesmo em areas onde
0 servico estd completamente disponivel, observou-se através das analises trimestrais do IGAM que ainda
existe 0 lancamento clandestino de esgoto bruto nos corregos vizinhos, causando transtornos ambientais,
sociais e na saude.

O desenvolvimento de um programa voltado para a conscientizacdo da populacdo quanto & importancia da
ligacdo do esgoto sanitario doméstico a rede da COPASA é crucial para esclarecer a gravidade dos impactos
ambientais, sociais e econdmicos gerados por tal pratica, juntamente com a ampliacdo do programa Cagca-
esgoto, principalmente em areas de ocupacdes irregulares. Além dos investimentos nas medidas estruturantes e
estruturais, conforme descrito no Plansab, acdes e projetos que tem como objetivo recompor a fauna, flora e
estabelecer o equilibrio no meio sdo importantissimos no processo de recuperacao.

Quanto aos dados obtidos, identificou-se a auséncia de estudos e nimeros referente a condicdo de saneamento
basico na parte da bacia hidrografica da Pampulha que esta inserida no municipio de Contagem. Tal inexisténcia
dificulta e muito no manejo e gestdo das aguas em territorio urbano. Estudos geoespaciais, analises de
qualidade e limnoldgicas dos corpos hidricos sdo dados importantes que podem ser utilizados para demonstrar
o0s pontos frageis dos corregos e rios localizados no municipio, além de serem subsidios para futuras melhorias.

Por fim, conforme previsto no Artigo 31 da Politica Nacional de Recursos Hidricos, o0 uso e ocupagéo do solo,
0s projetos de saneamento basico e as politicas federais e estaduais devem estar integradas com as politicas de
recursos hidricos. A gestdo e o manejo integrados sdo desafios atuais, principalmente devido a divisdo
territorial. Entretanto esse desafio precisa ser vencido, para que possamos garantir 4gua em qualidade e
quantidade suficientes para as presentes e futuras geracdes.
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