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RESUMO

A inexisténcia e a dispersao de informacdes sobre o esgotamento sanitario em areas periurbanas e rurais
comprometem o planejamento das acdes efetivas no setor nessas areas. Observa-se principalmente nas areas
peri-urbanas e as areas rurais, a implantacdo de estruturas sem considerar tanto os aspectos econOmicos,
financeiros, técnicos e ambientais quanto sua adequagdo a realidade sociopolitica da localidade. Este trabalho
teve como objetivo avaliar a gestdo e o gerenciamento de Estagdes de Tratamento de Esgoto (ETE) localizadas
em municipios das bacias hidrograficas dos rios Caratinga, Santo Antonio e Suacui. Foi realizado um
diagnostico da prestag@o dos servigos de tratamento de esgotamento sanitario, a partir das informagdes obtidas
pelos Planos Municipais de Saneamento Basico dos municipios em estudo. Foram levantadas as seguintes
informagdes quanto a localidade atendida: prestador de servigo, percentual da populagdo atendida com a coleta
de esgoto, tipo do sistema de tratamento e as unidades de tratamento existentes, vazdo de tratamento,
percentual de eficiéncia de remocdo de DBO, percentual da populagdo atendida com o tratamento de esgoto,
ocorréncia/auséncia de manutengdo, ocorréncia/auséncia da operacdo e fonte financiadora da estrutura. Na
analise do diagnostico das ETE’s foi constato que em todos os municipios avaliados a auséncia de cadastro
técnicos das redes coletores, assim como as informagdes especificas sobre o funcionamento dos trechos de
rede. Das estacOes avaliadas, 22 estavam inoperantes, sendo que 14 estavam localizadas em distritos ou
povoados. Ainda sobre essas estagdes inoperantes, 17 eram operadas pela Administragdo Publica municipal e
10 foram construidas com recursos proprios do municipio. A situacdo das ETE’s fora das sedes municipais
retrata o desafio da universalizacdo do saneamento basico nas areas periurbanas e rurais, uma vez que as
questdes sociais e econdmicas ndo sdo consideradas no planejamento das ac¢des técnicas.

PALAVRAS-CHAVE: Prestador de servigos, Tecnologia de tratamento de esgoto, Planejamento, Operagéo e
Manutencao.

INTRODUGAO

Historicamente, as areas periurbanas e as areas rurais possuem déficit no campo do esgotamento sanitario
(Cunha e Borja, 2018). Segundo Condurt e Pereira (2017), esse baixo indice de atendimento e a consequente
baixa adequagdo do setor a legislagdo sdo consequéncias da inexisténcia de sistemas locais de informagdes em
saneamento basico. A dispersdo e a falta de registro da informagdo do setor nos municipios brasileiros
impedem o real diagndstico da situacdo e compromete o planejamento necessario para a realizagdo de acdes
mais efetivas.
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Conforme Salgado e Aratjo (2016), existe uma gama de tecnologias que podem ser utilizadas no tratamento
de esgoto sanitario; porém, para a escolha do tratamento a ser adotado, devem ser considerados alguns
aspectos, tais como a expectativa da comunidade, o valor de investimento, a localizacdo, a area necessaria, as
caracteristicas de efluentes, a capacidade da equipe operacional responsavel pelo sistema, o custo operacional,
o consumo de energia, o clima da regido, entre outros. Entretanto, observa-se principalmente nas areas peri-
urbanas e as areas rurais, a implantacdo de estruturas sem considerar tanto os aspectos econdmicos,
financeiros, técnicos e ambientais quanto sua adequacao a realidade sociopolitica da localidade.

Os municipios das bacias hidrograficas dos rios Caratinga, Santo Anténio ¢ Suagui, em Minas Gerais, sdo
caracterizados pela falta de atendimento dos servigos de esgotamento sanitario em areas urbanas fora da sede
municipal e areas rurais. Em alguns municipios verifica-se a presenca de estruturas de tratamento de esgoto,
porém, desativadas ou operando de forma inadequada, problemas esses relacionados a gestdo dos servigos,
inclusive na falta de envolvimento da comunidade. Essas estruturas foram adquiridas, em alguns casos, como
medida de mitigacdo devido a presenga de grandes atividades econémicas, como a de mineradoras, industrias
de papel e celulose e atividades agropecuarias.

O presente trabalho tem por objetivo avaliar a gestdo e o gerenciamento de 39 Estacdes de Tratamento de
Esgoto (ETE) localizadas em municipios das bacias hidrograficas dos rios Caratinga, Santo Antdnio e Suagui,
sub-bacias do Rio Doce, verificando a operacionalidade dos sistemas de acordo com critérios técnicos.

MATERIAIS E METODOS

O estudo compreendeu o diagndstico da situagdo dos servigos de tratamento de esgoto sanitario dos
municipios da area de estudo, a partir dos seus respectivos Planos Municipais de Saneamento Basico
elaborados em 2015 e 2016 e visitas em campo.

Foram levantadas as seguintes informagdes quanto a localidade atendida: prestador de servigo, percentual da
populagdo atendida com a coleta de esgoto, tipo do sistema de tratamento e as unidades de tratamento
existentes, vazdo de tratamento, percentual de eficiéncia de remogdo de DBO, percentual da populagdo
atendida com o tratamento de esgoto, ocorréncia/auséncia de manutencdo, ocorréncia/auséncia da operagao e
fonte financiadora da estrutura. Os dados obtidos no levantamento foram tabulados e processados.

RESULTADOS OBTIDOS

A érea de estudo compreendeu as Unidades de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos, denominadas
UPGRH DO3 Santo Anténio, DO4 Suagui e DOS5 Caratinga, integrantes da Bacia Hidrografica do Rio Doce
em Minas Gerais. A Figura 1 apresenta a localizagdo da éarea de estudo e a localizagcdo das estagdes de
tratamento de esgoto.
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Figura 1. Localizacio das estacdes de tratamento de esgoto avaliadas nas bacias hidrograficas dos rios
Caratinga, Suacui e Santo Antonio

Quanto ao tipo das entidades prestadoras de servigos publicos de esgotamento sanitario, 15,4% das ETE sdo
operadas pela concessionaria estadual, entidade caracterizada como empresa publica de capital aberto; 20,5%
sdo operadas por autarquias municipais, entidades caracterizadas como administracdo publica direta
descentralizada por meio de autarquia; e 64,1% sdo operadas pelas Prefeituras Municipais, caracterizadas
como administragdo publica direta centralizada. A Figura 2 mostra os percentuais de participagdo na operagio
das ETE, por cada tipo de prestador de servigo por UPGRH.

Prestador de Servico por UPGRH

Caratinga Santo Ant6nio

20.0%

50.0%

Suacui
5.0%

Categoria
[ Concessionaria Estadual
[ Prefeitura Municipal
[] Autarquia Municipal

Figura 2. Prestador de servico responsavel pela operacao da ETE por UPGRH

Em relag@o ao tipo de sistema de tratamento do esgoto sanitario, 23,1% das ETE da area de estudo contam
com apenas o reator anaerobio de fluxo ascendente; 12,8% possuem tratamento preliminar seguido de tanque
séptico; 12,8% possuem tratamento preliminar, reator anaerdbio de fluxo ascendente e leito de secagem;
10,8% contam com sistemas de lagoas de estabilizacdo; 7,7% possuem tanque séptico seguido de filtro
bioldgico; 5,1% contam apenas com uma lagoa de estabilizacdo; 5,1% estavam em construgdo; 2,6% possuem
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tratamento preliminar, reator anaerobio de fluxo ascendente, filtro biologico e leito de secagem; 2,6%
possuem tratamento preliminar, reator anaerobio de fluxo ascendente seguido de lagoa de estabilizacdo e lagoa
de maturagdo e leito de secagem. A Figura 3 apresenta os percentuais dos tipos de sistema de tratamento de
esgoto sanitario por UPGRH.

Tipo de Sistema de Tratamento por UPGRH
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15.0%

Figura 3. Tipo de sistema de tratamento de esgoto sanitario por UPGRH
A situagdo operacional das ETE, nas trés bacias hidrograficas avaliadas, estd apresentada na Figura 4. Entre as

39 estacdes existentes, 22 ndo estdo em operacdo (56,4%) e 17 estdo operando (43,6%). A maioria das
estagdes de tratamento inoperantes esta localizada na UPGRH Suagui, totalizado 13 ETE.
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Figura 4. Situacido da operacido da ETE por UPGRH

As principais fontes de financiamento para a implantag@o das estagdes de tratamento, segundo as informagdes
levantadas pelos Planos Municipais de Saneamento Bésico e prestadas pelas Prefeituras Municipais foram:
41,0% pela FUNASA; 33,3 % pela propria administrag@o publica; 10,3% pela concessionaria estadual; 7,7%
por recursos do Programa de Aceleragdo do Crescimento - PAC 2 para a administragdo publica; 2,6 % pelas
autarquias municipais; 2,6% com recursos do PAC 2 para a concessionaria estadual e 2,6% com recursos dos

proprios usudrios. A Figura 5 apresenta os grupos de fonte de financiamento por UPGRH para a implantagdo
das estagdes de tratamento.
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Financiamento para a implantacdo da ETE por UPGRH
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Figura 5. Fontes de financiamento para implantacio das ETE’s por UPGRH

O conjunto de imagens da Figura 6 mostra a estrutura de 4 estagdes de tratamento de esgoto sanitario na area
de estudo. As ETE das sedes municipais de Concei¢do do Mato Dentro e Fernandes Tourinho sdo exemplos de
estacdes em funcionamento, enquanto as ETE de Virginopolis e do distrito de Ouro Fino, Concei¢cdo do Mato
Dentro, sdo exemplos de estagdes inoperantes.

D

Figura 6. ETE da sede municipal de Conceicio do Mato Dentro (A), ETE na sede municipal de
Virginépolis (B), ETE na sede municipal de Fernandes Tourinho (C) e do distrito de Tabuleiro,
Conceicio do Mato Dentro (D).

ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A auséncia de cadastro técnico fidedigno que registre de forma precisa as caracteristicas ¢ a locacdo dos
trechos da rede coletora de esgoto sanitario, e ainda, a caréncia de informagdes complementares especificas
sobre o funcionamento dos varios trechos da malha de rede, prejudicam consideravelmente o levantamento
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quantitativo/qualitativo da estrutura total do sistema esgotamento sanitario do municipio, o que interfere na
operacionalidade do sistema de tratamento.

A criagdo de uma base de dados, que permita a identificacdo dos problemas existentes, ¢ de uma base
cartografica do municipio ¢ importante para o planejamento de agdes e tomada de decisdes, como auxiliar no
dimensionamento de outros sistemas descentralizados ou sistemas individuais de saneamento.

Em relag@o as 22 estacdes de tratamento consideradas inoperantes, 14 delas estdo localizadas em distritos e/ou
povoados. Dessas 14 estagdes de tratamento, 10 ETE foram construidas com recursos financeiros proprios da
Administragdo Publica municipal, enquanto 6 estagdes foram construidas com financiamento da FUNASA.

A Administragdo Plblica municipal é responsavel pela operagdo ¢ manutencdo de 17 das 22 estacdes de
tratamento inoperantes. Observa-se que os municipios possuem um sistema deficiente de gestdo e
gerenciamento dos servigos de esgotamento sanitario, sem o devido planejamento, ¢ com necessidade de
reestruturacao.

A gestao dos servicos de esgotamento sanitario ¢ tradicionalmente focada na dimensdo técnica. No entanto,
nos sistemas avaliados, a dimensdo técnica foi relegada e separada das dimensdes sociais e econdmicas, ou
seja, ndo houve por parte dos responsaveis pela a implantag@o dos sistemas de tratamento a analise de critérios
como a capacidade da equipe operacional responsavel pelo sistema, expectativa da comunidade e a integragdo
do sistema de tratamento de esgoto com as demais estruturas de saneamento.

O maior desafio para a universalizagdo do saneamento bésico em areas periurbanas e nas areas rurais esta na
construgdo de relagdes entre o campo técnico ¢ a democratizagdo da gestdo dos servigos com a participagdo
social.

CONCLUSOES

A inexisténcia de padrdes e de procedimentos informacionais para organizagao e armazenamento dos dados
referentes aos servigos de esgotamento sanitario, a insuficiéncia de dados necessarios para o conhecimento
sobre a situacdo do sistema de tratamento de esgoto sanitario, a falta de detalhamento dos dados, a falta de
inter-relagdo dos dados, a inexisténcia de livre acesso aos dados e as informacgdes, e a falta de atualizagdo dos
dados e da informac¢ao remetem as deficientes formas de sistematizagdo e disseminacdo das informacdes para
0 setor e aos usuarios.

Visando solucionar os problemas relacionados ao esgotamento sanitario, os municipios devem estar focados
em investir e planejar a construcdo de sistemas completos de esgotamento sanitario, com o objetivo de coletar
e tratar a integralidade do esgoto sanitario gerado no municipio e eliminar, definitivamente, o langamento de
efluentes sanitarios nos sistemas de drenagem pluvial e nos cursos d’agua. Os municipios devem também se
atentar para estrutura¢do do ciclo informacional ¢ a adequada utilizagdo de informac¢des com qualidade, uma
vez que sdo essenciais para o desenvolvimento do setor.
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