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RESUMO

A reutilizagdo de residuos para fins energéticos ¢ uma alternativa promissora do ponto de vista sustentavel,
visto que sua deposi¢do em aterros sanitdrios colabora com sua superlotacdo e a problemas ambientais. O
objetivo deste trabalho ¢ uma avaliagcdo da viabilidade energética da reutilizacdo do lodo de ETE junto com o
oleo de cozinha residual ¢ o capim elefante para produgdo de biocombustiveis solidos densificados
denominados de pellets. Foram feitas analises dos pellets em relagdo com padrdes da norma internacional ISO
17225. Os resultados sugeriram que pellets com maiores propor¢des de lodo aumentaram sua densidade
energética. Em relag@o a norma, todas as amostras tiveram parametros aceitos.

PALAVRAS-CHAVE: Sustentabilidade, Saneamento, Energia Renovavel.

INTRODUGCAO

A grande quantidade de residuos gerados nos centros urbanos ¢ uma problematica Brasileira, existem
adversidades desde a coleta a disposicdo adequada destes (CETRULO et al., 2018). Com esse déficit de
correta reciclagem alternativas ao reuso dos residuos sdo de grande valia, visto que poderia mitigar danos ao
meio ambiente com uma melhor gestdo e destinagdo (PEREIRA; FERNANDINO, 2019).

O lodo de Estagdes de Tratamento de Esgoto (ETE), ¢ um desses residuos abundantes que ainda ndo possuem
uma reutilizagdo adequada, comumente ¢ levado a aterros sanitarios. Diversas pesquisas determinaram fins
sustentaveis para a reutilizagdo do lodo, como conversdo térmica, produ¢do de materiais de construgdo civil,
producdo de biogas, além da produgdo energética de pellets (LUTZ et al., 2000; POKHARA et al., 2019;
FELCA et al., 2018; JIANG et al., 2016).

Os pellets sdo biocombustiveis solidos no qual busca aumentar a densidade energética do material, assim
como otimizar processos de transporte € manuseio. Para produgdo de pellets ndo-lenhosos, se utiliza muito
biomassas como ligantes, com intuito de melhorar a adesdo do biocombustivel (MUAZU; STEGEMANN,
2017). Uma biomassa renovavel abundante é o capim elefante, pesquisas o utilizaram para producao de pellets
(MAGALHAES et al., 2016; SILVA et al., 2019).

O principal proposito desta pesquisa ¢ apresentar uma alternativa sustentavel a reutilizagdo do lodo de ETE
para producao de pellets, misturado com o capim elefante a fim de melhorar a fixagdo do combustivel e o
potencial energético, também contendo em algumas amostras a presenga do 6leo de cozinha residual, um
abundante residuo sendo produzido cerca de 4,9 bilhdes de litros por ano no Brasil (PETROBRAS, 2014).

MATERIAIS E METODOS

As amostras de lodo foram coletadas de um Upflow Anaerobic Sludge Blanket (para o portugués manta
anaerobica de lodo de fluxo ascendente) mais conhecido como reator UASB, na Estagdo de Tratamento de
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Esgoto Isaura Toledo, localizada no municipio de Cajueiro/AL (9° 23'48" S 36° 09' 13" O). O capim elefante
no Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de Alagoas (UFAL), localizado no Municipio de Rio
Largo/AL. Ja o 6leo de cozinha residual foi coletado no Restaurante Universitario da UFAL, na cidade de
Maceid/AL.

Para pelletizacdo foram divididas quatro amostras distintas, cujas as propor¢des em massa estdo descritas na
Tabela 1. Tais propor¢des foram determinadas apds ensaios prévios e proporgdes utilizadas na literatura para
producdo de pellets (SILVA et al., 2019). A porcentagem de 6leo foi determinada apds experimentos, ndo
conseguindo se produzir pellets com mais de 5% de 6leo da mistura em massa do lodo com o capim.

Tabela 1: Amostras para producio dos pellets.

AMOSTRAS COMPOSICAO EM MASSA
1 Lodo 50% + Capim 50%
2 Lodo 50% + Capim 50% + 5% de 6leo*
3 Lodo 25% + Capim 75%
4 Lodo 25% + Capim 75% + 5% de 6leo*

*% da soma da massa lodo + capim

Para caracterizar os pellets foram feitas andlises de poder calorifico e densidade a granel para determinar a
densidade energética dos pellets, estes foram analisados de acordo com a norma ISO 17225-6 (2014) na qual
expressa especificagdes técnicas de parametros de qualidade de pellets ndo-lenhosos. As andlises foram
realizadas de acordo com os procedimentos determinados na Tabela 2.

Tabela 2: Parametros normativos para analises.

ANALISE PROCEDIMENTO PARAMETRO ISO 17225-6
Poder Calorifico (PC) ISO 18125 (2015) > 14,1 MJ/kg
Densidade a granel (DG) ISO 17828 (2015) > 600,00 Kg/m?
Densidade energética (DE) | DE =PC x DG -

RESULTADOS OBTIDOS

A Figura 1 ilustra os pellets produzidos de acordo com a metodologia proposta no presente trabalho, nos quais

tiveram diametros iguais de 6mm.

Figura 1: Pellets de lodo com capim.

A Tabela 3 apresenta os resultados encontrados das analises das quatro amostras de pellets produzidos, em
relagdo ao poder calorifico, densidade a granel e densidade energética.

Tabela 3: Poder Calorifico, Densidade a Granel e Densidade Energética dos pellets.

PROPRIEDADES | UNIDADE | AMOSTRA | AMOSTRA 2 | AMOSTRA 3 | AMOSTRA 4
1
Poder Calorifico MJ/kg 14,68 15,43 16,51 17,00
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Densidade a granel Kg/m? 704,90 682,21 621,87 613,19
Densidade energética | GJ/m? 10,35 10,53 10,27 10,42

ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Ao comparar os resultados encontrados a norma europeia ISO 17225-6 (2014), cujos parametros estdo
expostos na Tabela 2, percebe-se que tanto o poder calorifico quanto a densidade a granel de todas as amostras
encontram-se adequados a norma, o que demostra boa qualidade dos resultados.

Os resultados obtidos de densidade energética sdo maiores do que pellets produzidos com outros residuos
como o bagacgo da cana (10,03 GJ/m?), também do que pellets de madeira nativa (9,93 GJ/m?), porém menor
do que outros convencionais como da madeira Pinus (13,60 GJ/m?) tornando assim o material produzido
competitivo do ponto de vista energético (GARCIA et al., 2018). Os resultados também foram maiores do que
pellets produzidos somente com capim elefante onde os maiores valores encontrados foram de 8,69 GJ/m?,
com isso o lodo na composicdo foi vantajoso apresentando um avanco (MAGALHAES et al., 2016).

CONCLUSOES

Os resultados apresentados sugeriram uma boa qualidade do material produzido reutilizando o lodo para fins
energéticos, tendo o produto final parametros aceitos na norma europeia de padronizacdo de pellets néo-
lenhosos ISO 17225-6 (2014), sendo competitivos com pellets produzidos com outros materiais como o
bagaco de cana e pellets de madeira, por exemplo. O lodo foi vantajoso pois aumentou a densidade a granel
dos pellets, por consequéncia aumentando também a densidade energética.

Como sugestdes de futuras pesquisas uma analise econdmica da viabilidade de produgdo dos pellets poderiam
ser uteis, assim como de emissdo atmosférica deste combustivel.

Ao fim deste trabalho, conseguiu-se dar uma alternativa sustentavel ao lodo de ETE, residuo este muito
abundante nos centros urbanos, assim como do 6leo de cozinha. A reutilizacdo de residuos para fins
energéticos contribui ndo sé para a diversificagdo da matriz energética brasileira como para o meio ambiente e
consequentemente a sociedade.
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