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RESUMO

Os sistemas de tratamento bioldgico de residuos podem ser definidos como aqueles em que a degradacéo
lestabilizacdo do material organico é realizada por diversas espécies de microrganismos que utilizam o
carbono presente no material organico dos residuos como fonte de energia para seu metabolismo. Este
trabalho teve como objetivo tratar através de sistema bioldgico aerdbio efluentes sintéticos contendo 6leo
lubrificante. Para a realizacéo do trabalho experimental foi construido e instalado um reator aerébio em escala
de bancada. No reator foi instalada uma bomba de aeracdo que fornecia oxigénio constantemente. O substrato
usado na alimentacdo do reator foi sintetizado com 6leo lubrificante e esgoto, foi adicionado acido sulfonico
com a finalidade de facilitar a mistura e se obter um substrato mais homogéneo. Em seguida foi feita a
correcdo do pH com hidroxido de sddio, para tornar neutro o pH substrato. Em todo o periodo de monitoracéo
do sistema experimental foram realizadas no material afluente e efluente do reator as andlises de pH, DQO,
alcalinidade total e nitrogénio. Analisando o comportamento do pH observou-se que no material afluente do
reator apresentaram variagdes de 6,90 a 7,87 unidades de pH, ja no material efluente observou-se uma
variagdo de 6,57 a 7,70 unidades de pH. Com relacéo a alcalinidade total observou-se que no material afluente
o valor médio encontrado foi 528mg CaCO3.L-1, no material efluente a média foi de 445mg CaCO3.L-1.
Analisando-se as tendéncias relacionadas a DQO, verificou-se que o substrato afluente apresentou uma
variacdo de 3409 a 7115mg O2.L-1, e obteve uma média de 5216mg 02.L-1, enquanto no efluente a variacao
foi de 1325 a 7115mg O2.L-1 obtendo a média de 4273mg O2.L-1. Com base nos resultados obtidos no
presente, pdde-se concluir que: os valores de pH no material afluente e efluente do reator se mantiveram
préximo da faixa ideal para tratamento biol6gico durante todo o periodo de monitoramento do sistema
experimental; os altos valores encontrados para a alcalinidade total neste trabalho podem estar relacionados
com a adicdo de 0leo e surfactante na alimentacdo do reator; houve uma remogéo de 18% na DQO, esta baixa
remocao obtida neste trabalho é atribuida ao fato de que a adigdo dos constituintes derivados de petroleo além
de apresentarem baixa biodegradabilidade podem ter inibido a atividade biol6gica durante o processo de
biodegradagdo da matéria organica.

PALAVRAS-CHAVE: Oleo Lubrificante, Surfactante e Tratamento Aerébio.

INTRODUCAO

O petréleo, a matéria-prima da inddstria petroquimica, consiste principalmente de membros da familia mais
simples dos compostos organicos, os hidrocarbonetos, compostos contendo apenas carbono e hidrogénio. Ha
um enorme ndmero de hidrocarbonetos porque o carbono pode formar uma admirdvel variedade de cadeias,
anéis e redes de atomos e pode fazer isso formando ligac6es simples, duplas e triplas (ATKINS, 2001).
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Um dos maiores problemas enfrentados pelo mundo industrializado hoje é solucionar o problema da
contaminacdo ambiental e a identificacdo de tratamentos eficientes. Durante as Ultimas décadas, a
possibilidade de utilizagdo de lodo ativado com microorganismos especificos para o tratamento de aguas
residudrias tem sido amplamente discutida. O lodo ativado tem sido muito usado no tratamento de aguas
residudrias industriais (Kim et al 2003).

O tratamento aerébio de efluentes através de lodos ativados apresenta uma série de vantagens em relacdo a
outros, destacando-se o fato de as bactérias aerébias serem menos susceptiveis a inibicdo por diversas
substancias quimicas; o curto tempo de adaptacdo do lodo ao residuo de interesse; a ndo necessidade de pos-
tratamento; a menor possibilidade de geracdo de efluente com aspecto desagradavel; a grande flexibilidade de
operacdo e a elevada eficiéncia do tratamento. Os principais organismos envolvidos no tratamento dos esgotos
sdo as bactérias, protozodrios, fungos, algas e vermes. Destes, as bactérias sdo sem duvida, os mais
importantes na estabilizac8o da matéria organica (VON SPERLING, 1997).

Os sistemas de tratamento bioldgico de residuos podem ser definidos como aqueles em que a
degradacdo/estabilizacdo do material orgénico é realizada por diversas espécies de microrganismos que
utilizam o carbono presente no material organico dos residuos como fonte de energia para seu metabolismo.

O linear alquilbenzeno sulfonato (LAS) representa um dos principais constituintes dos detergentes sintéticos e
pode ser usado em produtos de limpeza doméstica e industrial. O LAS pertence ao grupo dos surfactantes
anidénicos. Sua molécula contém um anel aromético ligado & cadeia alquilica de terminacdo hidrofébica e ao
grupo sulfito de sodio de terminacgdo hidrofilica. A degradacdo do LAS envolve a quebra da cadeia alquilica,
do grupo sulfonato e finalmente do anel aromatico. A etapa final na mineralizacdo do LAS ¢é a abertura do
anel aromatico. Quando isto ocorre hd formacdo de biomassa, gas carbénico, agua e sulfato de sddio. Na
degradacdo bioldgica do LAS, a etapa mais dificil é a ruptura da ligacdo do radical alquila com o anel
aromatico. As bactérias anaerébias podem utilizar os sulfonados aromaticos como fonte de energia e carbono
e como fonte de enxofre. Porém, as etapas da degradacdo anaerdbia do LAS ndo sdo ainda bem definidas
(DUARTE et al 2005).

Este trabalho tem como objetivo tratar através de sistema biolégico aerdbio efluentes sintéticos contendo 6leo
lubrificante.

MATERIAIS E METODOS

A pesquisa foi realizada nas dependéncias da Estacdo Experimental de Tratamentos Bioldgicos de Esgotos
Sanitarios (EXTRABES), localizada no bairro do Tambor na cidade de Campina Grande - PB.

Para a realizacéo do trabalho experimental foi construido e instalado um reator aerébio em escala de bancada.
O reator foi construido de vidro com 8mm de espessura, e dimensfes de 15x15x40cm, o que fornece um
volume total de 9 litros. No reator foi instalada uma bomba de aeracdo que fornecia oxigénio constantemente.

O substrato usado na alimentagao do reator foi sintetizado com 6leo lubrificante e esgoto, foi adicionado acido
sulfonico (linear alquilbenzeno sulfonato) com a finalidade de facilitar a mistura e se obter um substrato mais
homogéneo j& que este composto tem como uma de suas propriedades a disper¢do das fases, ou seja a
emulsificacdo dos constituintes. Em funcdo da adicdo do acido sulfénico, o pH do substrato tornou-se
impréprio para um tratamento biolégico, tendo em vista isso foi necessaria a corre¢do do pH com hidréxido de
sodio, para tornar neutro o pH substrato. Este era diluido em esgoto bruto até atingir a quantidade de dleo e
surfactante adequada para a realizagdo deste trabalho.

Na Tabela 1 encontram-se os pardmetros operacionais que foram utilizados durante a alimentacdo e
monitoramento do sistema experimental.

Tabela 1: Pardmetros Operacionais

Oleo (%) 0,1
Surfactante (%) 0,1
Inéculo (L) 1
Volume Total (L) 9
Volume Util (L) 7
Taxa de Aeracdo (L.min™) 1,5
Tempo de Detencédo Hidraulica (h) 24
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Antes da alimentacdo, foi adicionado ao reator 1 litro de indculo proveniente de um sistema de lodo ativado
que tratava esgoto doméstico, a finalidade de se adicionar este inculo era fornecer os microorganismos
necessarios para a degradacdo dos constituintes organicos. O reator era alimentado em forma de batelada.
Diariamente era desligada a bomba que fornecia o oxigénio, e apds 30 minutos em repouso, tempo necessario
para que o lodo se separasse do liquido, o reator era descarregado e alimentado novamente mantendo sempre 2
litros de in6culo. Diariamente eram coletadas uma amostra do material afluente e outra do efluente do reator,
as amostras eram coletatas durante a aeracdo para obte-la mais homogénea. Durante 0 monitoramento do
sistema experimental ndo se utilizou o volume total do reator devido a agitagdo no interior do mesmo causado
pela aeracdo.

Em todo o periodo de monitoracdo do sistema experimental foram realizadas no material afluente e efluente
do reator as seguintes analises: pH, DQO, alcalinidade total e nitrogénio amoniacal. Todos os procedimentos
metodoldgicos foram realizados de acordo com os métodos preconizados por APHA (1995).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 1 sdo apresentadas as tendéncias das evolugGes temporais do pH no material afluente e efluente do
reator.
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Figura 1: Comportamento do pH no material afluente e efluente.

Analisando a Figura 1 observa-se que no material afluente do reator apresentaram variacdes de 6,90 a 7,87
unidades de pH, ja no material efluente observou-se uma variacdo de 6,57 a 7,70 unidades de pH. O substrato
sintetizado tinha seu pH préximo da neutralidade, apds uma diluicdo de aproximadamente 200 vezes (em
esgoto bruto) o pH predominante do material contido no reator era praticamente 0 mesmo pH do esgoto bruto.
Assim fica explicada esta variacdo apresentada no pH nos materiais afluente e efluente do reator. Pode-se
observar também que os valores de pH se mantiveram proximo da faixa ideal para tratamento bioldgico (6,5 —
7,5) durante todo o periodo de monitoramento do sistema experimental (METCALF e EDDY, 1992).

Os perfis referentes a alcalinidade total encontram-se na Figura 2.
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Figura 2: Comportamento da AT no material afluente e efluente.

Analisando o comportamento da Figura 2 observa-se que a alcalinidade total no material afluente apresentou o
valor médio de 528mg CaCO;.L™, no material efluente a média foi de 445mg CaCOs.L ™. Haandel e Lettinga
(1994) sugerem um valor para alcalinidade total em aguas residuérias equivalente a 388mg CaCO,.L™, os
altos valores encontrados neste trabalho podem estar relacionados com a adicdo de 6leo e surfactante na
alimentacdo do reator, ja o decréscimo na concentracdo da alcalinidade no material efluente, pode ter
provocado a diminuicdo da capacidade de tamponacdo do meio, esta tamponacdo é o que garante a
estabilidade do processo de biodegradagéo.

Um dos produtos mais importantes da oxidacdo da matéria organica pelas bactérias é o gas carbdnico que
posteriormente se converte em ions carbonato e bicarbonato, responsaveis pela alcalinidade total (IMHOFF,
1986), isto também pode ter contribuido para a obtencdo dos elevados valores de alcalinidade nos materiais
afluente e efluente do reator.

Na Figura 3 encontram-se as tendéncias relacionadas ao nitrogénio amoniacal do material afluente e efluente
do reator.
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Figura 3: Comportamento do N-NH," no material afluente e efluente

Analisando o comportamento da Figura 3 observou-se que no material afluente houve uma variacéo de 45 a
110mg N-NH,".L™, e no material efluente a variacdo foi de 38 a 102mg N-NH,* L A concentracdo média no
afluente e efluente foi 63 e 56mg N-NH,".L ™, respectivamente, esta quantidade representa 70% do nitrogénio
total. No efluente houve uma remogcéo de 11% provocada pela oxidacio do N-NH," pelas bactérias aerdbias.

O comportamento da DQO durante o periodo de monitoragdo do reator é apresentado na Figura 4.
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Figura 4: Comportamento da DQO no material afluente e efluente

Analisando-se as tendéncias da Figura 4, verifica-se que a DQO no substrato afluente apresentou uma
variacéo de 3409 a 7115mg O,.L?, e obteve uma média de 5216mg O,.L™, enquanto no efluente a variagéo foi
de 1325 a 7115mg O,.L™ obtendo a média de 4273mg O,.L™.

Segundo Metcalf e Eddy (1992) o valor médio para a DQO de esgotos sanitarios é 600mg O,.L?, a
discrepancia entre este valor e os altos valores obtidos material afluente e efluente do reator podem ser
explicados pela adicdo do oleo lubrificante, um derivado do petréleo, que tem em sua composicao,
principalmente hidrocarbonetos, benzeno, tolueno e xilenos (TIBURTIUS, 2004), e pela adicdo do
surfactante.

Campos (2002) operou dois reatores sequenciais aerobios em sistema de batelada, obtendo uma remocéo
média de 91% na DQO. O material efluente do reator apresentou uma remogao de 18% na DQO, esta baixa
remocao obtida neste trabalho é atribuida ao fato de que a adigdo dos constituintes derivados de petroleo além
de apresentarem baixa biodegradabilidade podem ter inibido a atividade bioldgica durante o processo de
biodegradacdo da matéria organica.

CONCLUSOES
Com base nos resultados obtidos no presente, p6de-se concluir que:

os valores de pH no material afluente e efluente do reator se mantiveram proximo da faixa ideal para
tratamento biolégico durante todo o periodo de monitoramento do sistema experimental;

os altos valores encontrados para a alcalinidade total neste trabalho podem estar relacionados com a adigdo de
6leo e surfactante na alimentacdo do reator;

a concentragdo média de nitrogénio amoniacal no afluente e efluente foi 63 e 56mg N-NH, L%
respectivamente, e que esta quantidade representa 70% do nitrogénio total;

houve uma remocéo de 18% na DQO, esta baixa remocédo obtida neste trabalho é atribuida ao fato de que a
adicdo dos constituintes derivados de petréleo além de apresentarem baixa biodegradabilidade podem ter
inibido a atividade bioldgica durante o processo de biodegradacdo da matéria organica.

o tratamento aerdbio de efluentes contendo 6leo lubrificante pode ser usado desde que se tenha conhecimento
de suas limitagdes, visto que esse tem baixa eficiéncia, uma alternativa seria a utilizagdo de um pos-tratamento
para melhorar a qualidade dos efluentes tratados.
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