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RESUMO

Esse trabalho objetiva mostrar a comparagdo do crescimento vegetativo do o capim vetiver (Vetiveria
zizanioides) em barragem subterrdnea, a montante e a jusante cujas caracteristicas da agua de irrigagdo sdo
respectivamente C4S2 e C4S4. A escolha dessa espécie foi feita principalmente devido ao fato da mesma ser
uma planta cosmopolita e rustica, pelo fato de poder se utilizar a sua biomassa para propdsitos multiplos,
como artesanato, forragem, e producdo de dleos aromaticos. E também com base nas seguintes caracteristicas
¢ planta da familia das gramineas, cuja familia pertence a via fotossintética C4, que confere as plantas
pertencentes a essa familia rusticidade e resisténcia a aridez e a salinidade.

As caracteristicas de desenvolvimento vegetativo dessa planta, a saber, crescimento em altura ¢ nimero de
perfilhos, bem como observagdo visual de sintomas de queima de folhas foram tomadas com base nas
sugestdes de SILVEIRA NETO (2003). A analise estatistica permitiu a apresentacdo dos resultados em forma
de tabelas e graficos.

A analise grafica dos parametros crescimento em altura e nimero de perfilhos demonstrou que o capim vetiver
cresceu melhor a jusante da barragem, do que a montante da mesma. E tanto a jusante como a montante ndo
foram observados sintomas visuais de intoxicac¢do por soédio do capim vetiver ou outros sais, como queima de
folhas, o que pode se explicado devido ao carater hal6fito dessa graminea.

PALAVRAS-CHAVE: Barragem subterranea, plantas haléfitas, capim vetiver.

INTRODUCAO

A pesquisa foi desenvolvida na barragem subterranea do Rio Palhano, regido nordeste do Brasil. No
municipio de Ibicuitinga, no estado do Ceara. Essa regido pertence ao semi-arido brasileiro, cujas
caracteristicas preponderantes sdo a vegetacdo caatinga e a escassez de recursos hidricos, devido a
irregularidade das precipitagdes pluviométricas e pouco armazenamento das mesmas.

A barragem subterranea do rio Palhano se constitui em um diafragma impermeavel transversal ao rio,
assentado sobre camada rochosa, elevado até que o coroamento da barragem atinja a cota do leito do rio, com
a finalidade de interceptar o fluxo de agua subterranea proporcionando a elevagdo do nivel freatico e,
conseqiientemente, o armazenamento de volumes d 4gua nos vazios intersticiais dos solos, sem interromper o
escoamento superficial do rio, atendendo, assim, as necessidades basicas de abastecimento de agua para
consumo humano e animal.

O solo ¢ argila compactada, com coesdo de 1.500 kg/m’, peso especifico de 1.730 kg/m’ e permeabilidade
entre 107 a 10 crn/s.
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A barragem possui as seguintes caracteristicas técnicas: comprimento 114,00 m; altura méxima de 3,30 m;
largura do coroamento 1,00 m; inclinago dos taludes 1:5; volume compactado 440,20 m.

Segundo Gomes (1990) a barragem barra o Rio Palhano, afluente da margem esquerda do rio Jaguaribe, no
municipio de Morada Nova — Estado do Ceara e ¢ limitada & montante pelo agude Chile, o qual garante a
recarga periddica, proporcionando uma renovacdo de quantidade e qualidade dos volumes armazenados. A
bacia hidrografica que contem a 4rea da pesquisa esta localizada entre as coordenadas 4° 50 — 4° 58 sul de
latitude e 38° 26° — 38° 39" leste de longitude e possui area igual a 175 km?®.

A coleta e analise de aguas a montante e a jusante da barragem mostrou que ambas sdo de salinidade elevada
para fins de irrigagdo. Os dados mostraram que a montante, a agua de irrigagdo ¢é classificada como C4S2, ou
seja, agua que apresenta uma salinidade muito alta e conteido médio de sodio, ndo adequada para irrigagdo
comum, devendo os solos serem permedveis, bem drenados, que haja um excesso de lixiviagdo e sejam
utilizadas culturas halofitas.E que a agua a jusante ¢ classificada como C4S4, ou seja, 4gua com uma
salinidade muito elevada e também com contetudo de s6dio muito elevado. Geralmente insatisfatoria para fins
de irrigacdo, excepcionalmente no uso de culturas haléfitas, conforme analise de solidos dissolvidos acima

Com base nos resultados da andlise de agua optou-se por trabalhar com forrageiras haldfitas. Dentre elas
escolheu-se a graminea vetiver.

O uso capim vetiver em barragem subterranea ¢ uma tecnologia interessante, pois, além de permitir a
utilizacdo de adguas salobras e salinas com esta graminea, permite também que o agricultor se beneficie da sua
biomassa: as folhas poderdo ser utilizadas para a confec¢do de artesanato e usadas como forragem e das raizes
podera ser extraido 6leo aromatico, o qual podera ser utilizado para a confec¢do de perfumes e esséncias.
Conforme pode ser visto na figura 1.

Esta planta apresenta ainda as seguintes caracteristicas de interesse ambiental: controla a erosdo dos solos,
retira gas carbonico do ar de forma elevada, tolera condi¢cdes adversas de solos, como acidez ¢ alcalinidade,
elevados niveis de metais pesados e elevada salinidade. As suas raizes t€ém uma forte associagdo com fungos
micorrizicos, que lhes confere resisténcia a secas e a salinidade.

CAPIM VETIVER EM BARRAGEM

SUBTERRANEA
OLEO AROMATICO APROVEITAMENTO
i DE AGUAS ARTESANATO
PERFUME E l
DERIVADOS REDUCAO DO CO,
ATMOSFERICO
v
PROTECAO
DO
SOLO

Figura 1: Potencialidades da utilizagdo do capim vetiver em barragem subterranea
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Este trabalho objetiva comparar o desenvolvimento vegetativo do capim vetiver (Vetiveria zizanioides) em
barragem subterranea, a montante e a jusante cujas caracteristicas da agua de irrigagdo sdo respectivamente
C4S2 e C4S4, tendo como base os parametros altura da planta, nimero de perfilhos ¢ sintomas visuais de
queimaduras nas folhas, observando-se se a salinidade dessas aguas influi no seu desenvolvimento.

MATERIAIS E METODOS

A barragem subterranea do rio Palhano se constitui em um diafragma impermeavel transversal ao rio,
assentado sobre camada rochosa, elevado até que o coroamento da barragem atinja a cota do leito do rio, com
a finalidade de interceptar o fluxo de agua subterranea proporcionando a elevagdo do nivel fredtico e,
conseqiientemente, o armazenamento de volumes d 4gua nos vazios intersticiais dos solos, sem interromper o
escoamento superficial do rio, atendendo, assim, as necessidades basicas de abastecimento de agua para
consumo humano e animal.

O solo ¢ argila compactada, com coesao de 1.500 kg/m2, peso especifico de 1.730 kg/m3 e permeabilidade
entre 10° a 10° c/s.

A barragem possui as seguintes caracteristicas técnicas: comprimento 114,00 m; altura méxima de 3,30 m;
largura do coroamento 1,00 m; inclinagdo dos taludes 1:5; volume compactado 440,20 m’.

Segundo Gomes (1990) a barragem barra o Rio Palhano, afluente da margem esquerda do rio Jaguaribe, no
municipio de Morada Nova — Estado do Ceara e é limitada & montante pelo agude Chile, o qual garante a
recarga periodica, proporcionando uma renovagdo de quantidade e qualidade dos volumes armazenados. A
bacia hidrografica que contem a area da pesquisa esta localizada entre as coordenadas 4° 50” — 4° 58” sul de
latitude ¢ 38° 26° — 38° 39” leste de longitude e possui area igual a 175 km”.

Os trabalhos de pesquisa na barragem iniciaram com uma limpeza da area, cercamento e escavagdo manual de
2 pogos artesianos, a coleta de solo, seguindo-se entdo coleta de dgua, analise laboratorial dos mesmos com
base em EMBRAPA (1997) e APHA, respectivamente.

A escolha dessa espécie foi feita com base nas seguintes caracteristicas é planta da familia Gramineae, de
clima tropical, pertencente a via fotossintética C4, controla a erosdo, recuperando areas degradadas, ¢é
conhecida popularmente como rustica e halofita e apresenta uma alta produtividade de 6leo aromatico extraido
de suas raizes, largamente utilizado em perfumaria, suas folhas se prestam a artesanato e sdo também
forrageiras.

As caracteristicas de desenvolvimento vegetativo dessa planta, a saber, crescimento em altura e ntimero de
perfilhos, bem como observacdo visual de sintomas de queima de folhas foram tomadas com base nas
sugestoes de SILVEIRA NETO (2003).

ABES — Associa¢éo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 3



)‘/ \’\.
S o

Xl SILUBESA - Simpoésio Luso-Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental

RESULTADOS OBTIDOS

Tabela 1: Classificagao fisico-quimica das 4guas a montante e a jusante para fins de irrigagdo coletada em 20
de setembro de 2007 em Ibicuitinga, Ceara

PARAMETROS AMOSTRAS
MONTANTE JUSANTE

Cétions (mmol L™

Ca™ 5,0 6,0
Mg 45 5,0
Na” 14,3 38,0
K" 0,3 0,3
5 24,1 493
Anions (mmol.L ™)

Cr 20,4 44,0
HCO5” 4,0 4.8
s 24.4 488
CE (dSm™) 2,43 4,86
RAS 6,58 16,2
pH 6.7 7.4
Sélidos Dissolvidos (mgL™) 2430 4860
Classificagéo C482 C454

Os dados acima mostram que a montante, a dgua de irrigagdo ¢ classificada como C4S2, ou seja, agua que
apresenta uma salinidade muito alta e contetido médio de sddio, ndo adequada para irrigacdo comum, devendo
os solos ser permeaveis, bem drenados, que haja um excesso de lixiviagdo e sejam utilizadas culturas
halofitas.

E que a 4gua a jusante ¢ classificada como C4S4, ou seja, 4gua com uma salinidade muito elevada e também
com contetido de sodio muito elevado. Geralmente insatisfatoria para fins de irrigacdo, excepcionalmente no
uso de culturas halofitas.

Conforme analise de so6lidos dissolvidos acima

Crescimento da altura (cm) da Espécie Hal6fita Capim Vetiver,
Montante, no periodo de 28/05 a 17/09 de 2007, Ibicuitinga - CE
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Graéfico 1: Crescimento da altura (cm) da Espécie Haléfita Capim Vetiver, Montante, no periodo de 28/05 a
17/09 de 2007, Ibicuitinga - CE
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Crescimento da altura (cm) da Espécie Hal6fita Capim Vetiver,
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Graéfico 2: Crescimento da altura (cm) da Espécie Halofita Capim Vetiver, Jusante, no periodo de 28/05 a
17/09 de 2007, Ibicuitinga - CE

Nimero de Perfilhos da Espécie Halofitas Campim Vetiver,
Montante, no périodo de 28/05 a 17/09 de 2007, Ibicuitinga - CE
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Gréfico 3: Numero de Perfilhos da Espécie Halofitas Capim Vetiver, Montante, no periodo de 28/05 a 17/09
de 2007, Ibicuitinga - CE
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Numero de Perfilhos da Espécie Hal6fitas Capim Vetiver,
Jusante, no périodo de 28/05 a 17/09 de 2007, lbicuitinga - CE
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Gréfico 4: Namero de Perfilhos da Espécie Haléfitas Capim Vetiver, Jusante, no periodo de 28/05 a 17/09 de
2007, Ibicuitinga - CE

Comparando-se os graficos 1, 2, pode-se observar que o capim vetiver desenvolveu-se melhor em crescimento
altura a jusante da barragem subterranea, fato que pode ser explicado devido ao carater haléfito dessa
forrageira, bem como a proximidade do lengol freatico ser maior a jusante do que a montante, permitindo uma
maior disponibilidade hidrica para essa cultura. O niimero de perfilhos, mostrado nos graficos 3 e 4, também
foi maior a jusante do que a montante pelas razdes citadas.

CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Por analise grafica pode-se concluir que o capim vetiver quanto as varidveis crescimento em altura e nimero
de perfilhos, apresentou um melhor desenvolvimento a jusante da barragem subterranea.

Que futuras variaveis de estudo ambientais vejam a quantidade de sais que o capim vetiver retira da barragem,
quanto de matéria organica ele incorpora no solo e quais microorganismos micorrizicos ele apresenta nas
raizes e como essas caracteristicas em conjunto podem diminuir o problema da salinizacdo da barragem. E
também que seja feita uma analise economica dessa cultura, delimitando-se o ponto de cobertura dos custos do
vetiver na baragem subterranea, observando-se o valor econdmico dos seus produtos, a saber, 6leo aromatico
das raizes, forragem e artesanato das folhas.

Para o problema da salinizag@o pode-se um propor um modelo solo, agua e planta adequado como drenos no
solo, irrigagdo através de pogo para permitir uma lavagem dos sais e plantas das familias das gramineas, que
tenham elevado valor econdmico, ambiental e social, permitindo o uso sustentavel da mesma.
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