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RESUMO

A éarea, a qual compreende o estuario do Guajara ¢ que delimita a orla da Regido Metropolitana de Belém
(RMB)), ¢ constituido de industrias e importantes niicleo habitacionais. Nesta regido a degradag@o ambiental ¢
sucedente, e nas ultimas décadas se tornou célere em meio a uma expansdo urbana, as intensas atividades
industriais, caracterizadas pelo transporte de derivado de petréleo, e portudrias. Portanto, se faz relevante o
uso de geotecnologias a fim de identificar o potencial poluidor das sub-bacias que contribuem para formagao
do estuario do Guajara que variam espacialmente na area que delimita a RMB, em fungdo de agdes antropicas
decorrentes das atividades degradantes desempenhadas no entorno da regido aqui abordada, e, sobretudo a
influéncia dos canais de drenagem que penetram por zonas urbanas da regido. Esta ferramenta permitird o
monitoramento da area, a qual se refletira em niveis de informacdo e de gestdo ambiental, objetivando a
mitigagdo dos impactos provocados pela ma qualidade da agua.

PALAVRAS-CHAVE: Estuario do Guajara, degradagdo ambiental, geotecnologias, gestdo ambiental.

INTRODUCAO

A cidade de Belém, capital do estado do Para, ¢ banhada ao sul pelo rio Guama, que desemboca na baia do
Guajara, ou estuario do Guajard, formado pelo rio Guama, de maior vazio, e o rio Acard. O rio Guama, na foz
e proximidades, mede entre 1.360 e 2.000 m de largura, enquanto a baia do Guajara tem de largura 3 a 4 km.
Esses corpos d’agua recebem efluentes de 30 km de drenagens naturais, em parte transformadas em canais,
que cortam a zona urbana da cidade e transportam poluentes e contaminantes (RAMOS, 2004).

Neste sentido, a representatividade do ecossistema da regido, caracterizada pela sua peculiaridade fisiografica,
e, substancialmente, o fato de que a Regido Metropolitana (RMB) localiza-se sobre uma vasta bacia
hidrografica, os riscos ambientais tornam-se eminentes a quaisquer niveis de concentragdo de poluentes.
Logo, ¢ necessario o estabelecimento de um processo de elaboragdo de planos que definam as formas
espaciais da relagdo entre as pessoas e o seu meio fisico e biologico, regulamentando os seus direitos e formas
de uso e ocupagdo do espago fisico em questdo.

Neste ambito, segundo Prado e Novo (2005), para um planejamento e gerenciamento dos recursos hidricos
tomando-se como referéncia a bacia hidrografica- unidade estratégica adotada pela Lei 9.433/ 97, que institui
a Politica Nacional dos Recursos Hidricos (PNRH), ¢ preciso que as areas com maior potenciais poluidor
sejam identificadas a fim de que a interveng@o possa ocorrer de forma mais direcionada. Neste sentido, para
melhor obtencdo das informagdes a respeito das caracteristicas antropicas e fisiograficas de uma determinada
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bacia, torna-se necessaria a utilizagdo de geotecnologias como os Sistemas de Informacdo Geografica (SIG),
sensoriamento remoto, analise espacial e sistemas de suporte a decisao.

A necessidade de mapeamento, manejo e monitoramento dos recursos naturais renovaveis € nao renovaveis
tem resultado na evolugdo tecnoldgica dos Sistemas de Informacdes Geograficas (SIG’s). Tais sistemas
utilizados inicialmente apenas no auxilio a elaboracdo de mapas vém sendo cada vez mais utilizados no
auxilio de extracdo de informacdes e tomada de decisdes. Corroborando com o uso de geotecnologias como
instrumento gerencial dos recursos hidricos, Kuhnle et al.(1996, p. 3.189) complementa que: “o conhecimento
dos efeitos da variacdo do uso da terra sobre o movimento de sedimentos e agua através da bacia hidrografica
¢ muito importante para a tomada de decisdes sobre o manejo adequado das terras”.

Portanto, o principal propodsito deste estudo ¢ a identificacdo do potencial poluidor das sub-bacias de
contribui¢@o ao estuario do Guajara delimitada pela RMB, usando como metodologia a modelagem ambiental
para SIG, a ferramenta de Linguagem Espaco-Geografico baseado em Algebra (LEGAL) do software Spring
3.6. Onde se veiculara mapas das sub-bacias, pedologico, geomorfologico, geoldgico e de drenagem,
relacionados a qualidade da agua, considerando suas caracteristicas antropicas e fisiograficas, no intuito de
fornecer subsidios a gestdo de recursos hidricos da area em questdo. Logo, a partir desta abordagem, torna-se-
a imprescindivel a incorporacdo de um conjunto de principios, diretivas e regras que visardo a garantia da
organizacdo do espaco local através de um processo dindmico, continuo, flexivel e participativo na busca do
equilibrio entre 0 Homem, o meio fisico ¢ os recursos naturais, com vista a promocdo do desenvolvimento
sustentavel.

CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A Baia do Guajara ¢ formada pelas confluéncias dos rios Guama, Acara (PEREIRA, 2001). Ela faz parte do
estuario Amazodnico ¢ prolonga-se até proximo a ilha de Mosqueiro, onde se limita com a Baia do Marajo.
Numerosas Ilhas e canais compoem a Baia dando destaque na sua margem esquerda para as Ilhas das Ongas,
Jararaca, Mirim, Paqueta-acu e Jutuba. Na sua margem direita localiza-se a cidade de Belém e mais ao Norte,
separadas pelos furos do Maguary e as Marinhas, as ilhas do Outeiro e Mosqueiro, respectivamente
(PINHEIRO, 1987). O rio Guama ¢ um afluente do rio Para (RIBEIRO, 2004) situando-se ao sul da cidade de
Belém. Em conjunto com o rio Moju, tornam-se as principais fontes de agua fluviais da baia (LIMA apud
PEREIRA, 2001). Ressalta-se que, no escopo deste estudo, ndo fora considerado a ilha do Mosqueiro, por esta
fazer parte da baia do Marajo6. No entanto, esta area, ¢ pertencente 8 RMB.

O territorio do municipio de Belém expandiu a partir de uma ponta de terra compreendida entre os rios Guama
e baia de Guajara, tendo grande porgao insular (39 ilhas), corpos de agua volumosos e aqiiiferos livres
elevados, configurando aspectos caracteristicos da ocupagdo urbana na Amazdnia (LIMA & PEREIRA,
2003).

Em funcdo desta problematica caracterizada pela ocupagdo desordenada e a inexisténcia de esgotamento
doméstico, torna-se relevante a identificagdo do potencial poluidor das sub-bacias de contribuigdo ao estuario
do Guajara, sobretudo, na area que delimita a Regido Metropolitana de Belém (RMB). Logo, identificaram-se
treze (13) sub-bacias de drenagem na RMB, as quais estdo ordenadas e delimitadas na Figura 01, sendo estas:
Ananin, Outeiro, Paracuri, Cajé, Mata Fome, Val-de-cdes, Una, Reduto, Tamandaré, Estrada Nova,
Tucunduba, Murucutu e Aura.

A regido Guajarina, onde se localiza a cidade de Belém, ¢ caracterizado por um clima quente e imido, em
virtude da sua baixa altitude, relevo plano e vegetacdo densa, caracteristico de regides tropicais e com
pequenas diferencas entre as estagdes climaticas, as quais por sinal ndo sdo bem definidas (PMB, 2001).

A classificacdo climatica segundo KOPPER, obedece trés subtipos climaticos denominados Af, Am e Aw,
todos pertencentes ao clima tropical imido de floresta, que se caracteriza por apresentar temperaturas médias
mensais sempre superiores a 23°C. A regido de Belém esta enquadrada no subtipo Af, caracterizado por ndo
apresentar estagdo seca e a precipitacdo no més chuvoso sempre igual ou superior a 60 mm (PMB, 2001). As
temperaturas mais quentes, em Belém, ocorrem de julho a novembro, quando a média se aproxima dos 30°C;
nos outros meses ocorre a maior incidéncia de chuvas.

E importante ressaltar que a falta de saneamento ¢ ainda mais acentuada em razio das caracteristicas
climatolégicas e topograficas da RMB, pois o alto indice de precipitagdo pluviométrica em praticamente todo
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0 ano, o relevo muito plano e o aqiiifero livre elevado acaba dificultado o escoamento natural das aguas
pluviais, encarecendo o custo construtivo dos sistemas do saneamento, especialmente quando do assentamento
das tubulagdes de agua, esgoto sanitario e drenagem urbana (LIMA; PEREIRA, 2003).

Figura 01: Municipios da RMB com as respectivas sub-bacias de drenagem identificadas.

MATERIAIS E METODOS

Previamente foram adquiridos dados de natureza cartografica (cartas planialtimétricas, cartas de pedologia, de
geomorfologia e de geologia), orbitais (imagem multiespectral via satélite) e dados pluviométricos da Regido
Metropolitana de Belém (RMB). Desta forma, a organizacdo e o tratamento das diversas informagdes foram
realizados com o auxilio de Sistema de Informagdo Geografica (Spring 3.6), onde a escala média de trabalho
foi de 1:250.000.

PRIMEIRA ETAPA: DIGITALIZACAO E MODELGAEM DOS DADOS OBITIDOS

A partir da digitaliza¢do dos dados cartograficos serdo obtidos os seguintes mapas, correspondentes a area de
estudo: mapa das sub-bacias, pedologico, geomorfologico, geoldgico e de drenagem. Na seqiiéncia, serdo
obtidos os mapas de densidade de drenagem (somatorio dos comprimentos dos rios / area de cada sub-bacia) e
distancia das sub-bacias ao estuario do Guajara (mdédulo Mapa de Distincias) por meio da espacializagdo dos
resultados para cada sub-bacia (modulo Médio Zonal).

Quanto aos dados pluviométricos, tendo em vista que a importancia da precipitagdo como fun¢do de razdes
reflexivas das entradas difusas de poluicdo estdo muito associada a intensidade da precipitagdo e ao seu ritmo
ao longo do ano (GUERRA et al. 1999), foi considerado que o uso do coeficiente de variagdo de pluviosidade
anual representaria um indicador adequado dessa variabilidade. Desta forma, calcularam-se as médias mensais
de monitoramento ao longo de um ano (IP eq.4nuat) € 0 desvio padrio das precipitagdes mensais (6 yed, mensal)-

A partir desses dados foi possivel calcular o coeficiente de variagdo de pluviosidade (COEFVP) anual para
cada posto de monitoramento, que neste caso ¢ dado por:
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COEFYP = Desvio padrio das precipitacies me nsais (¢ yyel rnamal) Equagio (1)
Meédia anual (TP 1309 armsl)

Os valores de COEFVP serdo importados para o Spring onde foi aplicada a krigeagem linear (técnica de
geoestatistica para a interpolagao dos dados, cuja vantagem ¢ a obteng@o das informagdes sobre a qualidade do
dado gerado). A partir do mapa numérico obtido pela krigeagem, do mapa tematico das sub-bacias ¢ da
aplicagdo do modulo Média Zonal, se obterd o mapa do coeficiente de variagao de pluviosidade do estuario do
Guajara na area que delimita a RMB.

Com relag@o a imagem via satélite, o processamento constituiu-se nas seguintes fases: correcdo atmosférica
(CHAVEZ, 1988), registro, equalizagdo, mosaico de 3 cenas, segmentacdo (limiares de 10 e 20,
respectivamente de similaridade e de 4rea), classificacdo (supervisionada utilizando o -classificador
Bhattacharya Distance e o limiar de aceitacdo de 90%) e mapeamento. Esta etapa terd como produto o mapa
de uso e cobertura da terra com 11 classes, referente ao ano de 2004 para o estuario do Guajara. Uma vez
obtidos os mapas tematicos referentes as caracteristicas fisiograficas e de uso e cobertura da terra, se passara
para a modelagem dos dados. (PRADO; NOVO, 2005).

Existem varias técnicas de analise multicritério automatizadas e implementadas nos Sistemas de Informagio
Geografica. No entanto, optou-se neste trabalho, por utilizar o método mais simples que ¢ o da Soma
Ponderada, fazendo uso da ferramenta Linguagem Espago-Geografico baseada em Algebra (LEGAL) do
Spring 3.6. Nestes métodos, os temas e suas respectivas classes sdo ponderados de acordo com a importancia
relativa para a hipdtese considerada, que no presente estudo ¢ de que as diferentes classes e temas contribuem
de forma diferenciada para o transporte de poluentes ao estuario do Guajara, provocando a degradacdo de sua
agua. Segundo Prado e Novo (2005), para se atribuir os pesos aos temas e classes deve-se contar com a
experiéncia profissional de técnicos especialistas nos diferentes temas, bem como o conhecimento prévio da
area de estudo.

Desta forma, as classes obtidas para cada mapa tematico bem como os temas foram organizados em cinco
niveis de contribuicdo quanto ao potencial poluidor que afeta o estudrio do Guajara (1-MUITO BAIXO, 2-
BAIXO, 3-MEDIO, 4-ALTO E 5-MUITO ALTO). Para tal, alguns critérios foram adotados, baseando na
relac@o das caracteristicas de cada classe e tema com o escoamento superficial e, portanto, com o transporte de
poluentes ao estuario do Guajara.

Os valores serdo obtidos, na forma de mapas numéricos para cada classe, dentro do seu respectivo tema, irdo
ser especializados por sub-bacia que contribuem para a poluicdo do estuario do Guajara, a partir da Média
Zonal. Para a aplicagdo da algebra de mapas alguns cuidados devem ser tomados, um deles ¢ que todos os
mapas temdticos devem possuir uma unidade de mapeamento comum, que neste caso foi as sub-bacias. Do
contrario, gera-se muita inconsisténcia (poligonos muito pequenos) que dificultam a apresentagdo dos
resultados na forma de mapas, assim como interferem no calculo de areas.

SEGUNDA ETAPA: VISUALIZACAO DE CENARIOS E ANALISE MULTICRITERIOS

A partir da modelagem do potencial poluidor das sub-bacias de contribuigdo para o estuario do Guajara,
relacionado a qualidade da 4gua, aplicando-se analise multicritério, foram obtidos 4 cenarios. Os Cenarios 1,
2, 3 e 4 foram gerados partindo da premissa que o uso e cobertura da terra exer¢cam maior influéncia no aporte
de poluentes que atingem o estudrio do Guajara. Pois, acredita-se que a interferéncia antrdpica esteja sendo o
fator que mais tem contribuido para o processo de degradagao da qualidade da agua nas ultimas décadas, ja as
caracteristicas fisiograficas ndo se modificam de forma drastica em uma pequena escala temporal. Para
simular essa hipotese procurou-se manter os pesos dos diversos temas, com exce¢ao do uso e cobertura da
terra, ao qual foram atribuidos pesos cada vez maiores (3, 4, 5 e 7). A modelagem dos Cenarios encontra-se
expressa pelas equagdes C1, C2, C3 e C4, a seguir:

Cenério 1 — C;= [(MT*P)+(MT,*P3)H(MT5*Po) +H(MTs*Po)+H(MTs*P2)+(MT6*P2)+(MT-*P3)] - Equagio (2)
Cenario 2 — C2: [(MT1*Pl)+(MT2*P3)+(MT3*P2)+(MT4*P2)+(MT5*P2)+(MT6*P2)+(MT7*P4)] Equaqﬁo (3)

Cenario 3 — C3:[(MT1*P1)+(MT2*P3)+(MT3*P2)+(MT4*P2)+(MT5*P2)+(MT6*P2)+(MT7*P5)] Equa(;ﬁo (4)
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Cenirio 4 — C=[(MT*P)HMT*P3)HMT5*Po) HMTy*Po)H(MTs*Po)H(MTs*PO)HMT*Pr)] gquacio (5)
Onde:

e MAPAS TEMATICOS (MT)

MT;: mapa tematico 1 (Densidade de drenagem);

MT,: mapa tematico 2 (Distancia das sub-bacias ao estuario);
MTj;: mapa tematico 3 (Coeficiente de variacdo de pluviosidade);
MT,4: mapa tematico 4 (Pedologia);

MTs: mapa tematico 5 (Geologia);

MTg: mapa tematico 6 (Geomorfologia);

MT;: mapa tematico 7 (Uso e cobertura da terra).

¢ PESO (P)

P: pesos

RESULTADOS DA PRIMEIRA ETAPA

A partir da metodologia implementada, para a area de estudo em questdo, identifica-se o potencial poluidor
em funcao dos temas propostos, sendo apresentados de forma diferenciada como demonstra a Figura 02. Desta
forma, serad possivel mapear, ordenar e planejar as areas de maior degradacdo ambiental, servindo como

instrumento de gestdo ambiental e posterior tomada de decisdo.

T30 E CORFETUTA DO S 010 DEN DADE DE DRENAGEN | DISTHNIA D48 BBALLE A0 ETIARID PEDATAGLA

® Q ®

D MUITO BAIXO

. MUITO ALTO

GEOTOETA GEMTIREILO A CIEEVE

Figura 02: Mapeamento do estuario do Guajara, a partir da ponderacéo das classes tematicas.

Notadamente, nas areas em que o processo de degradagdo ambiental ja esta, de certa forma, estabelecido, em
fungdo do desmatamento e ocupagdo do solo, as zonas que se destacam como de alto grau de potencial
poluidor, destacando-se as sub-bacias do Una, Reduto, Tamandaré, Estrada Nova e Tucunduba. A falta de
esgotamento doméstico maximiza esta problematica, uma vez que os canais de drenagem cortam as zonas
altamente urbanizadas, mesmo aonde ha zonas moderadamente habitavel ainda assim o potencial poluidor
atinge um grau médio.
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Ao visualizarmos a figura 2A, percebe-se que as sub-bacias do Una, Reduto, Tamandaré, Estrada Nova e
Tucunduba apresentam um potencial poluidor classificado como muito alto. Esta constatacdo pode ser
interpretado mediante a intensa urbanizagdo que regido véem sofrendo em meio a um processo denominado de
verticalizacdo. Ademais, as sub-bacias do Tucunduba e da Estrada Nova localizam-se em uma regido
caracterizada por outro fenomeno urbano, comum em grandes cidades, a favelizagdo. Sendo que, este cenario,
¢ seguido, concomitantemente, com intensifica¢do da expansao urbana desordenada aditada pela falta de infra-
estrutura sanitaria. Tais circunstancias podem denotar, em fungdo da hidrodindmica do estuario Guajarino, em
parte explicada, que a sub-bacia do Murucutu apresenta um alto grau de potencial poluidor.

O estuario do Guajard ¢ influenciado por praticamente todas as sub-bacias que integram a RMB. Neste
sentido, quando se visualiza a Figura 2B, as sub-bacias do Una, Reduto, Tamandaré, Estrada Nova,
Tucunduba e Murucutu apresentam-se como fonte de alto potencial poluidor, por estarem localizadas nos
bairros mais populosos do municipio de Belém, e estas serem penetradas pelos canais de drenagem mais
extensos que cortam a RMB. Ressalta-se uma peculiaridade que se constata na RMB, onde os canais de
drenagem natural foram, em sua maioria, canalizados. Estas regides, as quais se encontram delineadas as sub-
bacias, ora analisadas pela densidade de drenagem, por serem intensamente urbanizadas, em décadas passadas,
foram aterradas impedindo o escoamento natural do estuario e, consequentemente, a minimizacdo da
densidade de drenagem. Por conseguinte, os regimes de intensa pluviosidade proporcionavam alagamentos
nestas regides. Ressalta-se que algumas obras estruturais, como a Macrodrenagem, minimizaram esta
problematica.

Ainda pode ser percebido, no que diz respeito a Figura 2B, que as sub-bacias de Val-de-Caes, Mata-fome,
Cajé e Paracuri, apresentam um alto grau de potencial poluidor, que podem ser compreendidos por dois
aspectos: em um primeiro momento pela propria hidrodindmica do estuario, que o caracteriza como fonte
poluidora difusa remediando graus de contaminag@o para estas regides; ¢ em um segundo momento, é que
estas zonas estdo sofrendo fendmenos andlogos aos das zonas supracitadas que compreendem as sub-bacias
com o grau muito alto de potencial poluidor. E, na Figura 2C, quando as sub-bacias aproximam-se mais do
estuario do Guajara, maior ¢ potencial poluidor, como se percebe nas sub-bacias do Ananin, Outeiro, Paracuri,
Cajé, Mata Fome, Val-de-cdes. Em parte explicadas pela anuéncia do fendmeno de maré do estuario
Guajarino.

Ao se incorporar como incremento de potencial poluidor a ponderagdo referente a pedologia, Figura 2D,
identifica-se, novamente, que as sub-bacias do Una, Reduto, Tamandaré, Estrada Nova e Tucunduba sdo
classificadas como potencial poluidor muito alto. Isto pode ser compreendido, por estas sub-bacias estarem
localizada em regides de intensa urbanizag@o e altamente impermeabilizada. Nota-se que a sub-bacia de Val-
de-Caes, denota como grau médio, juntamente com sub-bacia do Aurd. No entanto, ressalta-se que a
infiltracdo de contaminantes, como o “xorume”, por exemplo, principalmente na sub-bacia do Aura, por esta
localizado préximo a um aterro sanitario, pode alterar os resultados aqui analisados. No entanto, a pesquisa
abordou, tdo somente, o pardmetro pedologia.

A figura 2E e 2F, apresentou um comportamento tendencioso para as sub-bacias Una, Reduto, Tamandaré,
Estrada Nova, Tucunduba e Aura. Ao passo que as demais demonstraram resultados diferentes, tendo como
destaque as sub-bacias de Ananin, Outeiro e Val-de-Caes. Como a RMB ¢ caracterizada como uma regido de
alto indice pluviométrico, logo ao relacionar a ponderagdo do COEFVP, a maioria das sub-bacias tem
comportamento de um alto grau de potencial poluidor. Observa-se que os pontos de coletas da pluviosidade da
RMB, limitaram-se por dois aspectos: (I) apenas 03 (trés) pontos ¢ (II) médias mensais.

RESULTADOS DA SEGUNDA ETAPA

A proposta correspondente aos resultados da modelagem, aplicando-se algebra de mapas (Soma Ponderada),
os Cenarios 1, 2, 3 e 4, na forma de mapas, pode ser visualizada na Figura3 — A, B, Ce D.

Ao comparar os Cenarios 1, 2, 3 ¢ 4 (Soma Ponderada) notou-se uma tendéncia de reducdo da area da classe
muito baixa e um aumento da area da classe muito alto, haja vista que conforme se atribuiu maior peso ao
tema uso e cobertura da terra, maior passou a ser o potencial das sub-bacias quanto ao transporte de poluentes
ao estudrio do Guajara. Esta tendéncia agrava-se, pelo fato de que os principais canais de drenagem
atravessam a zona urbana de Belém.
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O processo se da de forma gradativa, ao ponto que todas as sub-bacias passem a ter um potencial maximo
(classe Muito Alto). No caso das classes intermediarias o comportamento foi variavel. Entretanto, visualizou-
se que a classe baixo tendeu a aumentar, quando o peso atribuido ¢ muito alto, como foi o caso do C4 e que a
classe médio se manteve relativamente estavel ao longo da simulagao.
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Figura 03: Mapas representando os Cenarios obtidos a partir da modelagem sendo A-Cenario 1 (Peso
3), B-Cenario 2 (Peso 4), C-Cenario 3 (Peso 5), D-Cenario 4 (Peso 7).

Os resultados obtidos apds a modelagem foram bastante coerentes considerando que as sub-bacias associadas
as classe muito alta ou alta sdo, predominantemente, as que estdo mais diretamente relacionadas ao estuario do
Guajara, e sobretudo, as que concentram um grande nimero de habitacdes. A distancia das sub-bacias em
rela¢@o ao estuario contribuiu, em parte, para estes resultados, mas também o tipo de uso da terra que é intenso
na orla da RMB, o qual fora o fator mais preponderante, isto se da pela intensa atividade que poluem o
estuario; a cobertura vegetal que se apresentou reduzida ou quase nula na area de estudo; e a presenga de solos
argilosos de baixa compressibilidade (argila mole) que sdo bastante susceptiveis a erosdo, agravados pela
inexisténcia de mata ciliar; sem contar o coeficiente de variagdo de pluviosidade que se d4 em quase toda a
regido de forma intensa. Ressalta-se que a sub-bacia do Aurd ¢é acrescida por aterro sanitario, o qual ¢
circundado por indice de infiltragdo do “xorume”, ¢ que sem duvida, ao ser avaliado, certamente podera
influenciar os resultados destes estudos.

CONCLUSOES

Apesar da subjetividade envolvida nos processos de ponderag@o, o modelo de analise multicritério aplicado se
mostrou aceitavel ao planejamento de sub-bacias visando a protegdo, planejamento e ordenamento dos
recursos hidricos, principalmente quando se trata de areas extensas. Neste sentido, o ordenamento das areas
deve ser premeditado, a partir do potencial poluidor a fim de que se possa intervir de forma mais direcionada.
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A metodologia aplicada neste trabalho pode ser utilizada para identificar areas prioritarias a intervencdo no
sentido de otimizar o uso e ocupagdo das terras, recuperarem areas degradadas, reflorestar areas de nascentes e
margens dos rios, minimizarem os processos erosivos, dentre outras praticas que venham diminuir as fontes
difusas de poluig@o e, assegurar melhor qualidade da agua. Para que tais remediagdes surtam efeitos, torna-se
necessario a aplicacdo de politicas publicas eficientes e direcionadas a problemadtica do gerenciamento de
bacias localizadas em areas urbanas.

Neste sentido, ao relacionarmos os resultados desta pesquisa com o Plano de Gestdo de Bacias em Areas
Metropolitana, constatamos que estas regides, as quais sdo extremamente urbanizadas, como se identifica na
RMB, a Gestao dos Recursos Hidricos deve ser posicionadas em duas vertentes importantes. Em que nestas
circunstancias dar-se-d30 em: uma integracdo ao Plano Diretor Urbano da RMB ¢ a uma Gestdo das Sub-
bacias, de forma integrada e participativa. Sendo perene se rever a questdo do orcamento destinado a
gerenciamento de bacias em areas metropolitanas.
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