Congresso Brasileiro de B
EBE ﬁ Engenharia Sanitaria e fimbiental

Y a B de Outubra de 2015 | Rio de Janeira | I ABES

11-173 — SITUACAO DO TRATAMENTO DE ESGOTO SANITARIO
EM SERGIPE

Rodrigo Fernandes Correia Teles®

Graduando em Engenharia Civil pela Universidade Federal de Sergipe.

Luciana Coelho Mendonca

Engenheira Civil (UFPB), Mestre e Doutora em Hidraulica e Saneamento (EESC/USP), Professora Adjunto da
Universidade Federal de Sergipe (UFS).

Daniella Rocha

Engenheira Civil (UFS), Mestre e Doutora Engenharia Civil - Interdisciplinar Meio Ambiente (COPPE/UFRJ),
Professora Adjunto da Universidade Federal de Sergipe (UFS).

Endereco”): Rua Carlos Pereira de Melo, 149 - Farolandia - Aracaju - SE - CEP: 49030-150 - Brasil - Tel:
+55 (79) 3248-2076 - E-mail: correia_390@hotmail.com

RESUMO

A 4gua tem papel fundamental na existéncia e perpetuacdo da vida no planeta Terra, assim o cuidado com a
manutencdo da sua boa qualidade é indispensavel para o desenvolvimento da sociedade humana. Neste
contexto, em vista da precéria situacdo da coleta e tratamento dos esgotos domésticos no estado de Sergipe,
segundo dados do SNIS (2014) no ano de 2013, apenas 33,74% do total gerado foi coletado e tratado. Nessa
linha, o presente trabalho visa caracterizar as estacdes de tratamento de esgotos operadas pela concessionaria
de agua e esgoto, bem como avaliar estatisticamente os dados de monitoramento fisicoquimico e
bacteriol6gico das amostras coletadas e analisadas pela empresa e fornecidos para a equipe envolvida. Os
resultados obtidos permitiram caracterizar e verificar as condicbes de operacdo das nove EstacBes de
Tratamento de Efluentes (ETES) presentes no Estado, e avaliar a eficiéncia do tratamento quanto ao
atendimento a Resolugdes CONAMA. Como sugestdo para a melhoria do desempenho das ETEs incluem o
aumento na frequéncia das analises realizadas nas amostras coletadas para que se possa mais rapida e
eficazmente responder a variacfes na qualidade do efluente e também para melhor compor a base de dados
quanto aos efluentes lancados. As estagfes visitadas, em geral, apresentaram boas condi¢fes de
funcionamento, porém com alguns problemas que podem ser solucionados com a implementacéo de planos de
gestdo mais criteriosos que possibilitem o controle mais rigido e frequente do que ocorre no ambiente das
ETEs, principalmente com a limpeza frequente do material retido no tratamento preliminar. As eficiéncias de
tratamento, na maior parte do tempo, atenderam as exigéncias das Resolucbes CONAMA 357/2005 e
430/2011.

PALAVRAS-CHAVE: Estacdo de Tratamento de Esgotos, avaliagcdo da qualidade, ETE.

INTRODUCAO

O crescimento populacional e o desenvolvimento econdémico implicam diretamente na ocupacdo dos espacos e
no uso dos recursos naturais de forma a promover continuamente alteracbes no meio ambiente e nos
ecossistemas. Posto isso, é evidente a importancia de se controlar e reduzir os danos causados aos meios
naturais que favorecem e possibilitam a vida humana no planeta Terra. Uma questéo fundamental nesta tarefa é
a manutencéo da qualidade das aguas.

A coleta e o tratamento das aguas servidas, também conhecidas como esgotos sanitarios, sdo tarefas
importantes na manutengdo saudavel ndo sé dos corpos hidricos, mas também do solo e principalmente das
condigBes de salubridade proporcionadas a populagdo. Nos casos em que 0s esgotos ndo recebem tratamento
antes de retornar as colecfes hidricas naturais, podem ser causados impactos ambientais devastadores. Para
evitar esta situacdo, faz-se necessaria a recuperacdo da qualidade dessas aguas residuais nas Estagdes de
Tratamento de Esgotos (ETES).

Segundo dados relatados no Diagndstico dos Servigos de Agua e Esgotos de 2011 realizado pelo Sistema
Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS, 2013), dos 75 municipios sergipanos apenas cinco contam
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com sistema de coleta e tratamento de esgotos. E, mesmo nessas cidades, pouca é a porcentagem dos efluentes
gerados que sdo coletados e tratados: Aracaju (36,5%), Lagarto (6,7%), Nossa Senhora do Socorro (39,5%),
Sao Cristovao (43,6%) e Simao Dias (14,5%).

E nesse ambito que se insere o presente trabalho que visou estudar as condiges de operagdo das Estagdes de
Tratamento de Esgotos (ETEs) no estado de Sergipe, avaliando a eficiéncia do tratamento e sugerindo medidas
que potencializem o resultado positivo dos processos em ocorréncia naquelas estagdes.

MATERIAIS E METODOS

As ETEs em operacdo no estado de Sergipe sdo nove, sendo que sete estdo situadas na Grande Aracaju, e
outras as duas locadas nos municipios de Lagarto e Simdo Dias. Ha ainda uma ETE construida no municipio
de Propria, mas, como ainda esta em fase de implantacédo, ndo foi contemplada neste trabalho.

O projeto foi desenvolvido em duas etapas. Primeiramente foram realizadas visitas técnicas as ETES entre 0s
meses outubro de 2013 e maio de 2014 com o objetivo de caracterizar as estagdes, bem como de verificar a
situacdo de funcionamento dos processos ali em desenvolvimento. A segunda etapa consistiu na avaliacdo dos
resultados de monitoramento fisicoquimico (pH, oxigénio dissolvido, sélidos sedimentaveis, DBO, nitrogénio
amoniacal) e bacterioldgico (coliformes termotolerantes), realizado e concedido pela empresa de saneamento
responsavel pela sua operacdo e manutencdo. Os parametros foram determinados segundo procedimentos
descritos em APHA (1998).

RESULTADOS
- Primeira etapa: visita as ETEs

O estado de Sergipe possui indice de coleta de esgotos de 33,74%, sendo 100% tratados, segundo informaces
do SNIS (2014), com relacéo ao ano de 2013. Nota-se que este indice é muito baixo, pois indica que 66,26%
dos esgotos gerados no Estado sdo langados in natura nos corpos hidricos, causando polui¢do do meio
ambiente pelo descarte continuo de matéria organica, solidos suspensos e dissolvidos, patdégenos, nutrientes,
dentre outros poluentes.

Os resultados obtidos permitiram identificar ETEs presentes nos municipios de Aracaju, Nossa Senhora do
Socorro, Sdo Cristévao, Barra dos Coqueiros, Lagarto e Simédo Dias, que sdo as seguintes:

1. A Estacio de Recuperagdo da Qualidade das Aguas Oeste (ERQ-Oeste), localizada em Aracaju, teve
sua capacidade duplicada recentemente para o atendimento de novas habitacGes em construcdo na
regido. Os sistemas de tratamento atualmente utilizados funcionam em paralelo, sendo dois médulos
constituidos, cada um, por um Digestor Anaerdbio de Fluxo Ascendente (DAFA), seguido por trés
valos de oxidacdo e desinfecgdo por cloro, com o lodo sendo encaminhado para uma unidade
adensadora antes de ir para o leito de secagem. A vazédo de operacdo atual € de 7.197 m3/dia.

2. A Estacio de Recuperagio da Qualidade das Aguas Sul (ERQ-Sul), localizada em Aracaju, possui em
funcionamento um digestor anaerobio de fluxo ascendente (DAFA), seguido por lagoa de maturacao e
leitos de secagem para o lodo. Esta estacdo encontra-se em fase de expansdo com a construcdo de
novos DAFAs, dois valos de oxidacdo, dois decantadores, uma unidade de desinfec¢do por radiacdo
ultravioleta e uma centrifuga para a secagem do lodo. Apds o término da obra, a previsdo é de que a
lagoa de maturacdo seja desativada, bem como os leitos de secagem para o lodo, sendo este, apos
secagem na centrifuga, encaminhado para a Estacdo de Recuperacdo da Qualidade das Aguas Norte
(ERQ-Norte). A vazdo de operagdo atual é de 6.912 m¥/dia.

3. A Estacdo de Tratamento de Esgotos Orlando Dantas (ETE-Orlando Dantas), localizada em Aracaju,
constitui-se por dois valos de oxidagdo, seguidos por 3 decantadores com desinfec¢do por cloro ao
final. O lodo ¢ desidratado em leitos de secagem. A vazdo atual é de 2.445 m3¥/dia.
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4. A Estacdo de Tratamento de Esgotos Maracaju (ETE-Maracaju) recebe os efluentes gerados num
condominio residencial com cerca de trés mil habitantes. O sistema de tratamento utilizado é
constituido de um valo de oxidagéo, decantador e desinfec¢do com cloro ao final. O lodo gerado na
estacdo é desidratado em leitos de secagem e, em seguida, encaminhado para a ERQ-Norte para
disposicéo final. A vazéo atual de operagdo é de 173 m3/dia.

5. A Estacfo de Recuperagio da Qualidade das Aguas Norte (ERQ-Norte), localizada em Nossa Senhora
do Socorro, é atualmente a maior ETE do estado de Sergipe, com cerca de 40 hectares de area, e trata
60% do esgoto de Sergipe. Constituida por 13 lagoas de estabilizagdo, a estagdo recebe os esgotos de
grande parte da regido metropolitana de Aracaju e também contribuigdes de caminhdes limpa-fossa,
além de ser o destino final de grande parte do lodo gerado nas demais ETEs operadas pela companhia
concessionaria, que é aplicado nas areas verdes da estagao.

6. A Estacdo de Tratamento de Esgotos Rosa Elze (ETE-Rosa Elze), localizada em Séo Cristovéo, é
constituida por um sistema de cinco lagoas de estabilizacdo em série, sendo duas facultativas e trés de
maturacdo. Recentemente foi construido um DAFA para o recebimento dos efluentes gerados por
novos condominios residenciais presentes agora na regido. O efluente pré-tratado no DAFA é lancado
no inicio do sistema de lagoas de estabilizacdo. Atualmente a vazdo de operagdo da estagdo é de
2.592 m3/dia.

7. A Estacdo de Tratamento de Esgotos Barra dos Coqueiros (ETE-Barra dos Coqueiros), localizada no
municipio de Barra dos Coqueiros, possui um DAFA seguido por trés valos de oxidagdo e
desinfec¢do por cloro ao final. O lodo gerado passa por uma unidade adensadora, antes de ir para o
leito de secagem, onde é desidratado e posteriormente utilizado como adubo no paisagismo da
estacdo. A vazdo de esgotos é de 3.024 m3/dia.

8. A Estacdo de Tratamento de Esgotos Lagarto (ETE-Lagarto), localizada em Lagarto, conta com trés
lagoas de estabilizagdo em série e sua vazao atual é de 1.728 m3/dia.

9. A Estacdo de Tratamento de Esgotos Simdo Dias (ETE-Simdo Dias), localizada no municipio de
Simdo Dias, é constituida por trés lagoas de estabilizacdo em série, com uma vazdo atual de 648
m3/dia.

Além da caracterizacdo, foram observadas algumas falhas na manutengdo da ordem dentro das ETEs, tais
como presenga de animais de pastoreio nas dependéncias das mesmas (Figura 1a); presenca de bancos de areia
com vegetacdo nas lagoas de estabilizacdo (Figuras 1b e 2a) e entupimentos nas tubulacfes de distribuicdo de
esgoto no DAFA da ERQ-Sul (Figura 2b).

Figura 1 - ERQ-Norte: (a) Presenca de animais; (b) Banco de areia com vegetacdo
Fonte: Acervo dos autores
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Figura 2 — (a) ETE - Rosa Elze: Banco de areia com vegetacdo; (b) ERQ-Sul: Tubulacdo de distribuicao
de esgoto no DAFA obstruida
Fonte: Acervo dos autores

- Segunda etapa: analises fisicoquimicas e bacteriolégicas

Com os dados de analises fisicoquimicas e bacterioldgicas realizadas e cedidas pela companhia de saneamento,
pode ser examinada a eficiéncia do tratamento realizado nas ETEs.

Quanto ao pH, a Resolucéo 430 do CONAMA (Brasil, 2011) exige valores entre 5 e 9 para os efluentes de
sistemas de tratamento de esgotos sanitarios lancados em corpos d’agua. Todas as estacBes atenderam a esse
requisito em todas as amostras coletadas e analisadas, com um limite de confianca de 95%.

No que se relaciona ao langamento de materiais sedimentaveis, a mesma Resolucdo exige valores inferiores a
ImL/L presentes nos efluentes. Esse valor foi atendido com um grau de confiabilidade de 99% nas estagdes
ERQ-Norte, ETE-Lagarto, ETE-Barra dos Coqueiros e ETE-Maracaju; com um grau de confiabilidade de 95%
nas estacdes ERQ-Sul e ETE-Rosa Elze; com um grau de confiabilidade de 68% na esta¢cdo ETE-Simao Dias.
Para as esta¢cdes ERQ-Oeste e ETE-Orlando Dantas, em uma ocasido em cada estagdo, os valores de s6lidos
sedimentéveis atingiram 150mL/L e 8mL/L, respectivamente, e desse modo o padrdo de langamento foi ndo foi
atendido.

Em termos de remocgdo de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), a Resolugdo 430 do CONAMA (Brasil,
2011) exige que o efluente de sistemas de tratamento de esgotos sanitarios possua concentragdo inferior a
120mg/L, sendo que esse limite somente pode ser ultrapassado nos casos em que a remogdo do sistema seja
maior que 60%. Dessa forma, a ETE Maracaju e a ETE Barra dos Coqueiros lancaram efluentes com
concentracdo de DBO inferior a 120mg/L com um nivel de confianca de 99%; as estacdes Oeste, Rosa Elze e
Orlando Dantas atingiram um nivel de confianca de 95%; as estacBes Lagarto e Sul atingiram um nivel de
confianca de 68% nesse quesito; as estacdes Norte e Simdo Dias atingiram um grau de confianca inferior a
68% quanto a concentracdo de DBO lancada. Em relacéo a eficiéncia de remocdo durante o tratamento, tal
requisito foi atendido com um nivel de confiabilidade de 99% nas estacfes ERQ-Sul, ETE-Rosa Elze, ETE-
Orlando Dantas, ETE-Lagarto, ETE-Barra dos Coqueiros e ETE-Maracaju; com um grau de confiabilidade de
90% na estacdo ERQ-Oeste. Porém, as estacbes ERQ-Norte e ETE-Simdo Dias ndo conseguiram atingir uma
eficiéncia de remocéo de DBO de 60% durante a maior parte do tempo.

Quanto ao langcamento de Nitrogénio Amoniacal, a Resolugdo CONAMA 430/2011 exige valores inferiores a
20,0mg/L. Tal padrdo de langamento ndo conseguiu ser atendido com um grau de confiabilidade de pelo
menos 50% em nenhuma das estagdes monitoradas.

CONCLUSOES

Diante das consideracdes, as estaces de tratamento de esgoto sanitario no estado de Sergipe, na maior parte
do tempo, cumpriram com os requisitos exigidos nas resolugdes CONAMA 357/2005 e 430/2011.
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Ressalva-se, entretanto, que a ERQ Norte ndo atendeu a exigéncia de remogdo minima de DBO (60%),
provavelmente devido a descarga dos caminhdes limpa-fossa que devem aumentar consideravelmente a carga
organica nas lagoas. A ETE Siméao Dias também ndo conseguiu atender a esta exigéncia.

Dessa maneira, sugere-se que todos os sistemas de tratamento, principalmente os constituidos por lagoas de
estabilizacdo, sejam mais rigorosamente operados, com frequéncia maior de limpeza das unidades de pré-
tratamento, a fim de evitar acimulo de solidos nas lagoas, com consequente diminui¢do do volume Util, que
acarreta na diminuicdo do tempo de retencdo e da eficiéncia do sistema. Além disso, recomenda-se que 0
perimetro das estagdes seja cercado ou que tenha maior controle, tendo em vista que animais foram
encontrados dentro das dependéncias das unidades, além da presenca de pessoas estranhas as ETEs,
propiciando inseguranca aos operadores.

Propde-se também que amostras sejam coletadas e analisadas mais frequentemente para que se possa melhor
avaliar a eficiéncia do tratamento, assim como responder com maior rapidez as mudangas nos efluentes das
ETEs do Estado.
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