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RESUMO

A Estacdo de Tratamento de Esgoto — SISTEG, faz uso de um Sistema Natural de Tratamento de Efluentes-
SISNATE, empregando biotecnologia, sendo instalado uma unidade piloto na ETE Campos operando, com
uma vazdo média de 0,5 L/s, recebendo esgoto do condominio residencial Campos Dourados na regido
sudoeste de Goiania. O processo de tratamento é constituido por tratamento preliminar (com caixa de areia),
seguido de caixa de gordura, reator de fluxo pistonado (RFP) com lodo ativado, seguido por um filtro
anaerobio. O sistema de tratamento é inteiramente bioldgico, os custos de implantagdo sdo considerados
baixos, de facil operacdo, ndo ha necessidade de aeracdo e minima producdo de lodo. Esses fatos
possibilitaram a realizacdo do teste piloto desta concepc¢éo de tratamento, visando qualificar e identificar nova
alternativa técnica para melhorias na operagdo, tendo em vista 0s requisitos legais e normativos a serem
cumpridos. Este trabalho compreende os resultados de registros de maio de 2014 a marco de 2015 das
observacdes feitas pelas medigdes na ETE e do monitoramento do efluente pelo Laboratério Central de Esgoto
da SANEAGO. O sistema apresentou de facil operacdo, com perspectivas de baixo custo e os resultados
preliminares do sistema piloto, apresentaram-se promissores para o fim que se destina.

PALAVRAS-CHAVE: Biomassa, Reator de Fluxo Pistonado (RFP), ETE Campos Dourados.

INTRODUCAO

A Estacdo de Tratamento Campos Dourados foi inaugurada em 2008 para atender a uma populacdo de 2.000
habitantes e tratar uma vazao de 4 L/s, hoje, atende uma populacdo de 800 habitantes e recebe em média 1,01
L/s.

O sistema é composto por tratamento preliminar (com caixa de areia), caixa de gordura, seguido de um reator
UASB, biofiltro, decantador secundério e ultra violeta.
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A equipe da area de esgoto da SANEAGO, em uma viagem ao estado de Santa Catarina, obteve-se
informacBes sobre Sistema Natural de Tratamento de Efluentes-SISNATE um processo de tratamento de
esgoto pelo uso de biotecnologia, com excelentes resultados na eliminagdo de matéria organica, DBO, Sélidos
Suspensos, que poderiam atender aos parametros de tratamento de efluentes. Alem destas localidades, ja é
utilizado por alguns empreendimentos de lazer no municipio de Caldas Novas-Go e,em alguns
empreendimentos particulares no estado de Goias, na regido nordeste e na regido sul do pais.

Em func&o dos custos operacionais e de manutencdo do sistema de tratamento ja instalado na atual estacéo de
tratamento de esgoto, iniciou-se um projeto piloto no més de maio de 2014, com a instalacdo do sistema de
tratamento bioldgico, tendo inicio de operagdo no més de junho de 2014 para qualificacdo como alternativa
sustentavel no tratamento de efluentes domésticos.

O sistema de tratamento biol6gico foi instalado utilizando parte do tratamento existente (preliminar - caixa de
areia, caixa de gordura) seguido pelo desvio no fluxo do afluente para o novo sistema, sendo que, na eventual
ocorréncia de uma maior vazdo, havera o direcionamento desta vazdo excedente para o sistema original.

O novo sistema de tratamento é constituido por um Reator de Fluxo Pistonado (RFP) com lodo ativado,
seguido por um reator de filtro anaerébio com zedlitas, caracterizado por ser inteiramente bioldgico, sendo de
facil operagdo, reduzida producéo de lodo e aeracdo, com custos de implantacdo baixos.

Devido as alteraces operacionais implementadas para qualificacdo do tratamento bioldgico, é imprescindivel
avaliarmos os efeitos obtidos, buscando entender o processo atual, afim de identificar as ferramentas técnicas
para melhorias na operacdo desta nova concepcdo do tratamento, tendo em vista os requisitos legais e
normativos a serem cumpridos.

Este estudo compreende os registros de junho de 2014 a margo 2015 das observacbes feitas pelas medicGes
na ETE e do monitoramento do efluente pelo Laboratério Central de Esgoto da SANEAGO.

MATERIAIS E METODOS

A vazdo para este sistema de tratamento piloto é de 1,5L/s com um tempo de detencdo 9,88 horas(Fig.1) é
constituido por um Reator de Fluxo Pistonado (RFP) com lodo ativado, seguido por um reator de filtro
anaerdbio com zedlitas e conchas calcarias, caracterizado por ser inteiramente biolégico, sendo de facil
operacdo, utilizando bambu como substrato (estrutura abaixo da pedra rachdo) para 0s micro-organismos,
neste processo biolégico.
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Fig.1- Esquema do sistema de tratamento piloto de esgoto sanitario com reator de fluxo pistonado.

O resultados deste estudo compreende os registros de junho de 2014 a marco 2015 das observacdes feitas
pelas medicdes do Laboratdrio Central de Esgoto da companhia de saneamento de Goias e nos trés primeiros
meses de operacdo, pelo Laboratorio operacional da ETE Campos Dourados. As avaliagdes deste sistema esta
prevista para um periodo aproximado de dois anos, afim de consolidar as informagdes operacionais obtidas
pelo uso dessa biotecnologia.
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A érea de estudo compreendeu o afluente da ETE Campos Dourados na cidade de Goiania-Go., tendo como

proposta a avaliagdo por um periodo de dois anos para a qualificagdo do sistema piloto de tratamento biolégico
de efluentes com filtro de zedlitas e conchas calcérias.

A avaliagdo da eficiéncia do tratamento proposto foi através dos seguintes pardmetros: Demanda Biogquimica
de Oxigénio (DBOs), Demanda Quimica de Oxigénio (DQO), Solidos Suspensos Totais (SS), Solidos
Sedimentaveis (Ssed), pH, e microbioldgico, através da andlise da Escherichia coli — (EC). Os ensaios
laboratoriais foram realizados pela companhia de saneamento conforme metodologia recomendada pelo
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA, 2005).

Na caracterizagdo dos dados foi utilizado as medidas de posi¢do (média, mediana, maximo e minimo) e de
dispersdo (desvio padréo e coeficiente de variacdo). Para medir a associacéo entre as variaveis foi utilizada a
correlacdo de Pearson.

RESULTADOS E DISCUSAO

A tabela 1 encontra-se os registros mensurados pelo Laboratério Central de Esgoto-LCE, com elevadas
temperaturas, pH predominantemente neutro (71,8% dos dados) com baixas ocorréncias oscilando de
4cido(10,3% dos dados) a basico(17,9%). A temperatura do esgoto e o potencial hidrogeniénico foram as
Unicas variaveis que apresentaram  menor dispersdo, sugerindo portanto maior homogeneidade na
concentracdo entre as amostras coletadas, no periodo analisado.

E um sistema tipicamente anaerdbio, os registros de oxigénio dissolvido evidenciaram niveis ndo detectaveis.
Os resultados de sélidos totais apresentaram uma remocdo média de 38,8,3% +14,1 , os s6lidos suspensos
65,5% +17,4 e os sedimentaveis 97,4%(Tabela 2), com relevante associacdo entre soélidos suspensos e
turbidez, que registrou um coeficiente de correlagdo r = 0,82.

Estes resultados obtidos no periodo avaliado sugerem promissores para a remoc¢ado dos sélidos, tendo em vista
as adequacdes(ajuste na vazdo, troca do meio filtrante e inoculacdo ) que foram implementadas no decorrer da
operacédo do sistema piloto.

Tabela 1-Dados das observacdes do Laboratério Central de Esgoto de maio/14 a marco/15 da ETE
SISTEG e valores de posi¢do e dispersdo. Temperatura do esgoto —TEG, DBO5- demanda bioquimica
de oxigénio(mg/LO,);DBOf- DBO filtrada, DQO-demanda quimica de oxigénio (mg/LO,); potencial
hidrogeni6nico; ST-solidos totais(mg/L); OG-0leos e graxas, OD-oxigénio dissolvido, SS-solidos
suspensao(mg/L), C. Variacdo-Coeficiente de Variacdo(%) e E.Coli-Escherichia coli (NMP/100ml).

ESTATISTICA | TEG | DBO5 | DBOf | DQO pH ST 0G oD SS E.Coli
Maxima 29.0 5100 | 375.0 | 13420 8.4 11040 | 4524 0.0 489.0 | 7.70E+007
Média 2538 3425 | 1954 | 9548 .7 9923 | 209.3 0.0 392.2 | 1.84E+007
Medi 26.0 333.0 | 165.0 | 1000.5 7.8 962.0 | 162.5 0.0 411.5 | 1.50E+4007
AFLUENTE Minii 230 2250 | 1280 | 4250 6.7 911,0 59,8 0,0 207.0 | 9.00E+005
D. Padrao 1.8 844 887 | 201.8 0.5 100.0 | 170.4 0.0 107.0 [ 2.15E+007

C. Variagao % 6.9 247 454 211 6.7 101 814 NA 273 116.8

N° amostra 7.0 19.0 7.0 20.0 20.0 3.0 40 3.0 6.0 11.0
Maxima 26,0 330.0 | 1920 | 825.0 1.7 808.0 736 0.0 260.0 |2 40E+007
Média 252 157.2 | 1404 | 4974 7.2 616.0 60.9 0.0 165.0 | 7.60E+006
Mediana 255 120.0 | 1440 | 503.0 7.2 624.0 61,8 0.0 174.5 | 3.60E+006
EFLU. FINAL Mini 230 420 66,0 201.0 7.0 4160 | 474 0.0 57.0 |6.,90E+005
D. Padrao 1.2 93.7 47,5 2185 0,2 196.1 131 0.0 79,3 | 8.97E+006

C.Variagao % | 46 53,6 339 439 26 31.8 215 NA 48,1 118.0

N® amostra 6.0 17.0 5.0 19.0 19.0 3.0 3.0 5.0 6.0 10.0

MNA- ndo aplicavel

Os valores de Oleos e graxas (tabela 1) registrados no efluente final estiveram baixos em relacdo ao
recomendado pela legislagdo, o mesmo ndo foi observado para o indice de E.coli, que apresentaram valores
elevados no efluente final.
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Tabela 2-Dados das observacdes do Laboratdrio de operacdo de junho a agosto/14 da ETE SISTEG e
valores de posicao e dispersdo. TEG-temperatura do esgoto (°C); SS-sélidos suspensdo(mg/L); Ssed-
solidos sedimentaveis(ml/L/h) e TUR-turbidez(NTU).

AFLUENTE EFLUENTE FINAL REMOCAQO MEDIA %
ESTATISTICA TEG 55 Ssed TUR TEG 55 Ssed TUR 55 Ssed TUR
MAXIMO 26,0 809.,0 75 593.0 27.0 363.0 1.0 253.0
MEDIA 244 4505 33 73 | 241 2636 0.1 176.5
MEDIANA 245 4240 30 3000 | 240 2580 0,0 173.0
MODA 250 4180 30 2000 | 230 2130 0,0 1480
MINIMO _ 210 2470 10 1440 | 210 1900 0.0 1280 | 405 94 444
D.PADRAO 10 1284 18 950 | 12 391 0.2 298
COEF.VARL% | 41 285 541 299 | 49 1438 2692 16.9
N® amostra 55.0 55.0 53.0 55.0 22,0 220 19.0 220

Quanto aos registros de matéria organica (tabela 1) como DBOs e DQO, verificamos uma elevada relacdo
DQO/ DBOs tanto afluente como efluente, estando entre 2,9+ 0,8 a 3,4+1,0 respectivamente, muito proximas
entre si. Albuquerque et all(2009) menciona que esta relagdo na saida do tratamento, tende a aumentar devido
a reducdo da fracdo biodegradavel, associando-se a eficiéncias de remocdo de DBOs elevadas, o que foi
observado nestes resultados apresentando um coeficiente de correlagdo r = 0,53. A remocdo média de DBOs
total registrada foi de 56 %=+ 27%, registrando uma DBO filtrada sempre menor que a total, e representando
uma mediana de 42,5% + 12,1% da DBOs total afluente e efluente.

Este tipo de sistema, ja € utilizado por alguns empreendimentos de lazer no municipio de Caldas Novas- Go e
na regido sul do Brasil, com satisfatérios resultados para a remocdo de DBOs total. Até o presente momento,
este sistema piloto encontra-se em fase de amadurecimento, com adequacBes técnicas que foram
implementadas recentemente, para atender aos requisitos das condi¢cdes e padrdes legais de lancamento de
efluentes liquidos em corpos receptores.

CONCLUSOES

Com base nas observacdes realizadas, algumas consideragdes podem ser relacionadas abaixo:

e  0s registros, evidenciaram uma elevada temperatura do esgoto afluente e efluente final, com um pH
oscilando de &cido a basico e em torno do neutro. Foram as duas variaveis que apresentaram menor
dispersdo, portanto maior homogeneidade na concentracdo entre as amostras coletadas;

E um sistema tipicamente anaerdbio, o oxigénio dissolvido apresentou niveis ndo detectaveis;

Os resultados de sélidos, evidenciou uma satisfatdria reducdo dos sedimentaveis e relevante remocéao
dos suspensos, que apresentou expressiva associa¢do com a turbidez ;

Os valores de dleos e graxas no efluente final estiveram baixos, 0 mesmo ndo foi observado o indice de
E. coli;

A matéria organica como DBOs e DQO, foi registrado uma elevada relacdo tanto afluente como
efluente;

A remocgdo média de DBOs total efluente registrada foi relevante contudo com baixa frequéncia de
valores acima do recomendado;

O sistema apresentou de facil operagdo, com perspectivas de baixo custo e os resultados preliminares do
sistema piloto, apresentaram-se promissores para o fim que se destina. A busca de tecnologias de tratamento de
baixo custo e facil operagdo, associado com efluente dentro de satisfatorios padrdes de emisséo, deve ser
objeto de investigacdo afim de viabilizarmos a universalizagdo do saneamento em nosso pais a curto prazo.
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