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RESUMO

A Estacdo de Tratamento de Esgoto Sanitario Belém, no municipio de Curitiba, recebe diariamente
aproximadamente 400 m® de residuo de limpa fossa. Portanto é de grande importancia caracterizar este
residuo, visando avaliar o impacto de seu recebimento no processo de tratamento bioldgico. Sendo assim, este
trabalho se propde a avaliar biodegradabilidade, considerando a Relagdo DQO/DBO e as concentracdes de
solidos totais, fixos e volateis, do residuo de limpa fossa recebido pela ETE Belém. Este estudo foi realizado
entre 0s meses de mar¢o e novembro do ano de 2014, quando foram escolhidos aleatoriamente 47 dias de
amostragem, durante os 9 meses de estudo. Eram coletadas 3 fragdes de 1 Litro de amostra, de cada caminhéo
limpa fossa, durante o descarte na ETE. Todas as amostradas coletadas eram entdo homogeneizadas para a
composic¢ao de uma Unica amostra, destinada as analises de DQO, DBO, Sélidos Totais, Totais Fixos e Totais
Volateis. Durante os 47 dias amostrados, 36 apresentaram resultados de relacgdo DQO/DBO acima de 2,5,
indicando o recebimento de material ndo facilmente biodegradavel. No entanto, destes 36 resultados, 5
apresentaram valores acima de 5,0, indicando a ndo biodegradabilidade do lodo recebido. Estes resultados séo
relevantes, uma vez que a ETE Belém é um sistema de tratamento biolégico de esgoto sanitario que pode ter
sua qualidade comprometida em fungéo da caracteristica de baixa biodegradabilidade apresentada pelo residuo
de limpa fossa. Quanto as analises de s6lidos foram obtidos valores médios de: ST de 16.975 mg/L, STF de
6.420 mg/L e STV de 10.552 mg/L. N&o existe uma relagdo ideal, entre os valores de Sélidos Totais e Solidos
Totais Volateis, para tratamento bioldgico, no entanto, quanto maior a concentracdo de Solidos Totais
Voléteis, maior a fracdo orgénica da amostra e possivelmente maior a fracdo disponivel para
biodegradabilidade. Este estudo ainda estd em andamento, sendo realizados outros parametros para
caracterizacao do residuo de limpa fossa, além disso, a Companhia de Saneamento do Parana, tem procurado
estabelecer novos procedimentos para o recebimento deste residuo, buscando identificar as fontes geradoras,
prevenindo langcamentos indesejaveis e/ou toxicos ao sistema de tratamento bioldgico.

PALAVRAS-CHAVE: ETE, caminhdo limpa fossa, biodegradabilidade, relagdo DQO/DBO.

INTRODUCAO

A utilizacdo de fossas séptica no Brasil, como alternativa para disposicao de efluentes domésticos, comegou a
ser difundida nos anos de 1930. Sendo que a partir de 1963, a ABNT passou a orientar a utilizacdo de Tanques
Sépticos (PROSAB, 2009).

De acordo com a Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (IBGE, 2008), pouco mais da metade dos
municipios brasileiros (55,2%) tem acesso ao servico de coleta de esgotos, o que significa que quase metade
das residéncias do pais utilizam fossas ou tanque sépticos como forma de tratamento de seus esgotos.
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A manutencdo de uma fossa séptica consiste basicamente em remover e dispor o lodo em local adequado,
atendendo uma frequéncia de projeto, que normalmente é de dois anos (FAEDO, 2010).

Esta operacdo, embora simples, ndo pode ser negligenciada, sobretudo quanto a data de esgotamento. Se no
tempo adequado o lodo ndo for removido, o espaco destinado a decantacdo sera ocupado por soélidos e o reator
ndo tera qualquer fungdo eficaz no tratamento dos esgotos (ANDRADE NETO et al, 1999).

O destino do lodo deve ser determinado antes do inicio da operacdo de esgotamento, verificando-se se ha
algum empecilho temporario. A disposi¢do inadequada e insalubre de lodo séptico no meio ambiente implica
diretamente na contaminacdo do solo e dos recursos hidricos, visto que o lodo produzido pelos sistemas de
fossa séptica contém significativas concentrages de nutrientes, matéria organica, poluentes inorganicos e
organismos patogénicos (PROSAB, 2009).

Existem diversas alternativas para a disposic¢ao final do lodo de fossas sépticas: descarte no solo, langamento
em ETEs ou em pogos de visita da rede coletora e em alguns casos, de forma inadequada, em rios ou em suas
margens (Gongalves, 2008).

A Estacdo de Tratamento de Esgoto Sanitario Belém, no municipio de Curitiba, recebe diariamente residuo de
limpa fossa, sendo uma vazdo média de 400 m®. Portanto é de grande importancia caracterizar este residuo,
visando avaliar o impacto de seu recebimento no processo de tratamento. Sendo assim, este trabalho se propde
a avaliar biodegradabilidade, considerando a Relagdo DQO/DBO e as concentragdes de sélidos totais, fixos e
voléteis, do residuo de limpa fossa recebido pela ETE Belém.

METODOLOGIA

Este estudo foi realizado entre os meses de mar¢o e novembro do ano de 2014, na Estacdo de Tratamento de
Esgoto Belém, no municipio de Curitiba. Foram realizados 47 dias de amostragem, escolhidos de forma
aleatdria, durante os 9 meses de estudo.

O procedimento de coleta era realizado em trés etapas. Quando o caminh&o limpa fossa iniciava o descarte do
lodo na ETE, eram coletados 1000 mL de amostra, quando o volume contido no caminhdo chegava a metade,
eram coletados outros 1000 mL de amostra, €, ao final do descarte eram coletados, novamente, 1000 mL de
amostra. Estas trés fracdes eram entdo misturadas para compor a amostra final. Esse procedimento era repetido
em todos os caminhdes que realizavam o descarte na ETE durante o periodo (08h as 17h) no dia estabelecido.

Ao final do dia, a amostra era homogeneizada e eram entdo colocados em frascos especificos, dois litros de
amostra para realizacdo de DQO e DBO e um litro de amostra para realizacdo de analise de Sdlidos Totais,
Fixos e Volateis.

As andlises de DQO, DBO e Solidos totais, fixos e volateis, eram realizadas no laboratério da prépria estacao.
A Tabela 1 apresenta as metodologias adotadas para a realizagcdo dos parametros analiticos.

Tabela 1: Pardmetros analisados nas amostras de lodo de limpa fossa e metodologias adotadas.

Parametro analisado Metodologia adotada Referéncias
Demanda Quimica de Oxigénio Refluxo fechado, Método Colorimétrico sM®¥ 5220 D
Demanda Bioquimica de Oxigénio Método Respirométrico sM® 5210 D
Sélidos Totais, Fixos e Volateis Método Gravimétrico SMY 2540B e C

WsSM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Demanda Quimica de Oxigénio e a Demanda Bioquimica de Oxigénio sdo métodos indiretos para a
quantificacdo da matéria organica presente em uma determinada amostra (VON SPERLING, 1996).

A DBO representa de forma indireta a quantidade de matéria organica biodegradavel, ja a analise da DQO e
util para detectar a presenca de substancias resistentes a degradacéo bioldgica (BAIRD,2002).
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A relacdo entre a DBO e a DQO, permite estimar a biodegradabilidade de um dado efluente, se a relacéo
DQO/DBO < 2,5 0 mesmo e facilmente biodegradavel. Se a relacdo 5,0 < DQO/DBO > 2,5 esta efluente ird
exigir cuidados na escolha do processo bioldgico e se DQO/DBO > 5, entdo o processo bioldgico tem pouca
chance de sucesso (JARDIM e CANELA, 2004). A Figura 1 apresenta um grafico com resultados da Relagéo
DQO/DBO, obtidos durante o periodo deste estudo em amostras de lodo de limpa fossa descartados na ETE
Belém.
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Figura 1: Grafico da Relagdo DQO/DBO obtida em amostras de lodo de limpa fossa no periodo
estudado.

A Figura 1 permite visualizar a condi¢do de biodegradabilidade das amostras coletadas. Neste grafico a linha
em vermelho representa a relagdo DQO/DBO de 2,5, indicativo de um efluente facilmente biodegradavel.
Pode-se notar que, dos 47 dias amostrados, 36 apresentaram resultados de relacdo DQO/DBO acima de 2,5,
indicando o recebimento de material ndo facilmente biodegradavel.

No entanto, destes 36 resultados, 5 apresentaram valores acima de 5,0, indicando a ndo biodegradabilidade do
lodo recebido. Estes resultados sdo relevantes, uma vez que a ETE Belém é um sistema de tratamento
bioldgico de esgoto sanitario que pode ter sua qualidade comprometida em funcdo da caracteristica de baixa
biodegradabilidade apresentada pelo residuo de limpa fossa.

Foram também realizadas andlises de Solidos Totais (ST), Totais Fixos (STF) e volateis (STV), obtendo-se
valores médios de: ST de 16.975 mg/L, STF de 6.420 mg/L e STV de 10.552 mg/L.

Para Cetesb a porg¢do de solidos volateis esta associada a presenga de compostos organicos na amostra, porém,
ndo propicia qualquer informacdo sobre a natureza especifica das diferentes moléculas organicas
eventualmente presentes.

A Figura 2 apresenta os resultados de Sélidos Totais e Totais Volateis obtidos nos meses do monitoramento.
Também indica as médias de ST e STV, além de apresentar os valores maximos e minimos obtidos para estes
pardmetros neste estudo. Para ST os valores variaram entre 5.964 e 36.234 mg/L e para STV entre 2.472 e
28.742 mg/L.

Em caracterizacdo de residuos de limpa fossa realizada por PROSAB (2009) os valores médios encontrados
para ST foram de 12116 mg/L e de STV foram de 7891mg/L, no Estado do Parana. Quando a caracterizagdo é
realizada em outros estados, sdo obtidas grandes variagoes de concentragdes de sélidos. Portanto este estudo
indica a necessidade de se avaliarem os resultados, e considerar que essas variagdes sdo inerentes a esse tipo
de residuo uma vez que séo provenientes de diferentes unidades fisicas (tanques sépticos, fossas, sumidouros,
etc.), diferentes contribuintes (residéncias, restaurantes, hospitais e pequenas empresas, etc.) e sdo mantidos e
operados de formas diferentes. Além disso, os procedimentos de esgotamento variam muito entre as empresas.
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Figura 2: Grafico dos valores obtidos de Sélidos Totais e Sdlidos Totais Volateis.

N&o existe uma relacdo ideal, para tratamento biol6gico, entre os valores de Sélidos Totais e S6lidos Totais
Volateis, no entanto, quanto maior a concentracdo de Solidos Totais Volateis, maior a fracdo organica da
amostra e possivelmente maior a fracéo disponivel para biodegradabilidade.

CONCLUSAO

Neste estudo foram avaliadas amostras de residuo de limpa fossa, utilizando-se os pardmetros Relacéo
DQO/DBO e So6lidos Totais, Fixos e Volateis.

Foram coletadas amostras durante o periodo de margo a novembro de 2014, sendo escolhidos os dias de coleta
de forma aleatéria, totalizando 47 dias de amostragem.

Dos 47 dias amostrados, 36 apresentaram resultados de relagio DQO/DBO acima de 2,5, indicando que o
residuo de limpa fossa ndo era facilmente biodegradavel. No entanto, destes 36 resultados, 5 apresentaram
valores acima de 5,0, indicando a ndo biodegradabilidade do residuo recebido.

Estes resultados sdo relevantes, uma vez que a ETE Belém é um sistema de tratamento bioldgico de esgoto
sanitario que pode ter sua qualidade comprometida em funcdo da caracteristica de baixa biodegradabilidade
apresentada pelo residuo de limpa fossa.

Quanto as analises de s6lidos foram obtidos valores médios de: ST de 16.975 mg/L, STF de 6.420 mg/L e
STV de 10.552 mg/L. N&o existe uma relagdo ideal, para tratamento bioldgico, entre os valores de Sélidos
Totais e Sélidos Totais Volateis, no entanto, quanto maior a concentracdo de Solidos Totais Volateis, maior a
fracdo organica da amostra e possivelmente maior a fragdo disponivel para biodegradabilidade.

Este estudo ainda estd em andamento, sendo realizados outros parametros para caracterizacdo do residuo de
limpa fossa, além disso, a Companhia de Saneamento do Parand, tem procurado estabelecer novos
procedimentos para 0 recebimento deste residuo, buscando identificar as fontes geradoras, prevenindo
lancamentos indesejaveis e/ou toxicos ao sistema de tratamento bioldgico.
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