Congresso Brasileiro de B
EBE ﬁ Engenharia Sanitaria e fimbiental

Y a B de Outubra de 2015 | Rio de Janeira | I ABES

[1-283 — TRATAMENTO DE ESGOTOS UTILIZANDO SISTEMA COMPOSTO
DE FOSSAS SEPTICAS SEGUIDAS DE LEITOS CULTIVADOS

Sonia Barbosa de Lima®

Quimica pela Universidade Estadual de Maringd (UEM). Mestre e Doutora em Quimica pela Universidade
Estadual de Maringa (UEM). Docente do Departamento Académico de Ambiental da Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana, campus Campo Mourdo (DAAMB/UTFPR).

Débora Cristina de Souza

Bidloga pela Universidade Estadual de Maringd (UEM), Mestre e doutora em Ciéncias Ambientais, pelo
Programa de Pos graduacdo em Ecologia de Ambientes Aquaticos Continentais. Docente do Departamento
Académico de Ambiental da Universidade Tecnologica Federal do Parana, campus Campo Mourdo
(DAAMB/UTFPR).

Karina Querne de Carvalho

Engenheira Civil pela Universidade Estadual de Maringd (UEM). Mestre e Doutora em Engenharia pela Escola
de Engenharia de S8o Carlos (EESC/USP). Docente do Departamento Académico de Construcdo Civil da
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, cAmpus Curitiba (DACOC/UTFPR).

Pedro Henrique Jandreice Magnoni

Graduando em Engenharia Ambiental na Universidade Tecnoldgica Federal do Parand — UTFPR, campus
Campo Mourdo.

Rafael Faria Carad

Graduando em Engenharia Ambiental na Universidade Tecnolégica Federal do Parand — UTFPR, campus
Campo Mourdo.

Endereco®: Via Rosalina Maria dos santos, 1233-Campo Mourdo — Pr- CEP: 87301-899 - Brasil - Tel: (44)
35181434 - e-mail: sblima@utfpr.edu.br

RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo avaliar a eficiéncia do sistema de tratamento de esgotos composto de
fossas sépticas seguidas de leitos cultivados, instalado no Assentamento Luz, localizado no municipio de
Luziania — Pr. Para tanto, foram analisados parametros fisico-quimicos nos esgotos antes e apds o tratamento.
Verificou-se remocdo de todos os parametros analisados, sendo a maior eficiéncia no parametro DQO bruta e
filtrada de 66% e 64%, respectivamente. Os resultados indicam a viabilidade do sistema de tratamento de
esgotos sanitarios, visto que o Assentamento Luz ndo possui qualquer infra-estrutura de saneamento basico.

PALAVRAS-CHAVE: Fitotratamento, Macréfitas Aquaticas, Saneamento Rural.

INTRODUCAO

No Brasil ainda existem muitos lugares onde o0s esgotos sanitarios ndo sdo recolhidos para tratamento
adequado, sendo despejados nas &guas de rios, lagoas, solos e nas praias. O tratamento dos esgotos contribui
para que 0s mananciais ndo sejam poluidos, preservando-se a salde da populagéo.

Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE (2008), oriundos da pesquisa
Nacional por Amostra de Domicilio — PNAD, sobre o acesso dos domicilios a rede geral e os servidos por
fossas sépticas, o percentual de esgotos sanitarios coletados nos municipios do Brasil é baixo (em torno de
1/3), sendo ainda mais precério na zona rural.

Nessas localidades, principalmente nas rurais, é necessario recorrer a técnicas alternativas para evitar impactos
provenientes desta geracdo. Dentre as diversas técnicas viaveis que envolvem a resolugdo dos problemas,
destaca-se o sistema de leitos cultivados, por ser tratamento simplificado, de baixo custo de implantag&o, baixo
custo energético e boa eficiéncia de poluentes. Este sistema pode ser implementado no préprio local onde os
esgotos sanitarios sdo gerados, e pode ser mantido por pessoas relativamente sem treinamento (CAMPOS et
al., 2002).
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Os leitos cultivados podem ser considerados filtros bioldgicos nos quais microrganismos anaerobios e aerdbios
sdo fixados a superficie do meio, ou seja, no suporte pelo qual as plantas sdo fixadas com a rizosfera e outras
partes submersas, responsaveis pela purificacdo da agua (ROSTON et al., 2011).

Dentro desse contexto, o objetivo deste trabalho foi avaliar a eficiéncia do sistema de tratamento de esgotos
composto de fossas sépticas seguidas de leitos cultivados, instalado no Assentamento Luz, localizado no
municipio de Luziania - PR.

MATERIAIS E METODOS

O sistema de tratamento dos esgotos sanitarios foi projetado para uma residéncia de quatro pessoas situada no
Assentamento Luz, localizado no municipio de Luziania — PR. O sistema é composto por duas fossas sépticas,
seguidas por um Sistema de Leitos Cultivados, com macrofitas aquaticas Cyperus sp. e Anthurium (Figura 1).

Figura 1. Sistema de Leitos Cultivados instalado no Assentamento Luz, Luzidnia — PR

Foram coletadas amostras do afluente (esgoto bruto) e efluente (tratado) pelo sistema. Foram realizadas
analises para determinacdo dos parametros Demanda Quimica de Oxigénio em amostras bruta e filtrada,
Nitrito, Nitrato e Fdsforo Total de acordo com metodologias descritas no Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater (Eaton et al., 2005). Os parametros temperatura e pH foram medidos in
loco com potenciémetros.

RESULTADOS

Na Tabela 1 sdo apresentados os resultados das analises fisico-quimicas obtidos a partir do tratamento de
esgoto através do sistema de fossas sépticas seguidas por Leitos Cultivados.

O pH é um importante parametro de controle de sistemas de tratamento. De acordo com a Resolucédo
CONAMA 357/05, os valores de pH devem variar entre 5,0 e 9,0 e a temperatura do liquido ndo pode
ultrapassar 40 °C. Dessa forma, os valores obtidos atendem ao estabelecido na referida legislacdo (Tabela 1).
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Tabela 1. Resultados das analises fisico-quimicas das amostras de esgoto bruto e tratado e eficiéncia (%)
do tratamento.

Parametro Esgoto Bruto Esgoto Tratado Eficiéncia (%0)
Temperatura (C°) 25,40 21,10 -
pH 8,05 8,30 }
DQO Bruta (mg/L) 2339 788 66
DQO Filtrada (mg/L) 2314 824 64
Nitrito (mg/L) 6,16 4,86 21
Nitrato (mg/L) 0,38 0,18 53
Fosforo Total (mg/L) 68 38 44

Embora na Resolugdo do CONAMA 357/05, ndo sejam estabelecidos valores da DQO para lancamento de
aguas residuérias, é um importante parametro para verificar a qualidade de aguas residuérias. E um teste rapido
que da indicacdo da oxidacdo requerida para estabilizacdo quimica da matéria organica. As concentracBes de
matéria organica em termos de DQO bruta e filtrada reduziram em 66% e 64% com o tratamento (Tabela 1).

As eficiéncias de remocédo de nitrito (21%) e nitrato (53%) resultaram inferiores as observadas em outros
trabalhos (IWAKURA et al., 2012; JONAS e HUSSAR, 2010). Porém as concentracdes de nitrato e nitrito
(Figura 1) resultaram inferiores aos limites estabelecidos na Resolucdo do CONAMA n° 357/2005 de 10,0
mg/L e 1,0 mg/L, respectivamente.

Com relacdo ao fésforo total, a eficiéncia de remoc¢do foi menor que 50%, porém maior que observados por
Lokastro (2013) em um sistema de leitos cultivados de 26% a 28,5%.

CONCLUSOES

O sistema composto de fossas sépticas seguidas de leitos cultivados foi eficiente quanto a remocéo da carga
poluidora. Sendo assim o sistema se mostra vantajoso para a residéncia, pois 0 Assentamento Luz ndo possui
infra-estrutura de saneamento bésico.
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