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RESUMO

O sanitario seco segregador de urina e fezes é uma tecnologia que vem sendo estudada, com maior atenc¢éo,
atualmente, a qual visa a implementacdo de um novo modelo de disposicdo dos residuos humanos sem a
necessidade da utilizacdo da agua para veiculacdo dos mesmos, principalmente em realidades em que as
interpelacBes dos sistemas convencionais sejam improcedentes ou em locais onde a 4gua é um recurso escasso
.Esta pesquisa foi realizada com o objetivo de verificar a percepcdo da comunidade universitaria, e avaliar o
nivel de rejeicdo e aceitacdo quanto ao uso de um sanitario seco compostavel, SSCo, ou seja, de um sistema de
coleta e tratamento das excretas humanas sem utilizacdo da dgua como transporte e utiliza o processo de
compostagem como forma de estabilizacdo do material podendo, ou néo, haver segregacéo da urina.

PALAVRAS-CHAVE: Saneamento, banheiro seco compostavel, segregacéo de urina, percepcdo do usudrio.

INTRODUCAO

Os Objetivos de Desenvolvimento do Milénio (ODM) e a meta brasileira de atingir a universalizacdo do
servigo de saneamento basico em 2030 exigem cada vez mais uma mudanca na elaboracdo dos projetos.
Tornou-se necessario preconizar propostas em que se inclua a participacdo comunitéria, prioridade em
sistemas simplificados mais independentes e sustentaveis desde a sua execugao até sua operagao.

A problemética sanitaria do Brasil e do mundo evidencia que, atualmente, os projetos desenvolvidos se
mostram ineficazes para solucionar esse quadro. Levar as excretas para longe vem se tornando cada vez mais
caro e menos aplicavel, principalmente, para os paises em desenvolvimento (ESREY et al., 2001). Além disso,
estima-se que 20 a 40% do consumo de agua em cidades que utilizam o sistema centralizado de esgoto sejam
para o transporte das excretas humanas a uma estacdo de tratamento (DUQUE, 2001), fazendo com que o
sistema convencional seja insustentavel para lugares onde a dgua € um recurso escasso.

Por outro lado, no setor agricola, os nutrientes, presentes nos insumos produzidos no campo, séo transportados
para as cidades, vendidos, utilizados e depois descartados como se fossem residuos. Atualmente, a continua
perda desses nutrientes é compensada pela utilizago de fertilizantes minerais de origem fossil (VINNERAS et
al., 2006). De acordo com Jonsson (2001), todo o nitrogénio, fosforo e potéssio presentes nas fezes e urina
podem ser reciclados para uso agricola, economizando grande quantidade de energia, visto que os fertilizantes
quimicos podem ser substituidos parcialmente por compostos orgénicos.

O Sanitario Seco Compostével (SSCo) apresenta-se como uma tecnologia potencial para ser desenvolvida nos
contextos exemplificados. Na Universidade Federal de Vigosa (UFV), por meio de recursos do Edital Santos
Dumont (n° 08/2011) da Fundagdo de Amparo a Pesquisa de Minas Gerais (FAPEMIG) e do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica (PIBIC - CNPq), vem sendo realizados estudos para
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desenvolvimento e aperfeicoamento de inovacfes tecnoldgicas a respeito do SSCo segregador de urina. Os
resultados satisfatorios alcangados fomentaram a continuidade do projeto, visando o aprimoramento dos
dispositivos desenvolvidos e a avaliacdo da operacionalizacdo do sistema como um todo, contribuindo, assim,
para a elaboracdo de um modelo sanitario mais adequado as demandas atuais do que o sistema vigente.

Apesar de ser um tema concretizado no exterior, pesquisas voltadas para esse tipo de tecnologia ainda séo
escassas no Brasil, principalmente no que se refere ao desenvolvimento e incorporacdo de inovacgdes
tecnoldgicas. O projeto objetivou, também, a utilizacdo de métodos participativos na forma de questionarios
para a avaliacdo da aceitacdo do sistema tecnoldgico, bem como para a sua difusdo, contribuindo para a
formacé&o educacional junto a comunidade estudantil

MATERIAL E METODOS

A metodologia baseou-se na utilizacdo de métodos participativos na forma de questionarios para a avaliacdo da
aceitacdo do sistema tecnoldgico. Elaborou-se um questionario on line no programa utilizado foi o Google
Drive®, que constitui-se de um dispositivo com capacidade de armazenamento e sincronizacao de informagoes.
O link para acesso ao questionario foi enviado via e-mail para estudantes, docentes, técnicos e demais
servidores de uma universidade federal, estendendo-se para grupos selecionados de pessoas via redes sociais
que residem na cidade de Vicosa, Minas Gerais, envolvendo, ao todo, um universo de 1393 individuos.

O questionario compreendeu dois agrupamentos:
e Agrupamento 1 - Questionario socioecondmico, que abrangeu as informacdes referentes ao perfil dos
entrevistados.
e Agrupamento 2 — Questionario banheiro sustentavel, que abrangeu as informac@es relativas ao uso/
aceite propriamente dito do modelo proposto.

As respostas fornecidas foram computadas e processadas em uma planilha online e, posteriormente,
reorganizadas em duas planilhas, para cada Agrupamento, e entdo procedeu-se a analise dos dados.

A anélise dos dados procedeu-se, primeiramente, pelo programa Excel® com a elaboragdo de tabelas dinamicas
correlacionando os dados das informacdes do Agrupamento 1 com os do Agrupamento 2 e, posteriormente, no
programa estatistico R, o qual efetuou anélises de Qui-Quadrado e P-valor e no programa online OpenEpi,
que fornece andlise estratificada para estudos analiticos com Limite de Confianca (IC) e Razédo de Prevaléncia.
Os estudos estatisticos realizados visaram a verificacdo da dependéncia ou independéncia entre as variaveis de
dados socioeconémicos e varidveis de dados relacionados ao banheiro seco, bem como determinar a
intensidade do grau de associacao entre as mesmas.
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Questionario

A aplicacdo desse guestionario visa investigar a opinido da comunidade universitaria referente ao
uso de um sanitario sustentavel que esta sendo estudado na UFV.

Questionario Sacio-econdmico:
*Obrigatario
Idade *

Sexo”
Masculino

Feminino

Grau de escolaridade: *
até ensino fundamental completo
até ensino médio completo
graduacdo incompleta
graduacdo completa

pos-graduacio

Renda (na sua casa, familia): *
até um salario minimao
de dois a trés salarios minimos

guatro ou mais salarios minimos
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Cluestionario — Banheiro Sustentavel *
01. Vocé sabe o quanto de agua potavel é utilizado para descarga em um vaso convencional?

1 Litro

B Litros
18 Litros
Outro:

*

3

ABES

02 Vocé ja owviu falar ou utilizou algum vaso sanitario no qual ndo ha veiculacdo dos residuos de

maneira hidrica, ou seja, ndo ha descarga hidrica?
Mo
Sim

Se marcou "Sim”, Qual? Descreva melhor na caixa abaixo.

*

Clual é o tipo de residéncia que mora atualmente? *
Apartamento
Casa
Sitio
Outra:

Qual tipo de residéncia morou durante a sua infancia? *
Apartamento
Casa
Sitio
Outro:
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03. Vocé ja ouviu falar em um sanitario segregador/separador de urina e fezes (podendo ser hidrico
ou seco)?

1 Mo

I Sim

Se marcou "Sim", como conheceu?
1 Leituras de artigos, revistas. livros, reportagens
 Em propriedades. residéncias

 Por meio de professores, amigos

0 Qutra:

04. Vocé tem conhecimento da utilizacdo das fezes para algum fim?
 Néo

1 Sim

Se marcou "Sim", de gual utilizagdo das fezes vocé tem conhecimento?
) Adubo
0 Qutra:

06. Para vocé, qual é o grau de importancia para cada elemento listado abaixo, como prioridade em
um vaso sanitario? Marque para cada elemento o ndmero correspondente de grau de importancia,
sendo 1 o mais importante e ¥ o menos relevante (menos importante). Por exemplo se "Higiene for,
para vocé, o gquarto elemento mais importante margue na coluna 4. Cada coluna pode ser marcada
apenas uma vez.

Higiene
Cheiro

Praticidade/facilidade
no uso

Facilidade de
limpeza

Conforto no assento
Preco

Consumo de Agua

*

05. Vocé tem conhecimento da utilizagdo da urina para algum fim?
' Mo
' Sim
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Se marcou "Sim", de qual utilizacdo da urina vocé tem conhecimento?
Fertilizante
Alimentagdo animal
Urinoterapia
Fabricagdo de cosmeéticos

Cutro:

*

07. Yocé utilizaria um vaso sanitario sem o uso de agua como veiculacdo dos residuos (descarga
hidrica)? Messe caso é utilizado um material que possibilite o tratamento da matéria organica, nio
deixando um cheiro desagradavel

Mo
Sim

08. Quais sdo suas duvidas e sugesties para a pesquisa em questio?

Enviar
| SRR |

Figura 1 — Questionario aplicado com o objetivo de avaliar a aceitagdo dos entrevistados quanto ao uso do
SSCo proposto nesse projeto.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As andlises estatisticas relacionadas as perguntas do questionario aplicado encontram-se disponiveis na Tabela
1. Foram realizados estudos de Qui-Quadrado, P-valor e Razdo de Prevaléncia permitindo, com esses dados,
determinar se as variaveis sdo independentes ou dependentes. A Razdo de Prevaléncia foi utilizada para
determinar a intensidade do grau de associagdo entre as variaveis.

1. Escolaridade
- Escolaridade (i1) x Ouviu falar ou utilizou algum vaso sanitario no qual ndo ha descarga hidrica (i8)

A partir da andlise estatistica nota-se que as variaveis, il e i8, estdo associadas, ou seja, 0 grau de escolaridade
influencia no conhecimento e/ ou uso no vaso sanitario seco. Percebe-se, ainda, que a resposta negativa
prevaleceu em todos os graus de escolaridade. Porém, nota-se que com o aumento do grau de escolaridade,
houve também um crescimento na frequéncia de respostas positivas. Nota-se, ainda, que o grau de escolaridade
“pbs-graduacdo” tem 1,29 mais chance de conhecer sobre o respectivo assunto, e assim, pode-se inferir que é
essa categoria que causou associagao entre as variaveis.

Tal resultado é concordante, uma vez que os individuos que estdo no meio académico apresentam um contato
maior com novas tecnologias, proporcionado pela propria universidade, que possivelmente incentiva ideias
inovadoras e tecnologias alternativas, difundindo esse conhecimento entre os académicos.
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- Escolaridade (i1) x Ouviu falar em um sanitario segregador de urina e fezes (i9)

A partir da analise estatistica nota-se que as variaveis, il e i9, estdo associadas, ou seja, 0 grau de escolaridade
influencia no conhecimento sobre o sanitario segregador. Percebe-se, ainda, que a resposta negativa prevaleceu
em todos os graus de escolaridade. Ainda, nota-se que com o0 aumento do grau de escolaridade, de “até ensino
médio completo” para “graduacdo completa e incompleta” houve um decrescimento na frequéncia de respostas
positivas, e posteriormente um crescimento no grau “pds-graduacdo”. Além disso, percebe-se que as varidveis
sdo estatisticamente iguais, demonstrando fragilidade para rejeitar-se a hip6tese nula nesta anélise. Assim, uma
explicacdo plausivel para o resultado apresentado é de que a idéia proposta é muito recente e pouco difundida
0 que torna o conhecimento sobre ela limitado a pessoas que estudam, trabalham ou simplesmente se
interessam no assunto.

- Escolaridade (i1) x Utilizaria um vaso sanitario sem o uso de 4gua como veiculag&o dos residuos (i10)

A partir da andlise estatistica nota-se que as variaveis, il e i10 estdo associadas, ou seja, a aceitagdo ou rejeicao
da tecnologia depende do grau de escolaridade. Percebe-se, ainda, que houve unanimidade na resposta positiva
sobre a negativa em todos os graus de escolaridade. Além disso, nota-se que com o aumento do grau de
escolaridade, de “até ensino médio completo” para “graduacdo completa e incompleta” houve um crescimento
na frequéncia de respostas positivas, e posteriormente um pequeno decrescimento no grau “pos-graduacgao”.
Além disso, percebe-se que as frequéncias sdo muito préximas, portanto, as varidveis sdo estatisticamente
iguais. Dessa forma, demonstra-se fragilidade para se rejeitar a hipétese nula nesta analise.

Esse resultado revela que embora a aceitacdo ou rejeicdo dependa do grau de escolaridade, a maioria dos
entrevistados, aceitariam utilizar o SSCo.

2. Género

- Género (i2) x Ouviu falar ou utilizou algum vaso sanitario no qual ndo ha descarga hidrica (i8)

A partir da analise estatistica nota-se que as variaveis, i2 e i8, ndo estdo associadas, ou seja, 0 conhecimento
elou uso do sanitario seco independe do género. Percebe-se, ainda, que houve uma predominancia das
respostas negativas sobre as positivas independentemente do género. Ainda, nota-se que hd uma maior
frequéncia de respostas positivas do sexo masculino do que do feminino.

- Género (i2) x Ouviu falar em um sanitario segregador de urina e fezes (i9)

A partir da andlise estatistica nota-se que as variaveis, i2 e i9, ndo estdo associadas, ou seja, 0 conhecimento
sobre o sanitario segregador independe do género. Percebe-se, ainda, que houve uma predominancia das
respostas negativas sobre as positivas independentemente do género. Ainda, nota-se que hd uma maior
frequéncia de respostas positivas do sexo masculino do que do feminino.

- Género (i2) x Utilizaria um vaso sanitario sem o uso de agua como veiculagdo dos residuos (i10)

A partir da analise estatistica nota-se que as variaveis, i2 e 110, ndo estdo associadas, ou seja, a rejeicdo ou
aceitacdo ao uso da tecnologia independe do género. Percebe-se, ainda, que houve uma predominéncia
unanime das respostas positivas sobre as negativas, e ainda, que a houve uma frequéncia praticamente igual de
respostas positivas de ambos os sexos, demonstrando que independentemente do sexo a maior parte dos
entrevistados utilizaria a proposta do SSCo.

Esse resultado mostrou-se muito interessante, pois analisando as diferencas fisiol6gicas de ambos os sexos, a
tendéncia seria uma maior aceitacdo por parte dos entrevistados masculinos e uma predominéncia de respostas
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negativas para o sexo feminino, porém, essa pressuposicao foi eliminada a partir dos dados dessa pesquisa, 0
que € extremamente necessario para a implementagao do projeto no mercado futuramente.

Tabela 1 — Dados estatisticos relacionando as variaveis socioecondmicas (grau de escolaridade, género e
renda) com as questdes conhecimento e uso do vaso sanitario seco, conhecimento de vaso segregador de
urina, e disposi¢cdo para utilizar vaso seco

. - Ouviu falar em um sanitario Utilizaria um vaso sanitario sem o
Ouviu falar ou utilizou algum vaso - . - x
S . 1 segregador de urina e fezes? uso de agua como veiculagdo dos
sanitario no qual ndo h4 descarga : .
PR . (i9) residuos?
i hidrica? (i8) 10
VARIAVEL (i
Frequénc Razéo Frequén Razéo Razéo
requ de 5 requ P- de 2 Frequénci P- de 2
iasim P-valor b ciasim X ] X
Preval valor | Preval asim (%) | valor | Preva
(%) Ao (%) Ao Ao
encila encla léncia
Grau de
Escolaridade 1,268 x 25,4 0.012 10,84 0.047 7,95
- 10 62 11
(i1)
Até ensino
médio 21 1 35 1 81 1
completo
Graduagdo 24 1.035 25 0.866 88 1.594
Completa 8
Graduacdo 23 1.029 22 0.833 88 1.559
Incompleta
Pos- 39 1.292 31 0.936 82 1.025
Graduagéo 9
Género (i2) 0.3143 1,012 0';)569 3,30 0.624 0,24
Feminino 25 1 23 1 86 1
Masculino 27 1.032 27 1.057 87 1.069
Renda (i3) 0.02085 7,74 0";10 178 0'3151 2,09
<1SM 21 1 21 1 83 1
2-3SM 22 1,003 23 1.02 88 1,424
>4 SM 28 1,096 26 1,059 86 1,203

i1 = Grau de escolaridade; i2 = Género; i3 = Renda; SM- salario minimo

i8 = ouviu falar ou utilizou algum vaso sanitario no qual ndo ha descarga hidrica?
i9 = ouviu falar em um sanitario segregador de urina e fezes?

i10 = utilizaria um vaso sanitario sem o uso de 4gua como veiculagdo dos residuos?

3. Renda

- Renda (i3) x Ouviu falar ou utilizou algum vaso sanitario no qual ndo ha descarga hidrica (i8).

A partir da andlise estatistica nota-se que as variaveis, i3 e i8 estdo associadas, ou seja, a renda influencia no
conhecimento e/ ou uso no vaso sanitario seco. Percebe-se, ainda, que houve uma predominancia de respostas
negativas do que positivas, e ainda que quanto maior a renda do entrevistado, maior a porcentagem de
conhecer e/ou utilizar o vaso proposto. Além disso, percebe-se que as varidveis sdo estatisticamente iguais.
Dessa forma, demonstra-se fragilidade para se rejeitar a hipotese nula nesta andlise. Assim, de maneira
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cautelosa, conclui-se que quanto maior a renda do individuo, maior seu conhecimento a respeito de um
sanitario sem descarga hidrica.

- Renda (i3) x Ouviu falar em um sanitario segregador de urina e fezes (i9)

A partir da analise estatistica nota-se que as varidveis, i3 e i9, ndo estdo associadas, ou seja, a renda nao
influencia no conhecimento sobre sanitario segregador de urina e fezes. Percebe-se, ainda, que houve uma
predominancia de respostas negativas do que positivas. Além disso, percebe-se uma sutil variacdo das
frequéncias, tendendo para a afirmacéo de que quanto maior a renda do entrevistado, maior a probabilidade de
conhecer 0 vaso proposto.

- Renda (i3) x Utilizaria um vaso sanitario sem o uso de agua como veiculagéo dos residuos (i10)

A partir da andlise estatistica nota-se que as variaveis, i3 e i10, ndo estdo associadas, ou seja, a renda ndo
influencia na aceitacdo ou rejeicéo da tecnologia proposta. Percebe-se, ainda, uma predominancia unanime das
respostas positivas em relagdo as negativas e, ainda, percebe-se uma sutil variacdo das frequéncias entre as
categorias.

Esse resultado faz-se muito interessante, pois independentemente da renda, a maior parte dos individuos
entrevistados utilizaria a tecnologia proposta.

CONCLUSAO

O Sanitario seco compostavel, SSCo, oferece uma nova proposta para alcancar a universalizagcdo do
saneamento, principalmente em locais onde os sistemas convencionais ndo sdo capazes de atender, e naqueles
onde a escassez de agua se torna constante. Como o tratamento proposto sugere mudangas nos habitos dos
usudrios, sua implementacdo deve ser feita de modo cauteloso, conciliando as dimensfes participativas,
técnica, ambiental e social.

Ha diversos paradigmas sobre o SSCo, portanto, este projeto foi conduzido no sentido de avaliar a aceitagdo
das pessoas no que se refere ao uso da tecnologia proposta através de um método teorico, porém é de extrema
importancia que tal analise seja também realizada de modo pratico e funcional.
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