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RESUMO

A fim de verificar a qualidade do lodo produzido na ETE Chapecé/SC, com vista ao reuso agricola, realizamos
um estudo por um periodo de 12 meses, verificando o teor dos metais pesados presentes neste lodo. Os metais
analisados foram cromo, cobre, cadmio, chumbo, aluminio, niquel, zinco e molibdénio. O nivel destes
elementos foram comparados como a legislacdo que regulamenta a aplicacdo de lodo em solos, ou seja, a
Resolucdo CONAMA N° 375/2006. Todos os metais analisados permaneceram durante todo o periodo de
amostragem dentro dos limites maximos permitidos desta resolu¢cdo. Em comparagdo com valores de outras
ETEs, estes ficaram bem abaixo. Diante dos resultados, verificando somente a questdo dos metais pesados,
pode-se afirmar que este lodo pode ser utilizado para reciclagem agricola.

PALAVRAS-CHAVE: Lodo de esgoto, metais pesados, caracterizacao.

INTRODUCAO

O lodo de esgoto pode ser uma fonte de nutrientes para diversas culturas, contudo, os teores de metais pesados
podem ser o fator limitante para aplicacéo de lodo em solos agricolas.

Desta forma, a caracterizacdo do lodo torna-se essencial, possibilitando o conhecimento dos elementos
presentes neste material, entre eles os metais pesados. Através desta caracterizacdo pode-se ter idéia dos
impactos ambientais e beneficios agrondmicos que a utilizagdo do lodo podera causar, servindo assim com
ferramenta para definigdo e avaliacdo de possiveis alternativas para disposicao dos lodos.

Especificamente nos solos, 0s metais pesados sdo originarios das rochas de origem e de outras fontes
adicionadas ao solo, como: precipitacdo atmosférica, cinzas, calcério, fertilizantes quimicos e adubos
organicos (estercos de animais, lixo domiciliar e biossélido) (TSUTIYA, 2002).

No lodo, a concentragdo de metais pesados é muitas vezes significativa. Do volume de esgoto que entra na
estacdo, 1% corresponde ao volume de lodo produzido e, este contém entre 50 e 80% da quantidade de metais
que entra na estacdo (LESTER et al., 1983 apud DAMASCENQO; CAMPOS, 1998).

Um fator que contribui para o aumento de metais pesados no lodo sdo os langamentos clandestinos de
pequenas fontes, tais como: laboratérios fotogréaficos, fabricas de baterias, tintas de cromagem e outras. Este é
um problema que vém ocorrendo na ETE Chapecd, sendo que de forma clandestina, caminhdes do tipo “limpa-
fossa”, que realizam limpezas em diversos tipos de industrias e com os mais variados ramos de atividades,
langam estes efluentes em pontos da rede coletora.

Os resultados destes lancamentos podem ser 0s mais variados, sendo o pior deles a elevagdo da concentragdo
de metais pesados, inviabilizando um reuso deste lodo.
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MATERIAIS E METODOS

O lodo de esgoto utilizado como fonte de amostras foi coletado na Estacdo de Tratamento de Esgoto da cidade
Chapecdé/SC, e utiliza como tratamento o processo bioldgico aerdbio do tipo lodos ativados, modalidade
aeracdo prolongada. Neste sistema parte do lodo é recirculado ao reator aerébio e parte é descartada do
tratamento. O descarte é realizado ap6s adensamento e desidratacdo do lodo por meio de uma centrifuga.

As amostragens de lodo foram realizadas diretamente na saida das centrifugas, ou seja, no ponto de descarte
final do lodo. Neste processo de desidratacdo, nenhum tipo de coagulante (polimero) vem sendo utilizado.

Para a caracterizacdo geral dos metais pesados as amostras ocorreram cada quinze dias por um periodo de 12
meses.

Os parametros analisados foram: Cromo, Aluminio, Chumbo, Manganés, Cobre, Cadmio, Niquel, Molibdénio
e pH.

O método adotado para preparacdo das amostras, foram baseados em Windom et al. (1989) adaptado. Para
uma maior confiabilidade dos resultados, as digestdes dos elementos foram realizadas em triplicata.

Posteriormente os resultados foram analisados e 0s pontos que apresentaram discrepancia entre a mesma
amostra foram considerados andmalos, sendo estes descartados. Foram considerados confidveis os resultados
que obtiveram coeréncia de valores entre as mesmas amostras.

RESULTADOS OBTIDOS
Com relacdo as variagdes nos resultados, buscou-se relaciona-las com os valores obtidos com o pH, pois a
solubilizac&o de alguns metais pode estar ligada a variagdo deste parametro.

O pH teve como valor médio 5,71, com variagdo tendo minima de 5,33 e maxima de 6,80, conforme figura 1,
ou seja, permanecendo com caracteristicas &cidas por todo periodo de estudo.
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Figura 1 — Valores de pH nas amostras de lodo

Conforme resultados da Figura 2, os valores de aluminio apresentaram-se com algumas oscilagBes entre as
amostragens como, por exemplo, entre as amostras 3 e 4, e também 4 e 5 que houve uma variacdo de 4.479
mg/kg e 6.967 mg/kg, respectivamente. Buscou-se a relacdo entre o pH e verificou-se que nas 6 amostras em
que o pH ficou acima de 6,0, os quantitativos de aluminio destas mesmas amostras ndo apresentaram variagao
significativa, permitindo-se dizer que o nivel de pH apresentado ndo interferiu nos resultados do aluminio.
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Figura 2 - Teores de aluminio nas amostras de lodo

Para o chumbo e o niquel (Figura 3), os resultados médios foram de 68,4 mg/kg e 48,67 mg/kg
respectivamente, valores que ficaram bem abaixo dos limites estabelecidos pela Resolugdo N° 375/06, sendo o
chumbo de 300 mg/kg e o niquel 420 mg/kg.

Valores de Chumbo e Niquel
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Figura 3 - Teores de chumbo e niquel nas amostras de lodo

Quanto ao cromo o resultado das andlises para este elemento foi de no maximo 180 mg/kg, estando bem
abaixo desta da Resolugdo CONAMA N° 375/2006. A média geral durante o periodo de analise foi de 163
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mg/kg. Em relagdo aos resultados das analises do cobre, estes apresentaram valores menores que 180 mg/kg,
atendendo a Resolugdo CONAMA N° 375/2006, cujo valor limite para o cobre é de 1.500 mg/kg. A média
geral do nivel de cobre para o periodo de analises foi de 151 mg/kg. Resultados do Cobre e Cromo estdo
apresentado na Figura 4.

Valores de Cobre e Cromo
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Figura 4 - Teores de cobre e cromo nas amostras de lodo

Os niveis maximos de cadmio (Figura 5), segundo a Resolugdo CONAMA N° 375/2006, presente no lodo de
esgoto para disposi¢do no solo é de 39 mg/kg. No estudo os valores encontrados para o cadmio tiveram a
média de 1,8 mg/kg.
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Figura 5 - Valores do cadmio nas amostragens de lodo
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Quanto ao elemento molibdénio, nos resultados das analises, ndo foi constatada a presenca deste elemento em
nenhuma das amostras.

CONCLUSAO

A partir dos resultados deste estudo estes apresentaram niveis de metais pesados dentro dos limites maximos
estabelecidos pela Resolugdo CONAMA N° 375/2006. Em comparagdo com valores apresentados como os de
outras ETEs, verifica-se que os da ETE Chapec6 apresentaram-se abaixo em todos os teores de metais
analisados

Com relacdo a sazonalidade, os niveis dos elementos analisados ndo sofreram alteracéo significativa.

Buscou-se a relacdo entre o pH e 0s pontos das curvas dos metais pesados que houveram variagdo, mas nao
encontramos relacdo significativa, como por exemplo nas 6 amostras em que o pH ficou acima de 6,0 os
guantitativos destas mesmas amostras ndo apresentaram variacdo significativa, permitindo-se dizer que o nivel
de pH apresentado néo interferiu nos resultados do aluminio.

Com base nesta informacéo e verificando os niveis de metais deste estudo, os resultados indicam que efluentes
industriais ndo estdo chegando a ETE Chapecd.

Ao término desta pesquisa conclui-se que o lodo em questdo apresenta boas condi¢Bes de ser empregado na
agricultura, do ponto de vista dos metais pesados, pois apresentou niveis abaixo dos estipulados pela
Resolugdo CONAMA N° 375/2006.
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