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RESUMO

Entre os anos 2016 e 2018 o Distrito Federal percebeu menores precipitacfes, 0 que provocou uma acentuada
reducdo nas vazdes dos cursos d’agua utilizados como mananciais para abastecimento publico, em especial 0s
dois maiores mananciais do sistema produtor do DF, os lagos Descoberto e Santa Maria. Como medida para
contingenciamento da demanda no sistema urbano, foi necessario implementar rodizio no fornecimento de
agua. O presente trabalho apresenta a estrutura operacional utilizada, bem como os resultados obtidos em
termos de reducdo na captacdo desses mananciais.

A reducédo na producdo de dgua imediatamente apds o inicio do racionamento nos sistemas Descoberto e Santa
Maria foi de 14% e de 12%, com decréscimos mensais da ordem de 4.400 I/s para 3.800 I/s e 1.800 I/s para
1.600 /s, respectivamente. A &rea de rodizio englobou aproximadamente 600.000 ligacGes de édgua (80% das
ligacGes da Companhia), com 2,1 milhGes de habitantes e 6.000 km de extensdo de rede.

PALAVRAS-CHAVE: Crise hidrica, racionamento em sistemas de abastecimento de agua, controle do rodizio
no fornecimento de agua.

INTRODUCAO

A estiagem de 2016/2017 no Distrito Federal se mostrou uma das mais severas dos Ultimos anos trazendo
sérias consequéncias para as atividades que fazem uso dos recursos hidricos, em especial o abastecimento de
&gua e a irrigacdo na agricultura.

O volume de precipitagdo observado nos dois Ultimos anos no Distrito Federal, significativamente menor que a
media histérica, provocou uma acentuada redugdo nas vazdes dos cursos d’agua utilizados como mananciais
para abastecimento publico.

Desde o inicio do periodo de estiagem de 2016, no més de maio, foram observadas em diversas captacfes
superficiais, vazdes préximas as minimas da série historica e também acentuada queda das vazdes nos
tributarios dos Reservatorios Descoberto e Santa Maria.

A composicao de tais fatores levou, em 2016, o Descoberto e 0 Santa Maria a atingirem 19,46% e 40,42% de
volume Gtil nos dias 18/11 e 12/11, respectivamente. Em ambos o0s casos, tais volumes foram os minimos
registrados nestes mananciais até aquele momento.

As chuvas de novembro e dezembro de 2016, além das chuvas de janeiro/2017, ndo foram suficientes para
recompor a reservagdo nos lagos, motivando a implantacdo de regime de rodizio nos sistemas Descoberto e
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Torto/Santa Maria a partir de 16/01 e 27/02/2017, respectivamente, conforme Declaracdo de estado de
restricdo de uso dos recursos hidricos e regime de racionamento do servico de abastecimento de aguas
(ADASA, 2016). O Descoberto entrou em racionamento primeiro, dado que estava em condi¢do mais critica;
em seguida, o Santa Maria.

MATERIAIS E METODOS

Para a operacionalizacdo do rodizio, foram compartimentadas as areas de atendimento dos reservatorios em
grupos. O Descoberto foi subdividido em 12 &reas, o Torto/Santa Maria em 11. A composicdo destas divisdes
considerou as seguintes premissas: aspectos técnicos dos sistemas de abastecimento; exequibilidade das
operacdes; projecdo de contingenciamento da demanda em 10%; duracdo das suspensdes no fornecimento de
agua por até 24h; ciclos de rodizio estruturados; equidade no tratamento a todas as regifes; preservacdo do
abastecimento as unidades hospitalares; e, a conformidade com os limites urbanos habitualmente conhecidos
pela populacdo, quando viavel tecnicamente. A Figura 01, a seguir, apresenta os limites operacionais dos 23
grupos de racionamento.

ngo
Santa Maria

Figura 01 — Quantitativo de horas por estagio do Plano de Racionamento.

Para o atendimento das premissas listadas, forma implantados ciclos de racionamento de 06 dias. Essa estrutura
de 06 dias também proporcionou que a cada ciclo os grupos de racionamento antecipassem em um dia a
suspensdo do fornecimento em relacdo ao ciclo anterior. Este fato corroborou com a equidade dada as
localidades abastecidas pelos reservatorios, evitando que as atividades comerciais fossem impactadas sempre
em um determinado dia da semana, ou que areas predominantemente residenciais ficassem desabastecidas
sempre em dias de maior atividade doméstica.

A cada ciclo de 06 dias, cada grupo permaneceu 01 dia com o abastecimento interrompido, até 02 dias com
abastecimento em estabilizagdo e 03 dias com abastecimento estabilizado. Durante o periodo de estabilizacéo,
as pressOes na rede de distribuicdo poderiam ser inferiores as observadas habitualmente pelos clientes, dado o
processo fisico natural de reestabelecimento do fornecimento. As constatacfes ap0s a implementacdo do
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rodizio foram de que a quantidade de clientes com o abastecimento normalizado ja no primeiro dia de
estabilizacéo foi superior a 95% das ligacGes.

A fim de exemplificar os estagios do Plano de Racionamento, ilustra-se, por meio da Figura 02, a relacdo
Estagio x Horas; considerando-se 0 h (zero hora) como inicio das manobras de fechamento; 24 h como inicio
do periodo de reabastecimento do setor; 72 h previsao do término do processo de estabilizacdo completa das
redes de distribuigdo de agua do setor; e, entre 72 e 144 h, abastecimento estabilizado (quantidade e pressdo).

Adugdo de dgua para o setor manobrado
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Figura 02 — Quantitativo de horas por estagio do Plano de Racionamento.

Durante o periodo de rodizio, o calendéario foi disponibilizado semanalmente aos diversos meios de
comunicacgdo e de relacionamento com o cliente, contemplando a central de atendimento telefonico, aplicativo
movel, escritdrios regionais, postos de atendimento Na Hora e o sitio eletrnico da Companhia. Este Gltimo,
por sua vez, além das tabelas de programacdo por regido, contou com a utilizagdo de um geosservico por
Sistema de Informacdo Geografica (SIG), ofertando aos clientes o acesso as poligonais de rodizio, pesquisa do
status de abastecimento por grupo e, inclusive, a pesquisa por inscri¢do da ligacéo de agua.

Para a realizacdo das operages de rodizio, a Companhia contou com a atuagdo de 54 empregados apenas para
as manobras em campo. Somente a nivel de rede de distribuicdo, foram operadas 618 valvulas de controle, que
totalizaram 104.770 manobras. Dentre substituicdes e instalacbes de novas vélvulas, 141 novos equipamentos
foram implantados. Ao longo do periodo do racionamento, a Companhia realizou 326 programacgdes de
servicos especiais para manutengdo e melhoria dos sistemas de abastecimento de &gua, contemplando servigos
de automacgdo, macromedicdo, pitometria e manutengdes elétricas, mecanicas e civis. Praticamente a totalidade
dessas programacdes especiais de servicos foram realizadas sem qualquer alteracdo na habitualidade do
abastecimento conforme os ciclos de racionamento, aproveitando-se as paradas por rodizio para executa-las.

Para a realizacdo de atendimentos emergenciais, principalmente a hospitais, no inicio do rodizio a Companhia
manteve 15 caminhdes pipa a disposicdo. Ao término do rodizio, apenas 09 caminhBes permaneciam
mobilizados para tal atividade. Ao longo do periodo de racionamento, forma executados 6.779 metros de redes
de distribuicdo de agua. Estes reforcos melhoraram o abastecimento a populagao e flexibilizaram o atendimento
aos hospitais e Setores Hospitalares do DF, aumentando a resiliéncia do atendimento as unidades essenciais a
populacdo. Por isso, a dependéncia de caminhdes pipa reduziu ao longo do periodo. Foram realizados 1.727
abastecimentos por caminhdo pipa, totalizando 15.455,56 m?® de &gua entregues as unidades de atendimento
essencial.

RESULTADOS

O racionamento implantado e as obras realizadas tiveram papel fundamental para a seguranca do abastecimento
das areas atendidas por esses reservatorios. Uma maneira de demonstrar essa afirmacdo € simular esses
reservatorios caso as intervencdes operacionais e/ou de engenharia ndo tivessem sido realizadas. Portanto, trés
cenarios basicos podem ser avaliados:
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A) Sem racionamento e sem as obras implantadas;
B) Somente com a implantagdo das obras, sem racionamento; e
C) Somente com racionamento, sem a implantacdo das obras emergenciais.

O Quadro 1 apresenta os volumes calculados para o Descoberto e Santa Maria nessas condigdes, em datas
especificas para fins de comparacao:

O cenario sem racionamento e sem obras implantadas mostra que o Lago Descoberto chegaria ao nivel minimo
em setembro de 2017. As estimativas mostram que seria necessario utilizar um volume morto tedrico até
dezembro de 2017. Ou seja, haveria colapso no abastecimento de agua das localidades atendidas por esse
reservatorio e essa situacdo continuaria em 2018, pois o nivel previsto para o final do periodo de chuvas seria
muito abaixo do final do periodo chuvoso de 2017, que j& foi preocupante. O Santa Maria regrediria o volume
disponivel até aproximadamente 12% e ficaria também muito abaixo de 2017, préximo do final do periodo
chuvoso de 2018, o que traria grande inseguranca para o abastecimento de dgua nesse ano.

O cenério somente com as obras implantadas, sem racionamento, mostra que o Descoberto ainda teria graves
problemas nos meses mais secos, colapsando entre setembro e dezembro de 2017 e atingindo somente 32% de
volume til ao final do periodo chuvoso de 2018, abaixo dos niveis de 2017. O Santa Maria teria niveis mais
baixos na estiagem de 2017, porém, com as contribui¢fes das novas captagdes, alcangaria um volume maior
que no cendrio anterior, mas ainda abaixo de 2017.

Quadro 1 - Situacao dos reservatérios para diversos cenarios de controle da crise hidrica

Reservatorio Cenério Data Volume (% Volume util)
Sem racionamento 31/03/2017 44,94
30/11/2017 -27,41
e sem obras
31/03/2018 22,96
Sem raci ; 31/03/2017 44,94
1onamento 30/11/2017 24,28
e com obras
Descoberto 31/03/2018 31,81
c . ! 31/03/2017 50,46
om factonamento 30/11/2017 5,19
e sem obras
31/03/2018 66,74
Com racionamento 31/03/2017 50,37
e com obras (situacdo 30/11/2017 7,62
real) 31/03/2018 74,60
S . ! 31/03/2017 48,93
em _ racionamento 30/11/2017 12,03
e sem obras
31/03/2018 27,49
S . ; 31/03/2017 48,93
em _racionamento 30/11/2017 11,76
e com obras
Santa Maria 31/03/2018 38,32
c . ! 31/03/2017 50,67
om factonamento 30/11/2017 16,07
e sem obras
31/03/2018 29,99
Com racionamento 31/03/2017 50,54
e com obras (situacdo 30/11/2017 21,87
real) 31/03/2018 48,71
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O cenéario somente com racionamento, sem as obras implantadas, mostra que o Descoberto ndo chegaria ao
nivel minimo e ficaria com volume acima do nivel de 2017 ao final do periodo chuvoso, entretanto, abaixo da
situacdo efetivamente ocorrida. No caso do Santa Maria, 0 reservatorio operaria em niveis preocupantes na
estiagem de 2017 e ficaria abaixo dos niveis de 2017 ao final do periodo chuvoso, sem as contribuicfes do
Bananal e da ETA Lago Norte.

CONCLUSOES

O racionamento implantado no inicio de 2017 foi importante para evitar o desabastecimento de agua das areas
atendidas pelo reservatorio do Descoberto. As obras de captacdo e transferéncia de agua, concluidas no
segundo semestre de 2017 estdo sendo importantes para a recuperagdo do Lago Santa Maria, pois as novas
captaces tém permitido preservar esse reservatorio visando sua recuperagdo no periodo chuvoso, que é
bastante lenta devido a pequena area da bacia hidrografica.

As operacGes de rodizio foram encerradas apds diversas simulacdes e andlises do comportamento dos
reservatorios frente as variaveis climaticas e de demanda nos sistemas. Constatou-se niveis seguros para a
manutencéo do abastecimento pleno realizado a partir dos reservatdrios Descoberto e Santa Maria e, portanto,
a partir do dia 15/06/2018 o rodizio teve fim. A Figura 03, a seguir, apresenta os niveis dos lagos Descoberto e
Santa Maria nos Ultimos 08 anos, bem como os indices pluviométricas medidos em cada uma das bacias dos
lagos nos anos 2017 e 2018.

Volume Util do Lago Descoberto e Precipitagio Didria Volume Util do Lago Santa Maria e Precipitagio Didria
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Figura 03 — Niveis dos lagos Descoberto e Santa Maria entre 2011 e 2018.

Além dos niveis constatados ao término do periodo chuvoso 2017/2018, foram formuladas e utilizadas
projeces dos niveis dos reservatorios em diferentes cenarios que subsidiaram tecnicamente o término do
racionamento. A Figura 04, a seguir, apresenta as projecdes realizadas pela Superintendéncia de Gestéo
Operacional da Diretoria de Operacdo e Manutencdo da Caesb para os dois reservatérios, bem como os
resultados observados até outubro/2018.
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Figura 04 — Niveis dos lagos Descoberto e Santa Maria entre 2011 e 2018.
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Nessas projecdes, para simular condi¢des hidrolégicas restritivas em 2018, adotou-se o balango hidrico mensal
dos reservatorios (diferencas entre entradas e saidas do volume disponivel, baseadas no volume ao final de cada
més) referente ao ano de 2017, considerado um dos anos mais secos dos registros historicos.

A Figura demonstra que a projecdo mais préxima dos volumes observados até meados de agosto de 2018 é a
que considera que a captacdo de agua se mantém no mesmo patamar alcangado com o racionamento, tanto no
caso do Lago Descoberto como no caso do Lago Santa Maria.

A constatacdo apds a implementagdo do rodizio foi de que a quantidade de clientes com o abastecimento
normalizado ja no primeiro dia de estabilizacdo foi superior a 95% das ligaces.

A reducdo na producdo de dgua imediatamente apds o inicio do racionamento nos sistemas Descoberto e Santa
Maria foi de 14% e de 12%, com decréscimo nas captagdes de 4.400 L/s para 3.800 L/s e 1.800 L/s para 1.600
L/s, respectivamentel. A &rea total afetada pelo rodizio de abastecimento englobou aproximadamente 600.000
ligacdes de agua (80% das ligagdes da Caesh), com 2,1 milhdes de habitantes e 6.000 km de extensdo de rede.

Como o rodizio de abastecimento se trata de medida extrema e que causa desconforto a populacdo, mas
essencial diante da escassez hidrica, foi importante dimensiona-la com a melhor precisao possivel e executa-la
somente no periodo necessario, aplicando as melhores praticas operacionais e dando transparéncia a sua
execucdo. A aplicacdo desse conjunto de fatores foi primordial para a aceitacdo da medida pela populacdo
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