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RESUMO

Este projeto tem como objeto o desenvolvimento de um sistema em plataforma web como ferramenta
metodoldgica de avaliacdo e gerenciamento de riscos a salde, associados aos sistemas de abastecimento de
agua, desde a captacdo até o consumidor ao invés do simples monitoramento da agua distribuida. Essa
ferramenta foi denominada pela Organizacdo Mundial da Saide (OMS) como Plano de Seguranca da Agua
(PSA) em funcdo das limitacbes da abordagem tradicional de controle da qualidade da &gua para consumo
humano, focada em analises laboratoriais, com métodos demorados e de baixa capacidade para o alerta rapido a
populacdo, em casos de contaminacdo da dgua, ndo garantindo a efetiva seguranca da &gua para consumo
humano. O PSA foi definido como um instrumento de identificacdo dos perigos e caracterizagdo dos riscos a
saude, desde a bacia hidrografica até o consumidor, sendo sua implantacéo, de carater obrigatorio, prevista na
Portaria de potabilidade do Ministério da Saude (Portaria Consolidada do Ministério da Salde n° 5/2017).
Como parte de uma melhoria continua no fornecimento de agua com maior seguranca, em termos de qualidade
e quantidade, desenvolveu uma proposta inicial informatizada, com base na filosofia do software livre, com o
objetivo de auxiliar os prestadores de servi¢os na implantagdo de PSA. O desenvolvimento do referido sistema
foi concebido a partir da selecdo e validagdo da metodologia de PSA, face as diretrizes da organizagdo Mundial
de Salde e do Ministério da Satde, bem como da definicdo das tecnologias existentes sobre software livre, que
seriam utilizadas para o desenvolvimento do sistema. E por final, foi construido a interface gréfica do sistema
para 0 armazenamento dos dados em plataforma web e teste, a partir dos dados obtidos com o resultado da
elaboragcdo do PSA pela SANEAGO (Saneamento de Goias S/A) no sistema de abastecimento de 4gua para
consumo humano do Municipio de Formosa-Goias.

PALAVRAS-CHAVE: Plano de Seguranga da Agua, Sistema de Abastecimento de Agua; Plataforma Web,
Dispositivos moveis, Web Service.

INTRODUCAO

A é4gua potével, destinada ao consumo humano, seja para a ingestdo, preparacdo e producao de alimentos e a
higiene pessoal, independentemente da sua origem, deve atender ao padrdo de potabilidade e ndo oferecer
riscos & salde conforme estabelecido na Portaria de Consolidagdo n° 5, de 03 de outubro de 2017 (BRASIL,
2017).

O fornecimento de agua potavel, que ndo ofereca risco a sadde, requer um controle da qualidade da agua para
consumo humano, sob a perspectiva de riscos a salide. Segundo a Portaria n® 5/2017 cabe ao responsével pelo
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sistema ou solucdo alternativa coletiva de abastecimento de 4gua para consumo humano a avaliagdo do mesmo,
atento aos riscos a salde com base na qualidade da agua distribuida, conforme os principios dos Planos de
Seguranca da Agua (PSA) recomendados pela Organizacdo Mundial de Saude (OMS) ou definidos em
diretrizes vigentes no Pais.

O PSA ¢é um instrumento de identificacdo dos perigos e caracterizacdo dos riscos em sistema e em solucdo
alternativa coletiva de abastecimento de agua para consumo humano, desde o manancial de captacdo de dgua
até o consumidor, com a finalidade de estabelecer medidas de controle para eliminar ou reduzir 0s perigos e
riscos para niveis aceitaveis (WHO, 2011).

A implantacdo do PSA envolve a atuacdo de uma equipe técnica com experiéncia e conhecimento prévio dos
procedimentos e etapas a serem seguidas em curtos periodos de tempo, além de exigir tempo suficiente para
que todos estes procedimentos sejam satisfeitos de forma correta e precisa. Nesse sentido, faz-se, portanto,
necessario 0 uso de ferramentas computacionais capazes de realizar estes procedimentos em tempo habil,
avaliando os parametros coletados e fazendo as comparagGes necessarias em todas as etapas pertinentes ao
processo de tratamento da agua para consumo humano.

A elaboracdo do Plano de Seguranca da Agua (PSA), pelos prestadores de servicos de abastecimento de agua,
requer o conhecimento de vérias etapas, procedimentos e elaboragdo de protocolos e relat6rios, os quais
envolvem o relacionamento e interpretacdo de grandes quantidades de dados obtidos. Nesse sentido, surgiu a
necessidade de desenvolver o Sistema de Informacdo para elaboragio de Plano de Seguranca da Agua
(SISPSA) com base na filosofia do software livre em plataforma web.

OBJETIVO

Desenvolver um sistema web, utilizando softwares livres, como ferramenta para identificacdo de perigos e
caracterizacdo de riscos relacionados aos sistemas de abastecimento de 4gua para consumo humano, com vista
a implantacdo de Planos de Seguranca da Agua (PSA).

METODOLOGIA

Em sintese, as etapas utilizadas para o desenvolvimento do sistema em plataforma web foram: i) Selecdo e
adequacgdo dos métodos inerentes ao PSA: o método selecionado foi baseado nos pilares de concepcao do
PSA, como também a metodologia proposta pela OMS (WHO, 2011), norma ISO 31000, as diretrizes do
Ministério da Salde (BRASIL, 2012). Para este sistema foi utilizada o método da “Matriz de Prioriza¢do
Qualitativa de Riscos” validado por Bezerra (2018) e ii) Desenvolvimento do software em plataforma web para
elaboracdo do PSA, que levou em consideracdo: a) Levantamento de Requisitos funcionais e ndo funcionais,
que segundo Debastiani (2016), é o levantamento global de todas as necessidades do usuario, caracteristicas
gerais e especificas do sistema e o escopo da aplicacdo e comeca sempre pela selecdo das fontes de informacédo
que serdo usadas para montar a matriz de requisitos, que sera matéria-prima para definir o escopo do projeto.
Os requisitos funcionais utilizados para conceber o SISPSA, trata da prépria metodologia do PSA, obtida de
um esforgo conjunto entre colaboradores da prestadora de servicos Saneamento de Goids S/A (SANEAGO),
discentes e docentes do Instituto Federal de Goias. Para a obtengdo dos requisitos ndo funcionais foi realizada
uma revisdo bibliografica, a qual buscou definir quais as tecnologias utilizadas para o desenvolvimento do
sistema, com base na filosofia do software livre; b) Prototipacdo do Sistema foi construida segundo as
recomendacBes presentes na literatura e foi adotado uma ferramenta que facilita o entendimento e a escrita dos
cédigos AJAX (Asynchronous JavaScript And XML), ferramenta indispensavel para a usabilidade de paginas
web. Optou-se por construir um layout mais limpo e com pouca informagdo visual, sendo que as paginas
seguem um padrdo determinado, mantendo a consisténcia da execucdo de tarefas, bem como facilitando o
aprendizado e memorizacdo por parte de seus usudrios; c¢) Definicdo da Modelagem do Projeto, consiste no
desenvolvimento do sistema consiste na criagdo de diagramas para a modelagem do sistema por meio da
linguagem de modelagem unificada (UML) para a construcdo de diagramas e modelos de entidade-
relacionamento (MER). Para a modelagem do banco de dados utilizou-se a ferramenta SQL Power Architect,
ja para a modelagem dos diagramas estruturais do sistema foi contemplada a ferramenta Astah; d) Implantacéo
do Sistema Informatizado, seguiu as especificacdes do paradigma de software livre e selecionando uma das
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tecnologias emergentes e altamente difundidas no tocante ao desenvolvimento Back-End, foi escolhido o
framework Laravel da linguagem de programacdo PHP, baseado no padrdo de projetos MVC (Modelos,
Visbes e Controladores). Para o Sistema Gerenciador de Banco de Dados (SGBD), optou-se por utilizar o
Maria DB, uma ferramenta livre advinda do esforco coletivo de desenvolvedores ao redor do mundo que,
segundo Elmasri (2014), pode ser entendida como uma versao livre do SGBD MySQL, que conta com uma
série de melhorias de performance e execucdo de consultas que fazem seu diferencial. Como ferramenta para
auxilio da programagéo Front-End, utilizou-se a biblioteca JQuery da linguagem JavaScript, por ser compativel
com o0s propositos gerais da aplicacdo, tais como a requisi¢do assincrona de contetidos e manipulagdo do DOM
(Modelo de Objeto de Documentos). Para a estilizagdo das paginas de forma padronizada e consistente, optou-
se por utilizar a biblioteca de folhas de estilo em cascata Bootstrap, uma vez que esta disponibiliza uma gama
de elementos ja estilizados, fontes, recursos e orientacdo de elementos do HTML, permitindo o
desenvolvimento rapido de layouts e conteldos por permitir um alto reaproveitamento de cédigos e vasta
documentacéo.

Baseado no conceito de Software Livre o desenvolvimento do sistema se deu do uso majoritario de ferramentas
e tecnologias de carater livre em cada etapa ou fase de seu processo de desenvolvimento. Para o
desenvolvimento do Back-End (Programacdo do lado do Servidor) foi utilizado o Framework Laravel da
linguagem de programacdo PHP em conjunto com o SGBD (Sistema Gerenciador de Banco de Dados), ja do
lado do cliente, seu Front-End foi desenvolvido com a linguagem de marcagdo de hipertextos HTML, com o
auxilio do Framework de estilizacdo Bootstrap e da linguagem de scripts JavaScript com o Framework JQuery;
iii) Realizacdo de teste do sistema em plataforma web para implantaco do Plano de Seguranca da Agua, essa
etapa consistiu na validacdo, por meio de testes e simulacdo, a partir dos dados obtidos com o resultado da
implantacio do PSA no Sistema de Abastecimento de Agua do Municipio de Formosa-GO, sob a
responsabilidade da Saneago. Os dados obtidos com o resultado da implantacdo de PSA e foram testados no
sistema Web e adequados pela equipe de docentes e discentes do IFG e os técnicos da geréncia regional da
Saneago.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O SISPSA foi concebido com diferenciacdo de responsabilidades e papéis, disponibilizando uma gama de
funcionalidades, tais como o preenchimento de formuldrios pertinentes as etapas de execucdo do PSA, a
definicdo de cronograma de atividades, a distribuicdo de responsabilidades para os integrantes da equipe
constituinte, identificacdo de eventos perigosos e caracteriza¢do de riscos, bem como a proposi¢do de medidas
de controle, monitoramento operacional e a geracdo automatica de relatérios.

Para tanto o SISPSA foi subdividido nas seguintes paginas de usuéarios a saber: (i) Pagina Inicial, (ii) Tabelas
Basicas, (iii) Cadastro de SAA, (iv) Etapas do SAA, (v) Gestdo e (vi) Relatorio, que serdo descritas abaixo.
Essas etapas foram concebidas respeitando as diretrizes e etapas preconizadas pela Organizacdo Mundial de
Salde para elaboracéo do PSA.

A disposigdo grafica do SISPSA possui uma resolugdo maxima horizontal de 1024*768 pixels, apresenta um
disposicdo e navegacdo nos menus e botbes de funcionalidades de forma bem simplificado, dispGem de
preenchimento das paginas de acordo com importancia e informagfes complementares de ajuda e informacéo,
conforme descrito na Tabela 1. A plataforma apresenta os seguintes elementos de navegacdo: i) Menu
principal; i) Menus secundarios; iii) Botdes funcionalidades especiais; iv) BotBes de navega¢do nos
formularios; v) Botéo de validacdo e avanco entre formularios, vi) Botdes de navegacdo em modo de leitura; e
vii) Botdes de acgéo.
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Tabela 1: Funcionalidades do SISPSA
Titulo Funcionalidade

Inicio Acesso ao conteudo principal de apresentacéo do sistema.
Tabelas Basicas | Acesso ao contetido explicativo sobre as Tabelas Basicas

Cadastro do SAA | Acesso ao contetido explicativo sobre o Cadastro do Sistema de Abastecimento de Agua
Etapas do PSA | Acesso ao contelido explicativo sobre as Etapas do Plano de Seguranca da Agua
Relatorios Acesso ao contetido explicativo sobre os relatérios do sistema.
Fazer Login Acesso a pagina de Login.
Contato Acesso a pagina com informagdes para contato.

Ajuda Acesso a documentagédo de Ajuda.

Fonte: Autores

Conforme mostra a Figura 1, a pagina inicial, login, gerenciamento de mensagens e administrador é responsavel
por apresentar o sistema e seu proposito geral, disponibilizando informagGes pertinentes aos assuntos
abordados divididos em topicos em seu menu superior, € 0 acesso a pagina de login, contato e documentagdo
de Ajuda.

No menu principal o usuario pode ter acesso direto aos formularios e funcionalidades do sistema, seguindo uma
organizagdo padrdo de divisdo por tdpicos de paginas e sub paginas. Cada link do menu principal d& acesso a
uma pagina principal e cada pagina principal pode possuir sub paginas caso haja algum outro componente que
se relacione de forma explicita com os componentes das paginas principais.

Figura 1: P4gina inicial e de login

SISPSA

O SISPS5A ou Sistema de Implantacio do Plano de
Seguranga da Agua & um sistema Web cujo objetivo
peincipal & auxdiar as prestadoras de senico de controle da
qualidade & distribuicio de agua para o consumo humano
ne processo de implantagho do Plano de Seguran{a da
Agua. regulamentado e recomendado pela OMS
{Organizacdo Mundial de Sadde)

Fonte: Autores

A Figura 2 mostra o layout béasico de navegacédo e contetido presente em cada um dos mddulos, separando em

Como resultado de um esfongo conjunto entng profissores
e alunos do Instituto Federal de Golds e colaboradores
diviersos da prestadora de senigos SANEAGO, o SISPSA
aprasania-se como uma imponante ferramenta que garanie
a automacio € aceleramento dos processos de tomada de
decisdo e controle da qualidade da agua para o consumsdor
final

sessOes seus elementos principais e mais relevantes através das linhas vertical e horizontal.
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Figura 2: Layout bésico de navegacéo e conteido do SISPSA
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0

Usuario

Fonte: Autores

A Sessao 1 refere-se ao menu principal localizado lateralmente no canto esquerdo, através do qual é possivel
acessar as demais paginas e funcionalidades disponiveis para o perfil do usuario em questdo. A Sessdo 2
identifica o cabecalho situado na parte superior da pagina onde ficam disponiveis as op¢6es de administracdo da
conta, gerenciamento de envio e leitura de mensagens, acesso a documentacdo de ajuda e realizacdo de logout
do sistema. A Sessdo 3 identifica a area responsavel por exibir formularios e funcionalidades, cujo contetido é
alterado apenas quando solicitado pelo usudrio através do menu principal, que da acesso a pagina seguinte e
pode sofrer alteracdes a partir da resposta de alguma a¢do ou comando.

O SISPSA exige a realizacdo do cadastramento somente da equipe técnica instituida no PSA. A selecdo da
equipe técnica consiste na identificacdo de um grupo multidisciplinar com a finalidade de elaboracéo,
implantacéo e avaliacdo do PSA. A selecéo da equipe pode ser dividida conforme o cargo e responsabilidade de
cada integrante, a hierarquia dos cargos segue a ordem: coordenador geral, diretor, técnico e colaborador. O
SISPSA foi concebido aos usuarios com as seguintes responsabilidades: i) Coordenador (Permissdo de
alteracdo e cadastramento das Tabelas Basicas); ii) Diretor e técnico (Acesso a solicitagdo de inclusdo de
alteracdo da Tabela Bésica) e iii) Colaborador (Somente leitura sem alteracéo).

Para manter a consisténcia da execucdo de tarefas e evitar confusdo por parte do usuério pelo excesso de
informacdo a ser interpretada, o cabecalho é disposto de forma fixa em ambos os mddulos e possui 0 objetivo
de mostrar informagdes pertinentes ao ciclo de execucao de tarefas, além de dar acesso a outras op¢des como a
de acesso a pagina inicial do sistema, gerenciamento da conta do usuério, informagGes de contato, ajuda e
logout.

As Tabelas Basicas (Tabela 1) tem como objetivo cadastrar e armazenar informages técnicas para o
desenvolvimento do PSA, como as instituicdes responsaveis pelo Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) e
Solugdo Alternativa Coletiva (SAC), a equipe técnica responsavel pela elaboracdo do PSA com suas
respectivas responsabilidades, as etapas/partes constituintes do SAA, (tipos de tecnologias), e eventos
perigosos e os perigos. Para cada parte constituinte cadastrada deve-se incluir os seus respectivos “Eventos
Perigosos”, que refere-se a determinada situacdo, ou incidente, que pode levar & presenca de perigo (0 que
pode ocorrer e como). Essas tabelas sdo de preenchimento obrigatério e devem ser preenchida antes do
cadastro do SAA que serd implantado o PSA.

A Figura 3 apresenta as telas de Cadastro do Sistema de Abastecimento de Agua no SISPSA, que tem como
finalidade registrar o tipo de modalidade do sistema (SAA ou SAC), as localidades abastecidas, ou seja, 0s
nomes das areas do municipio abastecidas pelo SAA, segundo as categorias bairro, sede de distrito, area urbana
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isolada, povoado, nucleo ou propriedade rural, assentamento, aldeias indigenas, comunidade quilombola,
comunidade ribeirinha e reserva extrativista. Os tipos de mananciais de captacdo (superficial ou subterraneo),
sendo que 0s mananciais superficiais sdo classificados como cursos d’agua, lagos ou represas, e 0s subterraneos
podem ser enquadrados em pogos rasos (cisternas), pocos tubulares profundo (artesianos), bem como o
quantitativo de Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) e descricdo das tecnologias da estacdo vinculada ao
SAA.

A préxima etapa, trata das etapas necessarias para elaboracéo do PSA, que foram concebidas em consonancia
com as diretrizes da OMS, MS e a utilizacdo da Matriz de Priorizacdo de Riscos validada por Bezerra (2018).
As etapas adotadas contemplam a definicdo do cronograma de trabalho, a constituicdo da equipe técnica, a
descricdo do SAA ou SAC, a definicdo do diagrama de fluxo, a identificacdo de eventos, a caracterizacdo de
riscos, 0 monitoramento operacional e 0s planos de gestéo.

Figura 3. Telas de cadastro do sistema de abastecimento de 4gua no SISPSA

Lis Bocsgrs A Lot Qs LsgusOr 0 _Js-‘.r-.f.:. Ruwis Siiremen L Commn Olpn  Lapnils

C

a) Cadastro da modalidade do SAA ou SAC

SPSA | sa PR (RSN S .S

d) Tipos de mananciais abastecidos pelo SAA ou SAC e as e) Quantitativo e as informag()es sobre as caracteristicas da ETA
informagdes
Fonte: Autores

As etapas do PSA sdo constituidas por: i) cronograma de execuc¢do; ii) constituicdo da equipe técnica; iii)
descricdo e avaliacdo do sistema de abastecimento de &gua, iv) definicdo do diagrama de fluxo do SAA; v)
identificacdo dos eventos perigosos do sistema de abastecimento de &gua; vi) caracterizagdo dos riscos do
sistema de abastecimento de agua; vii) proposicado de medidas de controle; viii) monitoramento operacional; ix)
madulo gestdo e x) relatérios.

O cronograma de execu¢do das principais atividades para implantacdo do PSA diz respeito a organizacdo
cronolégica das atividades a serem desempenhadas pela equipe de implantacdo ao longo dos meses. Esse
cronograma deve ser elaborado conforme a situacdo de cada SAA ou SAC. A Figura 4a e 4b apresenta um
exemplo de cronograma gerado pelo SISPSA.
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Figura 4: Cronograma de Execu¢do do PSA
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Usuario

SISPSA - Croncgrama de Execugao
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Gronograma de Execugdo das atividades para a elaboragdo do Plano de Seguranga da Agua

Data Inicial do Eronograma

V&1 n

Data Final do Cronograma
CIONOgrama de Execugdo 170412010 n
Equipe Técnka
Destngdo do SAA [H Definir Cronograma
DHagrama die Fluxg

Iseriinicagio de Eventos Nova Atividade

Identificag So de Riscos
Home da Atividade

Caraclenzacao de Riscos

Medidas ge Controle

Monitoramenta Operacional )
lovmanto Oparac iom Descrigio da Atividace

Data Inicial da Atividade

a) Cronograma de Execucédo do PSA

Atrvidade Mases [18) Total

Janeiro Margo  Abril Maio  Junho Julho Agoste Setembro  Outubro Janeire Margo  Abril
(2017) 12017) (2018)  (2018)  (2018) (2078) (2018) (2018) (2018) (2018)  (2018) [2018) [2018) (z018) [2013)  (2013)  ([2013) (2019}

b) Modelo gerado de cronograma do SIPSA
Fonte: Autores

A proxima etapa de elaboragdo do PSA, trata da constituicdo da equipe técnica. Na pagina do SISPSA fica a
disposicao do usuério a lista dos participantes da equipe técnica, permitindo a delegacdo das responsabilidades
de cada usuério de forma individual. Clicando no link “Responsabilidades” é aberta uma caixa de texto para
definicdo textual da responsabilidade do participante selecionado. A etapa de descri¢do e avaliacdo do sistema
tem a finalidade de realizar avaliagdo sistematica do sistema de abastecimento de agua, sob a perspectiva dos
riscos a salde humana, com base na ocupacdo da bacia contribuinte a zona de captacdo, no histérico das
caracteristicas de suas dguas, nas caracteristicas fisicas do sistema, nas praticas operacionais e na qualidade da
agua distribuida. No SISPSA o usuério deve descrever textualmente cada uma das etapas vinculadas a ETA e
ao SAA como um todo. Selecionando a etapa no campo de selecao e digitando o texto no campo especifico. A
definicdo do diagrama de fluxo do SAA ou SAC prevé a construcdo simples das etapas do fluxo do sistema,
desde a bacia hidrografica até a distribuicdo final. O fluxograma do sistema de abastecimento de agua deve ser
elaborado de uma forma fiel ao estado que se encontra o sistema, além de contemplar todos os itens da
infraestrutura fisica. A validacéo do fluxo seré realizada por meio de: i) verificacdo da abrangéncia das etapas,
i) correcdo dos elementos constantes no diagrama e iii) confirmag&o do diagrama in-loco.

A etapa seguinte tem como objetivo identificar os eventos perigosos, ou seja, as possiveis causas de
contaminac¢do, onde e quando? Como pode acontecer em cada etapa do sistema de abastecimento (bacia
hidrografia contribuinte a captacdo, zona de captacdo, estacdo de tratamento de &gua sistema de distribuicdo) e
associa-las aos respectivos perigos (Figura 5).
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Figura 5: Identificagio dos Eventos Perigosos do Sistema de Abastecimento de Agua

0

Usuario

DA

Cronograma de Execu i

Equipe Técnica
Descrigio do SAA
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Apos a identificacdo dos eventos perigosos e seus respectivos perigos, em cada etapa do sistema de
abastecimento de agua para consumo humano, os mesmos devem ser avaliados e caracterizados 0s riscos,
conforme a metodologia de caracteriza¢do de riscos. O risco é calculado no SISPSA (Figura 6) por meio da
multiplicacdo da frequéncia do evento/perigo (valores variam entre 1: Acima de 5 anos, 2: Acima de um até 5
anos, 3: Semestral a Anual, 4: Quinzenal a Mensal e 5: Diaria a semanalmente) e funcdo da severidade (valores
variam entre 1. Muito Baixa, 2: Baixa, 4: Moderada, 8: Elevada, 16: Critica). Esse célculo é realizado para
todos os eventos identificados em cada etapa do SAA ou SAC, o resultado proveniente do produto entre a
frequéncia e severidade apresenta o nivel de risco que varia de baixo, moderado, alto e extremo, conforme
descrito no Quadro 1. Cada risco deve ser fundamentado com base na avaliagéo do risco.
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Figura 6: Caracterizagéo dos riscos no SAA
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Quadro 1: Nivel de risco

Condig¢éo Descritor Tolerancia Cor
SeR<S Risco Baixo Tolerdvel
SeR>6eRs12 Risco Moderado Toleravel necessita de medidas de controle
SeR>16eR <40 Risco Alto N&o Toleravel
SeR > 40 Risco Extremo Nao Toleravel, necessidade de adogéo
imediata de plano de contingéncia

Para cada risco classificado como moderado a alto deve-se propor medidas de controle. O monitoramento
operacional tem a finalidade de monitorar os perigos identificados como significativos e elimina-los em nivel
aceitaveis ou reduzi-los por meio de uma ou mais agOes preventivas. Essa etapa consta de dois passos: i)
estabelecimentos dos limites criticos e ii) estabelecimentos das medidas corretivas (Figura 7).

Figura 7: Monitoramento operacional
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A Etapa de Gestdo do Sistema tem a finalidade de documentar todas as etapas anteriores, além de prever a
verificacdo periddica de adesdo ao PSA e de sua eficacia, além de estratégias de comunicacdo, que vai desde 0s
procedimentos de rotina e emergéncias.

Os relatorios tem como finalidade extrair as informacfes necessérias para avaliacdo geral da implantagdo e
funcionamento do PSA. O sistema permite extrair os Relatério de Riscos, Relatério do Protocolos e Relatorio
de Procedimento Operacional e Relatério do PSA.

CONCLUSAO

Cabe destacar, que o desenho grafico do SISPSA foi concebido para esta primeira versdo de forma bem
simplificada, pois ndo tinha profissional grafico para realizacdo da tarefa. Devido & grande variedade de
dispositivos, optou-se por usar apenas HTML, CSS e JAVASCRIPT no “desenho” e apresentagdo grafica das
paginas da plataforma no navegador. O desenvolvimento de uma solucdo tecnoldgica completa para
implantacdo do PSA envolve o desenvolvimento de uma ferramenta capaz de executar a computagao necessaria
para a metodologia escolhida. Como resultado parcial foi obtido um protétipo préatico de implantacdo do PSA,
face as disposi¢cdes da Portaria de Potabilidade e diretrizes da Organizacdo Mundial de Salude. Este projeto foi
aprovado na chamada CNPg-SETEC/MEC N° 17/2014 na modalidade de extensdo e pesquisa e ja foi
concluido, estando em fase de teste pela Saneamento de Goias (Saneago).

A implantacdo do SISPSA possibilitara adaptar a diferentes situacoes, facilitando na realizagdo auditorias pelas
vigilancias, como também contribuiu para um melhor entendimento de todo o PSA.

ABES - Associacao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 9
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