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RESUMO

A técnica de dessalinizagdo das dguas salobras é uma alternativa que esta sendo utilizada a fim de maximizar a
disponibilidade de agua propria para o consumo, principalmente na regido semiarida nordestina brasileira, uma
vez que para essa area a disponibilidade de agua € escassa, contudo, observa-se que atrelada a essa tecnologia
empregada estdo surgindo problemas de destinagdo ambientalmente corretos para o rejeito produzido no
processo. Foram coletadas amostras de agua bruta, permeado e rejeito da llha de Fernando de Noronha com o
objetivo de fazer uma caracterizacdo fisico-quimica das mesmas. Além da caracterizacdo foram feitas sugestfes
quanto ao aproveitamento do rejeito dos dessalinizadores em vérias aplicagdes, como cultivo hidropdnico de
pimentas, criacdo de Tilapias (Oreochromis sp), irrigacdo de jardins ornamentais, torres de resfriamento, entre
outros. Pode-se concluir que a caracterizacdo para o rejeito apresentou elevadas concentracGes de sais e,
consequentemente elevada Condutividade Elétrica, sendo assim, esse rejeito precisa passar por um tratamento
para ser reutilizado em fungdo das caracteristicas apresentadas pelo mesmo na sua caracterizagdo fisico-
quimica.

PALAVRAS-CHAVE: Meio ambiente, sustentabilidade, reuso.

INTRODUCAO

A escassez de agua passou a ser reconhecida por vérias nagdes como um dos maiores desafios da atualidade e
para a conservacdo deste recurso torna-se necessario o reaproveitamento de diversas fontes existentes no
mundo (SILVA, 2010).

A tecnologia da dessalinizacdo € atualmente aceita, em todo o mundo, para responder de uma forma ampla, ndo
s0 ao fornecimento de agua potavel para fins domésticos e municipais, como também pelo fato de poder ser
utilizada para processos industriais, e ainda, como recurso de dgua de emergéncia para refugiados ou operacgdes
militares (COOLEY, GLEICK, & WOLFF, 2006).

As tecnologias de dessalinizacdo de &gua surgiram como solugdes promissoras no abastecimento de agua
potavel para as regides com escassez deste recurso natural (PENATE e RODRIGUEZ, 2012). A dessalinizag&o
permite aumentar a disponibilidade de recursos hidricos disponiveis no mundo, produzindo agua doce a partir
de &gua de fontes salina e salobras. Sua aplicabilidade se estende desde a localidades situadas préximas ao
litoral ou em ilhas &ridas, localidades onde as aguas dos pogos profundos sdo salobras.

A osmose inversa é o principal processo de dessalinizacdo de agua que se utiliza de membranas, que séo
permedveis & agua e essencialmente impermeaveis a sais (BRIAO et al., 2014; HABERT et al., 2004;
MALAEB e AYOUB, 2011; AL-KARAGHOULI e KAZMERSKI, 2013). Neste processo, a rejeicdo do soluto
se da devido a uma exclusdo por cargas elétricas e/ou pelas interagdes fisico-quimicas entre soluto, solvente e
membrana (BRIAO et al., 2014; MALAEB e AYOUB, 2011).
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No Brasil, 0 processo de Osmose Reversa é utilizado em larga escala na area de saneamento publico para a
dessalinizacdo de pogos de &gua salobra na regido do semi-arido, alimentagdo de sistemas de vapor e produgdo
de alimentos e bebidas.

Cercada pelo mar, a ilha de Fernando de Noronha é abastecida com 60% de agua oriunda de dessalinizacdo por
osmose inversa. O’sistema de dessalinizacdo funciona na ilha desde 1999, em parceria com a Companhia de
Abastecimento de Agua de Pernambuco (COMPESA, 2014).

MATERIAIS E METODOS
DESCRICAO DA AREA DE ESTUDO

O arquipélago de Fernando de Noronha localiza-se no Atlantico Sul equatorial a 3° 51°S e 32° 25’'WG, a 545
km de distancia nordeste de Recife, capital do estado de Pernambuco — Brasil (Figura 4). Com uma area total
de 26 Km?, sendo que a ilha principal possui 17 Kmz2, constitui-se de 21 ilhas e ilhotas. O arquipélago é o que
resta do alto do vasto edificio vulcanico de uma antiga area de hot spot, pertencente a uma ramificacéo da
Cordilheira Meso-Atlantica. (IBAMA, 2005).

Figura 1: Localizacio de Fernando de Noronha

Google ear

Fonte: Google rth, adaptado por: Gouveia, M.

A llha de Fernando de Noronha ndo possui nascentes de dgua doce, e 0 maior volume do fornecimento provém
do dessalinizador administrado pela Companhia Pernambucana de Saneamento (COMPESA) ( Foto 1). A 4gua
do mar é captada na praia do Boldro e processada junto a estacdo de tratamento.
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Figura 2: Dessalinizadora da COMPESA. Fernando de Noronha/PE. Foto: Mariano Gouveia —
out./2013

Excetuando-se a agua dessalinizada, todo o restante da agua fornecida pela companhia estadual é captada no
periodo das chuvas, e armazenada durante a estiagem. A 4gua pluvial fica retida em dois agudes: Xaréu e
Pedreira. A captacdo das aguas da chuva ainda é captada por uma placa de concreto que direciona a mesma

paraa ETA. (ICMBI0,2007).

METODOLOGIA

Os parametros utilizados foram: Cloretos, Dureza Total, Dureza de Célcio, Dureza de Magnésio, Alcalinidade

Total, Cor, pH, Turbidez e Condutividade.

As andlises foram realizadas em triplicata no Laboratério da Universidade Catolica de Pernambuco.
Para realizagdo das analises dos pardmetros citados foram utilizadas as metodologias preconizadas pelo
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater ( SMEWW), conforme Tabela 1.

Tabela 1 — Pardmetros e metodologias utilizadas

PARAMETROS METODOLOGIAS - SMEWW
COR 2120 B
CONDUTIVIDADE 2510 B
pH 4500H B
TURBIDEZ 2130 B
ALCALINIDADE 2320 B
CLORETOS 4500 B
DUREZA TOTAL 2340 C
DUREZA CALCIO 3500 Ca D

DUREZA MAGNESIO -

RESULTADOS E DISCUSSOES

Apos realizadas as analises no laboratorio da UNICAP das amostras oriundas da Ilha de Fernando de Noronha,

foram obtidos os resultados constantes a Tabela 2.
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Tabela 2: Resultados das analises
PARAMETROS UNIDADES PERMEADO BRUTO REJEITO

COR Pt/Co 2,5 20 0

TURBIDEZ NTU 0,67 5,38 2,71

pH - 6,62 6,1 8,52
CONDUTIVIDADE pS/cm? 264,2 14.980  116.500
CLORETOS mg/L 72,47 20.082 33.376
DUREZA TOTAL mg/L 4.4 6.700 11.300

DUREZA DE mg/L 0 3,85 6,81

CALCIO

Observa-se que o rejeito ou concentrado apresenta caracteristica de Cloretos e Dureza elevados, o que também
se observa na condutividade, pela quantidade de sais presentes. O procedimento mais comumente adotado para
descarte de efluente de Osmose Reversa é a emissdo direta em agua do mar. Existem outras aplicacfes e
alternativas em que o rejeito pode ser utilizado. Sua aplicabilidade vai depender da matriz que o mesmo foi
captado, fonte salobra ou fonte salina.

Outras possibilidades de reuso envolvem a recarca de aquiferos, como na Florida ( EUA ) e em varios paises do
mundo, que adotam como alternativa a inje¢do em pogos profundos que deve obedecer requisitos legais a fim
de ndo contaminar os reservatdrios de &gua potavel. Mesmo sugerido pelo CONAMA n° 396/2008, ndo ha
indicios de tal pratica no Brasil.

Outra alternativa para o reaproveitamento do concentrado é a evaporagdo solar para cristalizacéo dos sdlidos
dissolvidos. Essa alternativa aplica-se aos sistemas com vazdes baixas e em localidades no interior do
continente, onde a disposi¢do do rejeito para o corpo hidrico ou mar demonstre dificuldades.

No nordeste brasileiro, area onde a escassez de agua € altissima, o rejeito dos dessalinizadores estdo sendo
utilizados na forma liquida na criacdo de Tilapia (Oreochromis sp ), sugerido por Amorim et al (2004). Soares
et al (2006), indica a utilizacdo dos concentrados para criacdo de camardo, cultivo de erva-sal (Atriplex
Mummularia), mudas citricas e porta-enxertos.

Outras possibilidades estdo sendo utilizadas no Brasil para a disposicdo das solu¢es concentradas que séo
oriundas de sistemas de matrizes superficiais: Torres de resfriamento, lavagem de matéria prima, lavagem de
pecas, bacias sanitarias, irrigacdo de jardins ornamentais, limpeza de pisos e equipamentos.

CONCLUSOES

Os resultados analisados em laboratério demonstraram que para o concentrado ou rejeito, as analises realizadas
estdo dentro do padrdo esperado para uma amostra de dgua proveniente de processo de dessalinizagdo. A
elevada concentracéo de cloretos e dureza indicam também a alta quantidade de sais dissolvidos, o que explica
uma alta condutividade elétrica, inviabilizando o langamento deste tipo de efluentes em corpos hidricos.
Diversas alternativas de reuso podem ser recomendadas, tais como: a criacdo de tilapia, o cultivo de espécies
resistentes ao cloreto e a geragdo de cloro por eletrélise a partir da salmoura do concentrado que é a técnica
que estara sendo desenvolvida em projeto futuro como solucéo para os rejeitos do dessalinizador em estudo.
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