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RESUMO

O déficit na area de saneamento basico é sempre justificado pela falta de recursos e de uma politica clara para o
setor. Isto tem contribuido para a volta de doengas que j& eram dadas como controladas ou erradicadas do
nosso cotidiano, bem como com a polui¢do das fontes de agua. Uma das opcBes para a minimizagao deste,
tanto do ponto econdmico como socioambiental, passa pela adoc¢éo de tecnologias "in loco™ de tratamento de
esgoto que apresentam, dentre outros, simples gerenciamento, facilidade de construcdo, baixo custo e
ambientalmente adequado. Foram utilizados cochos plasticos, utilizando como meio de suporte a brita #0 e
sendo plantadas capim-elefante Napier (pennisetum purpureum schum.), capim Mombaga (megathyrsus
maximus) e o capim-tifton 85 (cynodon spp.) e determinando aplicagdes com taxas de 100, 200 e 300 kg ha-1
d-1 de DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio) e tempos de detengdo hidraulico 1, 2 e 4 dias. Onde
objetivou-se neste trabalho determinar a espécie graminea e 0 modo de aplicagdo que obtiver maior eficiéncia
na remocdo de DBO, DQO (demanda quimica de oxigénio), coliformes totais e termotolerantes. Com os
resultados obtidos conseguimos determinar que o SAC3 com a graminea tifton 85 teve maior eficiéncia na
remogdo com uma taxa de 100 kg ha? de DBO.

PALAVRAS-CHAVE: Baixo Custo, Efluente, SACs.

INTRODUCAO

Dentre os diversos recursos naturais disponiveis, a dgua tem se tornado o centro de discussdes nesse inicio de
século. Além de manter a vida no planeta, é fundamental na producdo de alimentos, na agricultura, nas
industrias, na geracao de energia, transporte etc.

No Brasil, um dos maiores responsaveis pela poluicdo das aguas é o langamento indiscriminado de esgoto
sanitario, onde mais de 40% dos municipios ndo conta com servi¢os de coleta e tratamento (IBGE/PNAD,
2012). As consequéncias ocasionadas pela disposicéo inadequada destes efluentes domésticos é a alteracdo da
qualidade da agua, restringindo seu uso para fins nobres como o abastecimento humano e, contribuindo, direta
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e indiretamente, para o surgimento de doencas de transmissdo hidrica, as quais sdo responsaveis pela elevagao
da taxa de mortalidade infantil e graves danos a saide publica (ABREU, 2013; IBGE/PNAD, 2012).

Segundo o IBGE/PNAD (2012), o cenario atual do saneamento no meio rural demonstra que ainda sdo intensas
as desigualdades entre os habitantes das areas urbanas e rurais no que concerne 0 acesso aos Servicos de
abastecimento de agua. Apenas 33,2% dos domicilios nas areas rurais estdo ligados a redes de abastecimento de
&gua, com ou sem canalizagdo interna. No restante dos domicilios rurais (66,8%), a populacéo capta &gua de
chafarizes e pocgos, protegidos ou ndo, diretamente de cursos de agua sem nenhum tratamento ou de outras
fontes alternativas, geralmente inadequadas para consumo humano.

A situacdo é ainda mais critica, quando sdo analisados dados de esgotamento sanitario: apenas 5,2% dos
domicilios estdo ligados a rede de coleta de esgotos e 28,3% utilizam a fossa séptica como solucdo para o
tratamento dos dejetos. Os demais domicilios (66,5%) depositam os dejetos em “fossas rudimentares”, langam
em cursos d"agua ou diretamente no solo a céu aberto (PNAD/2012).

Segundo FUNASA (2010), a relagdo de investimento em saneamento é de aproximadamente um (1) para
quatro (4), ou seja, a cada R$1,00 investido no setor temos cerca de R$ 4,00 reais economizados com salde, o
que mostra a grande importancia da disposicdo adequada desses esgotos para a protecdo da salde publica.
Assim, diante da necessidade de promover solugdes de saneamento bésico para diversas situacdes,
principalmente em pequenas localidades e éareas rurais dos municipios goianos, com custo mais baixo e
ambientalmente adequado.

Uma das alternativas para minimizar os problemas decorrentes da falta de saneamento nas areas rurais é a
implantacdo de tratamento de efluentes no local onde sdo produzidos, utilizando os sistemas naturais na
interacdo, 0 que ndo requer mao de obra especializada, apresenta baixo custo energético e € menos suscetivel
as variagdes nas de taxas aplicacdo de esgoto.

Objetivou-se avaliar a eficiéncia da remocdo da DBO e DQO, da descontamina¢do de coliformes totais e
termotolerantes e desenvolver um sistema ecoldgico de tratamento de esgoto doméstico em comunidades rurais
ambientalmente adequado e de baixo custo.

MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido no Instituto Federal Goiano — Campus Urutai. Para o dimensionamento do
sistema utilizou-se o esgoto domeéstico proveniente do Campus, do qual era captado e conduzido para uma
escavacdo no solo, sendo bombeado para reservatorio de 1000 L e conduzido por gravidade as unidades
experimentais.

Sendo constituidos por cochos plasticos com dimensdes de 2,10 m x 0,70 m x 0,31 m, utilizando como meio
suporte a brita #0 (D60 = 9,1 mm, coeficiente de uniformidade — CU D60/D10 = 3,1 e volume de vazios inicial
de 0,398 m3 m®) com 0,25 c¢m de espessura e instalado com 0,5% de declividade longitudinal e cultivadas com
uma espécie graminea forrageira, tendo em sua parte oposta a entrada um sistema de drenagem. Utilizou um
escoamento subsuperficial horizontal (0,20 m de lamina de esgoto em escoamento no meio suporte de 0,25 m
de altura), que foi garantindo por meio da instalacdo de tubulacBes reguladoras do nivel do liquido foram
instaladas na saida dos SACs.

Para a realizagdo dos estudos, propagulos de forrageiras capim-elefante Napier (Pennisetum purpureum
schum.), capim Mombaca (Megathyrsus maximus) e o capim-tifton 85 (Cynodon spp.) foram coletadas
préximo ao Instituto Federal Goiano e conduzidas a &rea experimental, com aproximadamente, 0,30m de
comprimento e 14 propagulos por m2, Apés a adaptacdo das plantas, iniciou a aplicagdo do esgoto doméstico,
com taxas de 100, 200 e 300 kg ha-1 d-1 de DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio) e tempos de detencgdo
hidraulico 1, 2 e 4 dias.

O experimento foi conduzido no esquema fatorial 6x3 no delineamento inteiramente ao acaso, com 6 repeticGes
(no tempo), foram realizadas seis amostragens dos SACS, de setembro a dezembro de 2017. O monitoramento
dos SACs foi realizado por meio de amostragens do afluente e efluente.
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Os ensaios experimentais foram iniciados, aplicando-se, diariamente, esgoto doméstico em diferentes cargas
organicas aos SACs cultivadas com espécies de gramineas, controlando-se a vazdo por meio de valvulas de
manobras (registro de gaveta) instaladas nas tubulagdes de conducdo do esgoto doméstico, posicionada a
montante dos leitos de cada SAC.

As cargas organicas foram calculadas de modo a se obter taxas de aplicacdo superficial (TAS) de 100, 200 e
300 kg de DBOS dia-1 e tempo de detencdo hidraulico (TDH) de 1, 2 e 4 dias.

Neste trabalho serd discutido Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Demanda Quimica de Oxigénio
(DQO), Coliformes Totais e Termotolerantes.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Em relacdo a remocdo de DBO e DQO, observou que a taxa de 100 kg DBO, houve maior eficiéncia de
remocdo, 93% e 99% respectivamente (grafico 1 e 2), e possivelmente isso ocorreu devido a menor taxa
organica proporcionar o maior tempo na unidade experimental e degradagdo da matéria organica. Para Costa
(2013), quanto maior o tempo de operacao de SAC, maior a eficiéncia de remogao de matéria organica, pois o
fator tempo pode ativar e acelerar os processos microbianos heterotroficos. A eficiéncia encontrada foi superior
a de varios estudos encontrados por autores: Assumpcéo et al. (2011) 46% para DBO, Almeida et al. (2010)
90,7% para DBO e para DQO 78,4%, Babatunde, Zhao e Zhao (2010) 90,6% de remocédo para a DBO e
71,8% para DQO; Calijuri et al. (2009) obtiveram grande diferenca entre esses dois pardmetros, com média de
60% para DQO e 80% para DBO5.

Conforme os valores apresentados neste estudo, os resultados obtidos atendem a resolucio CONAMA
n.430/2011 (Brasil, 2011) a qual preconiza uma eficiéncia de remoc¢do minima de 60% para demanda
bioquimica de oxigénio, assim o uso de SACs podem ser considerados excelente para tratamento de efluente
doméstico.

Ja em relacdo a coliformes na tabela 1 estdo apresentados os resultados obtidos de coliformes totais e
termotolerantes bem como eficiéncia de remocéo dos sistemas estudados. Verifica-se que o sistema alagado
construido que apresentou maior remocao de coliformes totais foi 0 SAC3 com taxa intermediaria de 100 kg
DBO por dia, e consequentemente coliformes termotolerantes, esse fato pode estar relacionado ao sistema
radicular do capim-tifton 85 em conjunto com o biofilme criado pelo esgoto propiciar uma maior filtragem e
retencdo dos microrganismos patogénicos.

Entretanto Brasil et al. (2005); Calijuri et al. (2009); Kaldlec & Wallace (2009) e Torrens et al. (2010), afirmam
que para tratamento utilizando SACs de escoamento subsuperficial, a remocao de coliformes aumenta com o
tempo de detencdo hidraulica (TDH), isto €, menor carga hidraulica aplicada; utilizacdo de substratos de
granulometria mais fina; temperatura da agua mais elevada e menor profundidade dos leitos dos SACs.

Verificou-se também que o tempo de detencdo hidraulico que possibilitou maior remocéo foi 0 SAC10 sendo
de 4 dias com a forrageira capim-elefante, tendo remoc&o superior ao estudo em SACs cultivados com plantas
ornamentais, Zurita et al.(2009), ao avaliarem a eficiéncia de remogdo de CT em SACs cultivados com copo-
de-leite e em SAC misto (cultivado com ave do paraiso, antdrio e agapanto), com TDH de 4 dias, remoc&es de
93,1 e 92,3%, respectivamente.
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GRAFICO 1: Eficiéncia da Remogédo de DBO
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GRAFICO 2: Eficiéncia na remogdo de DQO
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TABELA 1: Valores médios e desvio-padrao dos afluentes e efluentes dos SACs e eficiéncias médias (%0)
de remocao e desvio-padrao de coliformes totais (CT) e termotolerantes (CF), nos SACs obtidos durante
a conducéo do experimento.

CT CF
NMP/100 mL Rem. (%) NMP/100 mL Rem. (%)

afluente 1,E+06 + 7,E+05 4 E+05 +3,E+05

SAC1 6,E+04 + 5,E+04 93+7 2,E+04 +2, E+04 94+8
SAC2 2,E+05 = 4,E+05 83+£20 8,E+04 +1,E+05 87 +£16
SAC3 1,E+04 + 5,E+03 99+0 1E+03+1,E+03 1000
SAC4 7,E+04 = 5,E+04 93+3 2,E+04 + 3,E+04 95+4
SAC5 5,E+04 + 4,E+04 94 +7 2,E+04 + 2 E+04 95%3
SAC6 6,E+04 = 8,E+04 94 +18 2,E+04 = 3,E+04 9% +4
SAC7 4,E+05 + 4, E+05 72+19 1,E+05 = 2,E+05 7025
SACS8 1,E+05+ 7,E+04 89+9 2,E+04 +3,E+04 953
SAC9 6,E+04 + 5,E+04 93+7 2,E+04+2,E+04 96 +4
SAC10 2,E+04 = 1,E+04 981 2,E+03 = 3,E+03 9+1
SAC11 4,E+04 + 3,E+04 96+ 2 1E+04 £2,E+04 982
SAC12 3,E+05 = 4,E+04 83+19 1,E+05 £ 2,E+05 85+ 23
SAC13 1,E+05 + 8,E+04 86 + 15 2,E+04 + 3 E+04 95+4
SAC14 1,E+05 £ 7,E+04 84 £13 4E+04 +2,E+04 895
SAC15 2,E+05 + 2,E+05 80+20 8,E+04 £ 1 E+05 81+18
SAC16 2,E+05 = 2,E+05 85+12 9,E+04 + 2,E+05 85+19
SAC17 1,E+05 + 1,E+05 86+7 4E+04 +5E+04 899
SAC18 4,E+05 + 2,E+05 56 £ 25 1,E+05 £ 1,E+05 63+8

CONCLUSOES

Assim os sistemas alagados construidos se mostram eficiente no tratamento de DBO e de DQO, com resultados
de remoc¢do superiores a outros estudos, e se mostra uma boa alternativa para o tratamento de esgoto
domeéstico por possuir um baixo custo e pouca manutencdo pode ser utilizado em comunidades rurais além de
propiciar o tratamento adequado de esgoto domeéstico.

Conforme resultados obtidos se nota uma alta eficiéncia em remogdo de microrganismos com a menor taxa e
maior TDH, propiciam uma melhor eficiéncia de remocéo, por se tratar de um sistema de boa eficiéncia, baixo
custo e pouca manutencdo, pode ser utilizado em comunidades rurais além de propiciar o tratamento adequado
de esgoto doméstico, atua como fonte de nutrientes para as plantas que nele se desenvolvem que podem serem
usadas como alimentacdo animal.
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