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RESUMO

A maioria das estacBes de tratamento encontra-se trabalhando acima de sua capacidade e requerendo um
aumento de vazdo em funcdo da demanda que aumenta dia ap6s dia. Uma grande parte dessas estacdes utiliza
tradicionalmente o sulfato de aluminio como coagulante primario e poucas vezes usam algum tipo de polimero
como auxiliar de floculagdo. Na escolha desses produtos nem sempre a qualidade da &gua a ser tratada é levada
em consideracdo. Procurando atender aos padroes de qualidade exigidos e a sobrecarga que muitas vezes €
inevitavel, observa-se que em cada caso havera um coagulante e/ou um auxiliar de floculagdo mais adequado a
essas situagdes. De posse de tal constatagdo, faz-se necessario que se investigue em laboratério por meio novas
metodologias, 0s varios produtos que aplicados a agua bruta possibilitam obter 4gua tratada com qualidade, em
quantidade satisfatdria, visando sempre 0 menor custo.

Sendo assim, o presente trabalho vem relatar um estudo realizado em uma estacdo de tratamento de &gua
projetada para a vazdo nominal de 120 L/s, porém, funcionando com 158 L/s, apresentando por esse motivo,
agua decantada com altos valores de tubidez e cor, 0 que sobrecarrega os filtros.

Os estudos realizados nessa estacdo resultaram ndo sé a melhoria da qualidade da &gua decantada e filtrada
como também possibilitou 0 aumento de sua capacidade com razoavel economia dos produtos quimicos que
atuam na coagulagcdo. A estacdo trata atualmente a vazdo de até 280 L/s, mantendo a qualidade da é&gua
conforme os padrdes exigidos pela portaria 36/GM, de 1990.

PALAVRAS-CHAVE: Aumento de Capacidade, Melhoria da Qualidade, Agua com Alcalinidade, Coagulante
Adequado, Auxiliares de Floculagéo.

INTRODUCAO

O réapido desenvolvimento tecnoldgico ao redor do mundo causa diversos impactos ao meio ambiente através
da poluicdo, sendo desde a extracdo de recursos naturais de forma inadequada e/ou o despejo de efluentes
oriundos das prestacdes de servigcos ou produgdo de produtos. Dentro do contexto de atividades industriais o
setor de fibra téxtil se destaca por apresentar um processo que é responsavel pela geragdo de grandes volumes
de residuos liquidos que contém elevada carga organica e forte coloracdo (Salvador, 2012).

S8o diversos tipos de corantes utilizados nos processos industriais, sendo nos setores téxteis, alimenticio,
fabricacdo de papel e industrias de cosméticos, em geral estes compostos sdo considerados perigosos por
conter alta toxicidade e baixo teor de degradabilidade (Peixoto, 2013). O corante azul de metileno é
amplamente utilizado na inddstria téxtil, e é considerado um composto modelo para o estudo de remogdo de
contaminantes em solucBes aquosas, sendo vastamente utilizado em testes de adsor¢éo (Oliveira, 2012).
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Diversos processos tém sido propostos para tratar do efluente gerado pelas industrias, sendo eles precipitacéo,
coagulacdo, floculagdo, oxidagdo e adsorcdo. Em geral estes processos apresentam custos elevados e sua
eficiéncia em tratar dos efluentes possui limitacfes, além de gerar residuos ap6s a sua utilizacdo o que leva
novamente a questdo de ter que trata-los (Peixoto, 2013). Entre as tecnologias de tratamento, a adsor¢do € o
método mais eficiente para remogdo de corantes sintéticos de efluentes aquosos (Calvete et al., 2010),
impulsionando nos Gltimos anos a pesquisa sobre utilizacdo de diferentes biossorventes, 0s quais possui baixo
custo e alta eficiéncia, como alternativas aos métodos convencionais (Kurniawan et al., 2006).

Elenty

A cana de agucar é uma das principais culturas do agronegécio brasileiro. Utilizada principalmente como
matéria prima na fabricacdo de alcool e agUcar. Durante e posteriormente a produgdo destes, alguns
subprodutos sdo formados, sendo um dos principais, 0 bagaco de cana-de-agucar (Almeida, 2015). O bagaco de
cana-de-acUcar é produzido em grandes quantidades, e aproximadamente 50% é empregado na geracdo de
energia em usinas e destilarias, contudo quantidade significativa ainda fica como excedente apresentando
problemas em seu acondicionamento e preocupacfes ambientais (Scheufele et al., 2014). Deste modo, utilizar o
volume excedente do bagaco de cana de agucar (BCA) em aplicacdes alternativas a queima apresentam
beneficios ambientais e econdmicos para a remocédo de efluentes e corantes téxteis, como o azul de metileno
(AM).

Este estudo teve como objetivo remover o corante azul de metileno de solugdo usando o BCA, como
adsorvente alternativo sustentavel de baixo custo em sua forma natural.

MATERIAIS E METODOS

PREPARO DO BIOSORVENTE
O BCA foi lavado com &gua corrente e, em seguida seco em estufa a 100 °C durante 12 horas. Apos, foi
triturado em moinho de facas e submetido a peneiramento, obtendo didmetros de 30 e 40 mesh.

AVALIACAO DA QUANTIDADE DE ADSORVENTE E TAMANHO DE PARTICULA

A concentragdo de Azul de Metileno nas amostras foi determinada em espectrofotémetro UV-VIS. Os ensaios
foram conduzidos em batelada em incubadora com shaker orbital. Os ensaios de adsorcéo foram realizados com
25 mg; 50 mg e 100 mg de BCA em 50 mL de solu¢do 10 ppm de azul de metileno, para determinar a melhor
quantidade de adsorvente. A solucéo foi agitada em shaker a 125 rpm durante 24 horas a 25°C. O sobrenadante
foi filtrado e a concentragdo de azul de metileno determinada por espectrofotdmetro UV-VIS para o
comprimento de onda de 664 nm.

AVALIACAO DA CINETICA DE ADSORCAO

A cinética de adsorcdo possui uma importancia fundamental, pois descreve a velocidade que as moléculas do
adsorbato sdo adsorvidas pelo adsorvente. A cinética de Adsorcédo foi realizada utilizando 100 mg de BCA,
com particulas de 30 mesh, em 50 mL de solugdo 5 ppm AM variando o tempo de contato em 15 minutos, 30
minutos, 1 h, 2 h, 3 h, 4 h, 6 h, 8 h e 24 h. Dados os tempos o sobrenadante foi filtrado e a concentracdo de
azul de metileno determinada por espectrofotdmetro UV-VIS.

RESULTADOS

Diferentes quantidades de BCA e tamanhos de particulas foram utilizadas para a determinacdo das melhores
condi¢Oes de operacdo no processo de adsorcdo de azul de metileno. Os resultados estdo apresentados na
Figura 1.
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Figura 1: Resultados de Adsorcdo do AM.

Observou-se que granulometrias diferentes ndo influenciaram nos resultados deste trabalho, visto que os
resultados foram semelhantes com as diferentes granulometrias utilizadas. Poém quando a quantidade do
adsorvente é menor, a remogdo € muito menor, sendo 38,93% para 40 mesh e 48,83% para 30 mesh. De
acordo com este resultado, foram utilizadas 100 mg e 30 mesh para o ensaio cinético de adsorcao.

Apds a adsorcéo os resultados foram avaliados para efetuarmos os ensaios de cinética.
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Figura 2: Resultados da Cinética do AM
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De acordo com os resultados de cinética obtidos, pode-se observar que a velocidade de remocéo foi maior no
inicio devido & maior &rea especifica disponivel de adsorvente, a remogao rapida do adsorvato e o alcance de
equilibrio em um periodo curto de tempo indicam que o adsorvente é eficiente (CARVALHO, 2010). Apds 180
minutos de contato, pode-se dizer que o sistema entrou em equilibrio, e a remogao estagnou, atingindo uma
remocdo de 92% de AM.

Estudos com a adsorcdo do Azul de metileno pelo residuo de babacu (Leal et al.,2012) demonstrou que atingiu-
se 0 equilibrio de adsor¢do em 30 minutos, com concentracdo inicial de 100 mg/L, removendo cerca de 88%.
Os resultados cinéticos apresentados na Figura 2 apontaram que 0 BCA possui uma remocao de 92% de AM
apés 180 minutos de contato, a 125 rpm, , com a temperatura de 25°C, particula do adsorvente de 30 mesh e
concentragdo inicial do AM de 5 ppm.
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CONCLUSOES

De acordo com os resultados obtidos pode-se concluir que o BCA apresenta um alto poder de adsorcao de azul
de metileno, sendo possivel a sua aplicacdo e reaproveitamento, deixando de ser um rejeito da agroinddstria.
Portanto, o material adsorvente pode se tornar uma alternativa economicamente viavel e sustentavel para a
remoc&o do azul de metileno em solugdes aquosas.
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