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RESUMO

As questdes ambientais vém ganhando cada vez mais énfase no cotidiano da sociedade, tal fato evidencia-se de
acordo com o uso e desenvolvimento crescente dos produtos tecnoldgicos e da industria 4.0. A problematica
dos residuos esté relacionada com o crescimento iminente da popula¢do nos centros urbanos, gerando, nos
municipios, um incremento no gerenciamento de residuos sélidos o que reflete diretamente a qualidade de vida
da sociedade. Os residuos produzidos por uma populacédo dependem de fatores, como renda, época do ano e
modo de vida. Macaé por ser uma cidade que apresenta um grande crescimento econdmico atrai muitas pessoas
em busca de emprego, e que consequentemente, acabam fixando sua residéncia na cidade, fazendo com que ela
figue mais populosa. 1sso leva a um cendrio crescimento na producdo de residuos sélidos, dentre eles, o residuo
eletrénico. Este artigo tem como objetivo avaliar a percepc¢do do cidaddo da cidade de Macaé acerca do
conhecimento do tema de residuos sélidos e verificar a necessidade de intervencéo na divulgacéo do plano de
gerenciamento de residuos sdlidos municipal para a populagéo.

PALAVRAS-CHAVE: Crescimento tecnologico, residuos eletrnicos, impactos socioambientais, descarte
inadequado.

INTRODUCAO

Desde o crescimento populacional registrado no século XX e a forte industrializacéo, trazendo muitas opcoes
de consumo, os residuos aumentaram de forma exponencial, trazendo sérios problemas de ordem ambiental
para a sociedade (MAGERA, 2012). Observou-se também um vertiginoso crescimento populacional,
favorecido também pelo avanco da medicina e consequentemente aumento da expectativa de vida. A partir de
entdo, 0s impactos ambientais passaram a ter um grau de magnitude importante, devido aos mais diversos tipos
de poluigdo, dentre eles a poluicdo gerando residuos (FADINI; FADINI, 2001).

A geracdo de residuos vem aumentando desde a Revolucdo Industrial, mas assumiu propor¢fes maiores com o
crescimento da populacdo nos centros urbanos que faz uso inconsciente de produtos geradores de residuo
(FERREIRA; FERREIRA, 2008). Além do residuo domiciliar e comercial, a situacdo se agrava com enorme
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quantidade de residuo tecnoldgico, industrial, e de residuos de salde produzidos, aos quais se acrescentam o
residuo atémico e o entulho espacial (RODRIGUES; CAVINATTO, 2003).

Esses equipamentos surgiram com o intuito de facilitar a vida da populagdo, proporcionando conforto
praticidade, além de inimeros destes produtos terem sido fabricados para lazer e entretenimento sem os quais o
homem conseguiria sobreviver. Por outro lado, esta revolucdo tecnoldgica vem acarretando grandes alteragdes
no ambiente em que vivemos (NATUME; SANT’ANNA, 2011).

Os problemas relacionados aos residuos eletronicos constituem-se em mais um desafio a ser enfrentado pelo
homem na atualidade. A quantidade de residuos cresce proporcionalmente a melhora da qualidade de vida do
ser humano, o qual passa a adquirir bens de consumo em uma velocidade maior. Ao mesmo tempo em que isso
ocorre, a oferta de novos produtos também se acelera, causando uma mais rapida obsolescéncia dos
eletroeletronicos (CELINSKI et al., 2013).

O lixo eletronico estd aumentando rapidamente em paises desenvolvidos e em desenvolvimento, com 0s
avangos da tecnologia, o uso de telefones celulares e a informatica se amplia no trabalho no lar. O crescimento
do lixo eletrdnico é maior ao aparecerem novas tecnologias em intervalos de tempo ainda mais curtos
(FLAUZINO et al, 2017). “De ponto vista ambiental, a producdo cada vez maior e mais rapida de novos
equipamentos elétricos e eletronicos traz dois grandes riscos: o elevado consumo e a destina¢do inadequada”
(AFONSO et al., 2010, p.241).

A geracdo de lixo cresce a uma taxa de aproximadamente 40 milnhdes de toneladas por ano em todo o mundo e
a maior parte desses residuos tem condigdes de ser utilizada novamente ou de ser reciclada, mas o destino
acaba sendo os aterros sanitarios e lixdes clandestinos. A velocidade com que a indUstria lanca as novidades
eletrénicas no mercado faz com que a reutilizagdo seja desvalorizada (CERRI, 2012).

Diante do cenario envolvendo o grande aumento de consumo e descarte de residuos solidos surgiu no Brasil no
ano de 2010 a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS). A Lei n® 12.305 em 02 de agosto de 2010, que
alterou a Lei n° 9.605, 12 de fevereiro de 1998. Nesta lei contém instrumentos importantes para permitir 0s
avancos necessarios ao Pais no enfrentamento dos principais problemas ambientais, sociais e econdémicos
decorrentes do manejo inadequado dos residuos sélidos (BRASIL, 2010).

Devido as legislagdes ambientais estarem cada vez mais rigidas, a responsabilidade do fabricante sobre o
produto esta se ampliando. Portanto, nao € suficiente o reaproveitamento e remocdo de refugo que fazem parte
diretamente do seu préprio processo produtivo, o fabricante estd sendo responsabilizado pelo produto até o
final de sua vida util. Logo, a logistica inversa esta ganhando importancia nas operacfes das empresas
(SHIBAO et al., 2010).

OBJETIVO

Avaliar os impactos socioambientais causados pelo descarte indevido dos residuos eletronicos, tendo como
base de estudo o municipio de Macaé localizado no Estado do Rio de Janeiro.

METODOLOGIA

Este trabalho parte do principio de um estudo de caso, que, conforme Yin (2001) "é uma estratégia de pesquisa
que compreende um método que abrange tratamento da légica de planejamento, das técnicas de coletas e
analise de dados", tendo como base as pesquisas exploratorias. A Figura 1 mostra as etapas do
desenvolvimento do trabalho.
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Figura 1: Fluxograma dos procedimentos metodoldgicos
Fonte: Elaboracéo prépria dos autores
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O presente artigo teve como énfase 0 municipio de Macaé, situado no interior do estado do Rio de Janeiro, na
regido Norte Fluminense. Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), em 2010 a
populacdo da cidade chegava a 206.728 habitantes e em 2017, estima-se uma populacdo de cerca de 244.139
habitantes, com uma area territorial de 1.216,846 km? e uma densidade demografica de 200,79 hab./km?
(IBGE, 2017).

A coleta de dados ocorreu através de uma abordagem presencial em ambientes como empresas, faculdades,
eventos, além de um questionario que foi disponibilizado em plataformas digitais e em grupos de redes sociais,
obtendo melhor os dados para discusséo do trabalho.

O objetivo da pesquisa foi avaliar o conhecimento das pessoas diante da problematica do “Descarte de residuo
eletrénico na cidade de Macaé — RJ”, apresentando-lhes um questionario composto por 10 (dez) perguntas de
facil entendimento para que pudessem ser compreendidas em todos os niveis.

Os dados foram obtidos através de questiondrios respondidos pela populacdo de Macaé para verificar o nivel de
conscientizacdo que a populacdo tem referente ao descarte desse tipo de residuo.

RESULTADOS OBTIDOS E DISCUSSAO

Com base no estudo bibliografico e na captacdo de dados parciais, foram elaborados graficos passiveis de
facilitar o entendimento em relacdo ao impacto que o lixo eletrénico causa ao meio ambiente e a percepcao
deste problema por parte da populagdo, responsaveis pela geragao destes residuos.

As entrevistas foram realizadas através de um questionario cujo objetivo era obter o maximo de dados possiveis
relacionados a como a populagdo do municipio de Macaé lida com a questdo do residuo eletrénico.
Responderam a pesquisa 154 pessoas, das quais 136 delas apontaram ser moradores da cidade ou trabalhar na
mesma. Estes Gltimos representam cerca de 0,06% da populagdo do municipio de Macaé. Tal percentual foi
levado em consideracdo na discussdo dos resultados, onde é possivel observar que 86% dos entrevistados
moram ou trabalham no municipio, como apresentado no gréfico da Figura 2.
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Figura 2: Porcentagem do levantamento de dados referente aos moradores de Macaé
Fonte: Elaboracdo prdpria dos autores

A Figura 3 mostra 69% dessas pessoas sendo do sexo feminino e 31% do sexo masculino. Além disso, cerca de
39% dos entrevistados se encontram na faixa etaria de idade entre 24 a 31 anos, ou seja, S0 pessoas
consideradas atualmente como a “geragdo Y” ou “Millennials™. Tal expressdo é dada a geracdo que nasceu
entre o periodo da década dos anos 80 até o comeg¢o dos anos 2000 e que, consequentemente, desenvolveu-se
numa época onde 0s avancos tecnoldgicos estavam sendo mais visados e a economia prosperava (VIANA,
2016). Deste modo, essa geracdo passou a integrar uma das grandes revolugdes da histéria da humanidade que
foi a descoberta mais aprofundada da rede mundial de computadores. Logo em seguida vem a considerada
“geracdo Z” ou “Centennials”, integrada pelas pessoas nascidas no fim da década de 1990 até 2010 (TNT
TEC, 2016), e que apresentam cerca de 31% dos entrevistados, como exposto no grafico da Figura 4.

Sexo

31%
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Femining Masculing

Figura 3: Porcentagem do levantamento de dados referente ao sexo dos entrevistados
Fonte: Elaboracdo prdpria dos autores
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Figura 4: Porcentagem do levantamento de dados referente a faixa etaria de idade dos entrevistados
Fonte: Elaboracao prépria dos autores

A Figura 5 mostra que 32% relataram ter curso superior completo e 24% curso superior incompleto,
apresentando ser a maioria dentre o total de resultados obtidos. Em seguida, 15% dos entrevistados disseram
ter 0 ensino técnico completo e 4% relatou ter o ensino técnico incompleto, totalizando 19% dos resultados,
valor esse que se igualou ao total de pessoas que expuseram ter o ensino médio completo (19%), além de 4%
que relataram ter o ensino médio incompleto. Posteriormente, em relagdo ao ensino fundamental e
demonstrando ser a minoria, 2% disseram ter o ensino fundamental completo e 2% também relataram ter o
ensino fundamental incompleto.

Escolaridade

2%, 2%

4

32%

2%

s Ens. Fund. Completo = Ens. Fund. Incompleto - Ens. Méd. Completo
=Ens. Méd. Incompleto = Téc. Completo = Téc. Incompleto
Sup. Completo ® Sup. Incompleto

Figura 5: Porcentagem do levantamento de dados referente a faixa etaria de idade dos entrevistados
Fonte: Elaboracéo prépria dos autores

Algumas pesquisas, como por exemplo, o levantamento do “Acesso & internet e a televisdo e posse de telefone
mavel celular para uso Pessoal” realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), baseada
em dados da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilio (Pnad) ano de 2015, aponta que a escolaridade tem
relagcdo direta ao acesso a internet. Tal pesquisa aponta que entre pessoas sem estudo ou com menos de um ano
de escola, s6 5,4% eram internautas. Ja entre as pessoas com 15 anos ou mais de estudo, o indice chegava a certa de
89,8%. Para as pessoas com até 7 anos de estudo, o percentual foi inferior ao total nacional (49,4%), enquanto para
aquelas com oito anos ou mais de estudo a proporcao foi superior (SALES, 2016).
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Os dados obtidos fazem relacdo aos dados comparativos e confirmam a analogia de que 0 acesso é maior em casas
com chefes de familia com ensino superior, mas podendo haver exce¢des em cidades pequenas. Como Macaé é uma
cidade que abrange uma grande mao de obra especializada, a tendéncia é que essas pessoas tenham a escolaridade
cada vez maior (CRUZ, 2014). Sendo assim, a pesquisa realizada aponta que o perfil da maioria das pessoas
questionadas é daquelas que tem acesso a internet.

Em relagdo ao uso de aparelhos eletronicos atualmente, 100% dos entrevistados do municipio de Macaé relataram
usar algum tipo de aparelho eletronico, sendo que deste total apenas 1% relatou fazer pouco uso dos aparelhos,
como apresentado no grafico na Figura 6. Isso demonstra que mesmo com baixa escolaridade, as pessoas tém de
alguma forma o contato direto para fazer uso de algum tipo de aparelho eletrénico.

Faz uso de aparelhos eletrénicos
atualmente?

1%

99%

Sim ® Ndo = Muito pouco

Figura 6: Porcentagem do levantamento de dados referente uso atual de aparelhos eletrénicos
Fonte: Elaboracéo prdpria dos autores

A Figura 7 aponta que a maior parte dos entrevistados deixa seus aparelhos eletrénicos guardados em casa,
onde 35% relata que o aparelho esté estragado e 10% guarda sem que o aparelho tenha defeito. Pressupde-se
que esses residuos acumulados em suas residéncias ndo tiveram um destino certo para fins de descarte, fazendo
com que o ciclo de vida seja interrompido.
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Estragou e deixa guardado em casa
Néo estragou, mas deixa guardado em casa
* Descartou junto com residuos domiciliares/sdlidos urbanos
* Vendeu o produto a locais que fazem reaprovetamento de pegas
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o g2 residuo
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Figura 7: Porcentagem do levantamento de dados referente destinacao dos Residuos eletroeletrénicos
Fonte: Elaboracdo prdpria dos autores

De acordo com o site da Prefeitura Municipal de Macaé, verifica-se que hd um Plano de Gerenciamento Integrado
de Residuos Sélidos, porém, foi constatado que ndo esta vigente e precisa ser revisado. Para a sua elaboracdo, uma
equipe multidisciplinar realizou levantamentos em campo, onde considerou os estudos e programas existentes
no préprio municipio, realizando, portanto, analises referentes aos diversos tipos de residuos, do modo de
geracdo, formas de acondicionamento na origem, coleta, transporte, processamento, recuperagdo e disposicao
final utilizado atualmente. Neste plano regulamenta também a destinagdo final dos residuos de pilhas e baterias e
recomenda-se que a devolugdo das mesmas, apOs seu esgotamento energético, seja realizada pelo préprio
cidaddo nos locais devidamente autorizados pela prefeitura, como pontos de devolucdo ou nas redes técnicas
autorizadas pelos fabricantes e importadores de pilhas e baterias (PMM, 2017).

De acordo com a Agéncia Brasileira de Desenvolvimento Industrial (ABDI, 2012), algumas caracteristicas
préprias do REEE (Residuos de Equipamentos Elétricos e Eletronicos) justificam uma certa exigéncia em
relagdo ao gerenciamento do seu descarte, pois nesses residuos encontram-se componentes, como por exemplo,
arsénio cadmio, béario, chumbo, dentre outros, e que sdo capazes de causar grandes riscos por serem
potencialmente toxicos. Riscos esses que podem ser refletidos tanto na sociedade, como na contaminacdo de
pessoas que manipulam e estdo envolvidas com a coleta e reciclagem de residuos sélidos em lixfes, quanto ao
meio ambiente devido ao impacto que os componentes presentes nesses residuos podem causar, ja que 0
contato dos metais com a agua faz com que haja uma imediata contaminagdo do chorume, havendo uma
penetragdo no solo capaz de contaminar lengdis subterraneos, dentre outros reflexos negativos.

Portanto, observa-se que os moradores que fizeram parte da pesquisa na cidade de Macaé ndo sabem como
proceder em relagdo a destinacdo final do seu residuo, por desconhecerem as informacGes necessaria de onde e
como pode ser feito o recolhimento desses materiais.

Conforme resultado apresentado no grafico da Figura 8, quando perguntados se conhecem ou j& ouviram falar
de pontos de coleta na cidade de Macaé, apenas 18% disseram ter esse conhecimento e mais da metade, um
total de 71%, desconhecem.
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= 3im = MNao = NR

Figura 8: Porcentagem do levantamento de dados referente ao conhecimento de pontos de coleta na
cidade de Macaé - RJ
Fonte: Elaboracéo prdpria dos autores

Em relagdo ao conhecimento dos entrevistados sobre o impacto que o descarte incorreto pode causar tanto a
sociedade quanto ao meio ambiente, 73% apontaram saber desses tais impactos, 6% tem um breve
conhecimento e 21% ainda ndo compreendem os impactos que podem ocorrer, como exposto na Figura 9.

= Sim = Nao = Talvez

Figura 9: Porcentagem do levantamento de dados referente ao conhecimento dos entrevistados em
relacdo aos impactos do descarte do REEE
Fonte: Elaboracdo prépria dos autores

Os dados apresentados indicam que mesmo tendo conhecimento dos danos causados pelo descarte inadequado
do residuo eletrdnico, muitas pessoas ainda se comportam de forma oposta ao que de fato deveriam se
comportar. Entretanto, para que tais atitudes sejam estimuladas, se faz necessario que a gestdo publica
disponibilize informac6es e meios capazes de fazer com que essa populacéo entenda a importancia do descarte
desses matérias em locais apropriados e a pratica da logistica reversa.
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CONCLUSOES

Os dados obtidos demonstraram que, apesar de terem nogdo que eliminar de forma inadequada esse tipo de
residuo pode causar impactos preocupantes, muitos ndo sabem como proceder mediante o descarte desses
aparelhos, confirmando a grande deficiéncia de informagdes por parte da populacdo e a auséncia da gestdo
publica em reforgar essa conscientizacao.

E de suma importancia que haja mudangas de habitos, nos padrdes de comportamento da populagio e nas
praticas sustentaveis por parte da gestdo municipal capazes de aumentar a conscientizacdo envolvendo o
descarte correto do residuo eletrénico, aprimorando, portanto, o habito da cidadania e responsabilidade social.

Apesar da populacao da cidade de Macaé esta acostumada com a tecnologia e com equipamentos eletrénico,
existe dificuldade de estabelecer uma acéo real acerca do descarte de residuos eletrénicos.
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