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RESUMO

A destinacdo final dos residuos sélidos urbanos em aterros sanitarios é responsavel pela produgdo de um
liquido de cor escura e alto poder poluidor denominado lixiviado. Caracterizado por ser uma matriz aquosa de
extrema complexidade, o lixiviado de aterro sanitério pode apresentar elevadas concentragdes de amOnia em
sua composi¢do, inviabilizando possiveis processos biolégicos de tratamento e até a codisposicdo com esgoto
sanitario. Desse modo, uma alternativa que vem sendo estudada € o pré-tratamento do lixiviado por meio do
processo de stripping ou arraste da amdnia. Desse modo, o presente trabalho teve por objetivo avaliar o
processo de stripping de um lixiviado submetido a diferentes condi¢cBes operacionais de agitacdo e correcdo do
pH. Adicionalmente, foram também avaliadas as varia¢cdes nas concentragdes de DQO, alcalinidade, cor e pH
do lixiviado apds o arraste de amdnia. Os ensaios foram realizados em jar-test com agitacfes de 20, 50 e
200 RPM. Foram também realizadas corre¢des no pH do lixiviado, aumentando seu valor para um pH igual a 9
e um pH igual a 10. Os resultados destacaram que os pardmetros de agitacdo e correcdo do pH influenciam de
forma significativa na taxa de remocdo de amdnia do lixiviado durante o processo de stripping. As taxas de
remocdo de amdnia apresentaram valores de 10 a 11 mg.L%.h?, para um lixiviado submetido a uma agitagio de
200 RPM e com correcéo de pH para 10, e valores de 4,3 a 4,8 mg.L™.h??, para um lixiviado submetido a uma
agitacdo de 20 RPM sem correcdo de pH. Por fim, os pardmetros de DQO, alcalinidade, pH e cor, também
sofreram variacOes significativas em suas concentragbes durante o processo de stripping da aménia. A DQO
apresentou uma reducdo igual a 47,0 £ 3,2 %. Ja a alcalinidade apresentou um consumo igual a 40,7 + 3,8 %.
O pH, por sua vez, apresentou elevagdes (quando ndo realizada a corre¢do do pH e quando realizada para um
pH igual a 9) e também apresentou diminuigdes (quando realizada a corre¢do para um pH igual a 10). Quanto a
cor, em todos os ensaios realizados foi identificado a diminuicdo desse parametro no lixiviado.

PALAVRAS-CHAVE: Stripping da Amdnia, Tanque de Arraste, Lixiviado de Aterro Sanitario.

INTRODUCAO

Os lixiviados de aterros sanitarios podem ser definidos como subprodutos do processo de degradacdo anaerdbia
dos residuos solidos urbanos formados em conjunto com as aguas pluviais que infiltram nas células do aterro.
Caracterizado por ser uma matriz aquosa de extrema complexidade, o lixiviado de aterro sanitario apresenta em
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sua composi¢do elevados teores de compostos organicos e inorganicos, presentes, principalmente, nas formas
dissolvida e coloidal (LANGE e AMARAL, 2009).

Desse modo, € possivel afirmar que a escolha de um processo de tratamento para lixiviados de aterros
sanitarios deve levar em consideracdo, prioritariamente, as caracteristicas do liquido percolado. Sendo assim, 0s
processos de tratamento podem ser fisico-quimicos ou bioldgicos, ou ainda uma combinagdo entre ambos.
Dentre os diferentes tipos de tratamento, a codisposi¢do de lixiviado com esgoto sanitdrio, em estacfes de
tratamento de esgoto (ETE), tem se mostrado como uma alternativa viavel para a reducdo dos custos de
operagao de aterros sanitarios (CAMPOS, 2014).

Entretanto, deve-se destacar que ainda existem duvidas nas relagbes 6timas de mistura a serem empregadas no
processo. Alguns estudos encontrados na literatura evidenciaram a relagdo da baixa eficiéncia do processo de
codisposicdo com a elevada concentracdo de am6nia presente no lixiviado (BARBA et al., 2008; BAETTKER
et al., 2016). Sendo assim, processos fisico-quimicos tém sido utilizados como pré-tratamento do lixiviado com
0 intuito de reduzir parte dessa carga de amdnia. Dentre 0s processos fisico-quimicos existentes, o stripping
(ou arraste) tem se destacado devido as suas significativas taxas de remocdo de amonia e também de seus
custos reduzidos de operagdo e manutencdo se comparados com outros processos (RENOU et al., 2008;
QUEIROZ et al., 2011; RIETOW e AISSE, 2018).

Para a elevada eficiéncia no processo de stripping é de suma importancia que a forma gasosa da aménia (NHs)
predomine no lixiviado. As obtencGes de elevadas eficiéncias de remocdo de aménia (> 90%) por meio do
processo de stripping sdo relatadas por diversos pesquisadores (CHEUNG et al., 1997; MARTTINEN et al.,
2002; OZTURK et al., 2003; KARGI e PAMUKOGLU, 2004; LEITE et al., 2009). Contudo, salienta-se que
os estudos ndo se aprofundam nas condicfes operacionais utilizadas no processo de stripping, bem como nédo
destacam as mudancas na caracterizacéo fisico-quimica do lixiviado apés o arraste de aménia.

Dentro desse contexto, o presente trabalho teve por objetivo avaliar o processo de stripping da aménia de um
lixiviado de aterro sanitario. Para tanto, esse liquido foi submetido a diferentes condigcGes operacionais de pH e
agitacdo em tanques de stripping. Adicionalmente, foi também verificado os efeitos do processo de arraste nas
concentragdes de DQO, alcalinidade, cor e pH no lixiviado.

MATERIAIS E METODOS

O lixiviado utilizado no presente estudo foi coletado em um aterro localizado no municipio de Fazenda Rio
Grande, Parana-Brasil. O aterro é responsavel por atender a 21 municipios e esta em operacdo desde 2010. Ao
todo, sdo descarregados diariamente mais de 1.500 toneladas de residuos. Em média, o aterro é responsavel por
produzir 600 m3.d? de lixiviado. Parte desse volume é armazenado em um tanque pulmio (local de coleta do
lixiviado bruto utilizado no estudo), sendo posteriormente encaminhado até a estacdo de tratamento de
lixiviado (ETL) do aterro sanitario.

O processo de stripping da amdnia do lixiviado coletado consistiu na realizagdo da volatilizagdo desse gas até a
sua estabilizagdo ou completa remocdo. Para tanto, os ensaios foram realizados sob temperatura ambiente e
com diferentes condi¢cdes de pH (sem correcdo do pH, pH igual a 9 e pH igual a 10) e agitacdo (200, 50 e
20 RPM).

A corre¢do do pH foi realizada por meio da adi¢do de Hidroxido de Sédio (NaOH - 32%). Adicionalmente,
realizou-se também a avaliagdo da perda natural de aménia do lixiviado (sem correcdo de pH e sem agitacéo).
Os ensaios foram realizados em um agitador jar-test, da marca Ethik Technology, modelo 218/06, contendo 6
jarros de 2,5 L cada, com graduacdo e saida para coletor posicionada a 7 cm do nivel de liquido, conforme
apresentado na Figura 1.

Para a avaliagdo da remog¢do de amonia foram coletadas aliquotas (= 10 mL) de cada jarro em intervalos de
tempo regulares. Além das analises de concentracdo de aménia e pH, foram verificadas também as variacOes de
DQO, alcalinidade e cor, antes e depois de cada ensaio. Cabe destacar que todas as analises foram realizadas de
acordo Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA, 2005).
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Os ensaios foram realizados em triplicata, permitindo a reprodutibilidade e repetibilidade de cada configuracéo
avaliada. O volume de lixiviado utilizado em cada jarro foi de 2 L e o impelidor acoplado ao equipamento era
do tipo péas-retas. As dimensGes do béquer e do impelidor respeitaram aquelas estabelecidas por McCabe
(2001) para tanques de stripping padréo.

Os ensaios realizados foram divididos de acordo com a agitacdo utilizada, sendo elas: agitacdo igual a
200 RPM (ensaios 1 a 3); agitacdo igual a 50 RPM (ensaios 4 a 6); agitacdo igual a 20 RPM (ensaios 7 a 9) e
ensaios sem agitacéo e sem corregdo do pH (Ensaio 10).

— | —
Figura 1: Equipamento jar-test utilizado nos ensaios do processo de stripping da amdnia do
lixiviado.

RESULTADOS E DISCUSSOES
Caracterizacao fisico-quimica do lixiviado utilizado nos ensaios

Na Tabela 1 estdo apresentados os valores dos pardmetros de caracterizacdo do lixiviado bruto utilizado no
presente trabalho. Os resultados constataram o baixo potencial de tratamento biolégico do lixiviado em
questdo, uma vez que a relagdo DBO/DQO encontrada, sendo essa igual a 0,18 + 0,04, ficou abaixo daquela
recomendada para tais fins. Relagbes DBO/DQO superiores a 0,3 indicam elevada potencialidade da utilizagéo
de tratamentos bioldgicos. Ja relagdes inferiores a 0,1 sugerem o emprego de processos fisico-quimicos de
tratamento (VON SPERLING, 2014). Os dados de caracterizagdo também destacaram elevadas concentragdes
de amonia presente no lixiviado, evidenciando a necessidade de um pré-tratamento do lixiviado antes da sua
possivel codisposicdo com esgoto sanitarios Concentragdes de amdnia superiores a 1.500 mg.L™ podem ser
tdxicas aos processos anaerobios de tratamento (McCARTY, 1964; CHERNICHARO, 2016).

Tabela 1: Caracterizagao fisico-quimica do lixiviado bruto utilizado nos ensaios de stripping da

amonia.

Parametros Unidade Valores no Lixiviado bruto
DQO mgDQO.L? 7.458 £ 578
DBO mgDBO.L*! 1.321 + 346
DQO/DBO - 0,18 + 0,04
Ambdnia mgNH;.L*! 2.888 + 455

pH - 8,1+0,2
Alcalinidade total mgCaCQOs.L*! 10.485 + 1.329

Cor aparente uH 4.500 + 602

Processo de stripping da amonia: ensaios com agitacdo igual a 200 RPM — Ensaios 1 a 3
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O lixiviado utilizado no Ensaio 1, com pH corrigido para 10, apresentou uma taxa de remog¢ao de amdnia que variou
entre 10 a 11 mg.L™~.h. O pH do lixiviado acabou decaindo para valores entre de 9,6 a 9,7, e a remogao completa de
ambnia se deu em um periodo de 11 dias.

O Ensaio 2, por sua vez, cujo pH do lixiviado foi corrigido para 9, apresentou uma taxa de remocao de amdnia que
variou entre 9,2 a 10 mg.L™L.h. A remogdo completa de amdnia se deu em um periodo de 13 dias. Adicionalmente, o
pH do lixiviado aumentou para valores entre 9,3 a 9,5.

Por fim, o Ensaio 3, realizado sem a correcdo do pH do lixiviado, apresentou uma taxa de remocéo de amonia que
variou entre 7 a 7,5 mg.L1.h?. A remocdo completa de amdnia se deu em um periodo de 17 dias. O pH do lixiviado,
que inicialmente era igual a 8,1, aumentou durante o ensaio também para valores entre 9,3 a 9,5. A temperatura
média do lixiviado durante o periodo de realizacdo dos ensaios 1 a 3 foi igual a 24,3+ 1,0°C.

Na Figura 2 estéo destacados os perfis temporais de decaimento da concentracdo de aménia durante o periodo de
realizacdo dos ensaios com gradiente de velocidade igual a 200 RPM.

Processo de stripping da aménia: ensaios com agitacéo igual a 50 RPM — Ensaios 4 a 6

O Ensaio 4, com pH do lixiviado corrigido para 10, apresentou uma taxa de remocdo de amdnia que variou
entre 9,1 a 10 mg.L .. A remocdo completa de aménia se deu em um periodo de 13 dias. Adicionalmente, foi
observado ao final do ensaio o decaimento do valor do pH para valores entre 9,7 e 9,8.

Com o pH do lixiviado corrigido para 9, o Ensaio 5 apresentou uma taxa de remocdo de amonia que variou
entre 7,0 a 7,5 mg.L1.h?. O pH final do lixiviado apresentou um aumentou para valores entre 9,4 ¢ 9,5. A
remoc¢do completa de aménia se deu em um periodo de 17 dias.

O Ensaio 6, cujo lixiviado ndo sofreu correcdo de pH, apresentou uma taxa de remogdo de amdnia que variou
entre 5 a 5,3 mg.L.h. A remogdo completa de amonia se deu em um periodo de 25 dias. O pH do lixiviado
aumentou durante o ensaio de 8,1 para valores entre 8,9 e 9,1. A temperatura média do lixiviado durante o
periodo de realizacdo dos ensaios 4 a 6 foi igual a 23,7 £ 0,3° C.

Na Figura 2 esta destacado o perfil temporal de decaimento da concentracdo de amdnia durante o periodo de
realizacdo dos ensaios com gradiente de gradiente de velocidade igual a 340 s™. Os perfis temporais de
decaimento da concentracdo de amonia durante o periodo de realizagdo dos ensaios com agitagdo igual a
50 RPM estdo destacados na Figura 3.

3.000 --m- Ensaio 1 3.000 - -
q\\ --®- Ensaio 2 —=— Ensaio 4
25000 N --A- Ensaio3 N | e Ensaio5
@ 250 ‘\:\ = 2500 —a— Ensaio 6
1= [N
= 2000 » B E{Z.OOO»
'(E \\ ‘\\\ <S
% 1,500} Voo £ 1500+
@ \ N A @
o \ AY ke
Q L \ Nl S i
g 1000 N g 1000
5 s00f NN S g sl
s N § + = [
8 -- - e A ~ 8
0 m-lig._ g Biaa 0
0 2 4 6 8 10 12 12 16 18 0 3 6 9 12 15 18 2L 24 27 0
Tempo (dias) Tempo (dias)

Figura 2: Perfil temporal da concentragdo de
amdnia nos ensaios de stripping em jar-test com
agitacdo igual a 200 RPM (ensaio 1: pH inicial
de 10; ensaio 2: pH inicial de 9; ensaio 3: pH
inicial de 8,1).

Figura 3: Perfil temporal da concentracdo de
amodnia nos ensaios de stripping em jar-test com
agitacéo igual a 50 RPM (ensaio 4: pH inicial de
10; ensaio 5: pH inicial de 9; ensaio 6: pH inicial
de 8,1).
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Processo de stripping da aménia: ensaios com agitacdo igual a 20 RPM - Ensaios 7 a 9

O lixiviado utilizado no Ensaio 7 teve o pH corrigido para 10. A remocdo completa de amdnia se deu em um
periodo de 17 dias. A taxa de remogdo de amdnia variou entre 7,1 a 7,4 mg.L™2.h?. Ao final dos experimentos
de arraste foi constatado o decaimento do pH para valores entre 9,5 e 9,7.

O Ensaio 8, com pH do lixiviado corrigido para 9, apresentou uma taxa de remocao de amdnia que variou entre
5,7 a 6,1 mg.L"2.h’. O pH do lixiviado ao final do ensaio aumentou para valores entre 9,2 e 9,4. A remocao
completa de amdnia se deu em um periodo de 21 dias.

O Ensaio 9, cujo lixiviado ndo sofreu correcdo de pH, apresentou uma taxa de remog8o de amdnia que variou
entre 4,3 a 4,8 mg.L1.h’. O pH do lixiviado aumentou durante o ensaio para valores entre 8,7 e 9,0. A
remoc¢do completa se deu em um periodo de 27 dias. A temperatura média do lixiviado durante o periodo de
realizacdo dos ensaios 7 a 9 foi igual a 23,5+ 0,4° C.

Na Figura 4 estdo destacados os perfis temporais de decaimento da concentragdo de aménia durante o periodo
de realizagdo dos ensaios com agitacéo igual a 20 RPM.

Processo de stripping da aménia: ensaios sem agitacdo e sem corre¢éo do pH — Ensaio 10

O Ensaio 10 foi responsavel pela analise do decaimento natural da aménia presente no lixiviado durante um
periodo de 30 dias. A taxa de remocdo de amonia, conforme apresentado na Figura 5, variou entre 0,4 a
0,6 mg.L1.h?. A temperatura média do lixiviado durante o ensaio foi de 21,2 + 1,3 °C. Ao final dos
experimentos de stripping, foi constatado o aumento do pH para valores entre 8,2 e 8,3.
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Figura 4: Perfil temporal da concentragdo de
amdnia nos ensaios de stripping em jar-test com
agitacéo igual a 20 RPM (ensaio 7: pH inicial de

Figura 5: Perfil temporal da concentracdo de
amdnia no ensaio 10: sem agitacdo e sem
correcao do pH.

10; ensaio 8: pH inicial de 9; ensaio 9: pH inicial
de 8,1).

Efeitos do processo de stripping da amonia na caracterizagéo fisico-quimica do lixiviado

Na Figura 6 estdo apresentados os resultados de eficiéncia de remocdo de DQO durante os 10 ensaios
realizados. Desconsiderando o Ensaio 10, todos os outros apresentaram uma elevada eficiéncia de remogéo
desse DQO, sendo essa, em média, igual a 47,0 = 3,2 %. Esse fato pode estar associado ao longo tempo de
realizacdo dos ensaios, ou, ainda, devido a volatilizacdo de compostos organicos presentes no lixiviado
(OZTURK et al., 2003; LANGE e AMARAL, 2009).

Estudos realizados por Queiroz et al. (2011), também em tanque de arraste de amonia, evidenciaram uma
remoc¢do de DQO de 45,4 % em um lixiviado submetido a uma agitacdo de 200 RPM e sem correcdo do pH.
Os autores constataram a possibilidade da ocorréncia de algum nivel de biodegradacéo do lixiviado, podendo
tal fendmeno ser explicado devido ao tempo de duragdo dos ensaios (15 dias). Ferraz (2010) realizou ensaios
de remocdo de amonia em torres de arraste e notou que o desempenho do processo possuiu eficiéncias de
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remocdo de DQO semelhantes, e até mesmo superiores, aquelas encontradas em sistemas bioldgicos de
tratamento.

Na Figura 7 estdo apresentados os resultados do consumo de alcalinidade durante os 10 ensaios realizados de
stripping da amonia. Assim como a DQO, a concentracdo da alcalinidade ao longo da condugdo dos
experimentos também sofreu reduces significativas. Desconsiderando o Ensaio 10, cuja eficiéncia de reducéo
de alcalinidade foi de 10,0 £ 5,2 %, 0s outros ensaios obtiveram uma reducdo média de 40,7 + 3,8 % desse
parametro.

Uma explicacdo para tal consumo de alcalinidade é que durante o processo de arraste o ion amonio (NH4") é
convertido em amdnia livre (NHs), sendo entdo o carbonato (um dos principais constituintes da alcalinidade)
responsavel por neutralizar os fons H* formados (LANGE e AMARAL, 2009). Desse modo, constata-se que o
processo de stripping da aménia é responsavel pelo consumo de alcalinidade no lixiviado. A partir da analise
dos 10 ensaios realizados, conclui-se que 0s maiores consumos de alcalinidade ocorreram nos ensaios com as
maiores eficiéncias remocao de amo6nia. Outra explicagdo encontrada na literatura para tal consumo ¢ a elevada
concentragdo de sais (cloretos) presentes no lixiviado, bem como, o potencial ibnico do sistema, podendo tais
fatores contribuirem diretamente para a reducdo do sistema de tamponamento do meio (QUEIROZ et al.,
2011).

Ensaio 10 Enu =81 0 RPM Ensaio 10 77/ =81 0 RPM
Ensaio 9 ¢ Vg =51 Ensaio 9 ¢ :l—<pH:8,1
Ensaio 8 7 i ) 20 RPM Ensaio 81777777777/ =9 20 RPM
Ensaio 7 & o -]—<;|H 10 Ensaio 7 ﬁ—. pH=10
Ensaio 6 ¢ Z—em=sa Ensaio 6 7 pH=s1
Ensaio 5 ¢ 50 RPM Ensaio 5 E pH=9 50 RPM
Ensaio 4 # Ensaio 4 ¢ A —— pH=10
Ensaio 3 ¥ Ensaio 3 ;’—< pH=81
Ensaio 2 200 RPM Ensaio 2 ¢ “Z—pH=9 200 RPM
Ensaio 1 ¥ Ensaio 1 ¢ “Z—pH=10
0 25 FIU 75 100 0 55 E—;O 715 100
Eficiéncia na remogao de DQO (%) Consumo de alcalinidade (%)

Figura 6: Remocdo de DQO nos ensaios de  Figura 7: Consumo de alcalinidade nos ensaios
stripping da aménia. de stripping da amoénia.

Na Figura 8 estdo apresentadas as variacfes do pH durante os 10 ensaios realizados de stripping da aménia. A
partir dos resultados obtidos, pode-se evidenciar dois comportamentos distintos nos ensaios realizados, sendo
eles: a) o aumento do pH nos ensaios sem corre¢do de pH e com correcdo para 9; b) a diminui¢do do valor de
pH nos ensaios com pH do lixiviado corrigido para 10. O aumento do pH em processos de arraste de ambnia
pode ser justificado pela remoc¢do conjunta de didxido de carbono (CO) do sistema. Devido as diferentes
constantes de Henry, o CO; é arrastado muito mais rapido que o NHs, ocasionando o aumento do pH do meio
(FERRAZ, 2010).

Os ensaios sem correcdo do pH foram os que apresentaram o0s maiores aumentos desse parametro. Entretanto,
alguns estudos encontrados na literatura destacaram que em processos de stripping, onde € realizada a corregao
do pH para valores superiores a 9, ¢ comum que ocorra o decaimento do valor do pH do lixiviado (QUAN et
al., 2009; BASTOS, 2011). Esse fato pode ser explicado devido ao elevado consumo de alcalinidade nos
ensaios onde é realizada a corre¢do do pH. Uma vez que a concentracdo de carbonatos diminua no sistema, é
provavel que ocorra uma menor neutralizacdo do fon H* formado durante o processo de transformacdo de
NH4Jr em NH3.

Conforme apresentado no grafico da Figura 9, os resultados obtidos nos 10 ensaios realizados de stripping da
amdnia evidenciaram que as maiores reducdes de cor ocorreram quando realizada a corre¢do do pH. A reducéo
da cor variou de 8 a 42% nos ensaios realizados. Desse modo, a adicdo NaOH no lixiviado revelou-se util para
a reducéo de cor. Estudos realizados por Souto (2009), em torres de arraste, também destacaram a eficiéncia
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da alcalinizacéo para a redugdo de cor. O autor ainda concluiu que o aumento do pH no lixiviado, utilizando cal
hidratada, favoreceu a precipitacdo de metais.

Embora ndo analisado no presente trabalho, grande parcela da cor presente no lixiviado pode ser atribuida a
compostos refratarios, como, por exemplo, as substancias himicas. Estas, por sua vez, possuem a capacidade
de adsorcdo e complexacéo de ions e interacdo com metais presentes no meio, principalmente o ferro (ROSA et
al., 2009). Desse modo, ainda que ndo conclusivo, o processo de alcalinizagdo para corre¢do do pH no
lixiviado pode ter influenciado a precipitacdo de metais ligados a substancias himicas.

Ensaio 10 -H 0 Few Ensaio 10 pH=8,1 0 RPM
Ensaio 3 _[:J Ensaio 9 %—o pH=81
Ensaio 8 E 20 RPM Ensaio 8 w_. pH=9 20 RPM
Ensaio 7 | — Ensaio 7R\ N pH=10
Ensaio 6 ————| AmentodopH | | Engaio 6 Ny pH=81
Ensaio 5 | Z 50 RPM Do o Ensa?o =9 [—
Ensaio 4 + E Ensaio 4 N \3 pH=10
Ensaio 3 -t:»] Ensaio 3 @—‘W:&l
Ensaio 2 o 200 RPM Ensaio 2 NNy PH=0 200 RPM
) Ensaio 1 NS PH=10
Ensaio 1} . — . . .
81 9 10 11 0 25 50 5 100
pH Eficiéncia na reduco de cor aparente (%)

Figura 8: Variagbes do pH nos ensaios de Figura 9: Reducéo de cor aparente nos ensaios
stripping da amdnia. de stripping da amdnia

Durante o processo de stripping da amdnia, foi observada a formacgdo de um precipitado no fundo do jar-test,
conforme apresentado na Figura 10. De acordo com Souto (2009), podem ocorrer no processo de stripping a
precipitacdo de ferro e carbonato de célcio. O autor ainda destaca que a quantidade e as propriedades fisico-
quimicas dessa precipitagdo dependem das caracteristicas do lixiviado bruto. Foram observadas produgdes
significativas de precipitados nos ensaios de arraste que realizaram a corre¢do do pH do lixiviado. Desse modo,
em sistemas reais de tanque de arraste, deve-se levar em consideracdo a gestdo desse precipitado para que o
mesmo ndo influencie, de forma negativa, o tratamento biolégico ou fisico-quimico do lixiviado.

Figura 10: Formacé&o de precipitado no fundo do jar-test utilizado no processo de stripping
da aménia.
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CONCLUSOES

Com base no trabalho realizado, concluiu-se que:

O processo de stripping é responsavel pela remogao significativa de amdnia presente no lixiviado. A corregao
do pH e o aumento do grau de agitacdo do sistema podem aumentar a taxa de remocdo de amonia durante o
processo de stripping. De acordo com os ensaios realizados, a maior taxa de remocdo de aménia encontrada
(10 a 11 mg.L™.h?) foi aquela cujo lixiviado foi submetido a uma agitagdo de 200 RPM e realizada a corregéo
do pH para 10. Por sua vez, a menor taxa de remocdo de amonia encontrada (4,3 a 4,8 mg.L2.h?) foi aquela
cujo lixiviado foi submetido a uma agitacdo de 20 RPM e sem a realizagdo da correcdo do pH. Por fim, o
ensaio cujo lixiviado foi submetido ao processo de remocao natural de amdnia (sem agitacdo e sem correcéo do
pH) apresentou uma taxa de remogao igual a 0,4 a 0,6 mg.L.h.

Os paradmetros de DQO, alcalinidade, pH e cor, podem sofrer variag¢des significativas em suas concentracfes
durante o processo de stripping da amdnia. O processo de arraste apresentou eficiéncias de remocao de DQO,
em média, igual a 47,0 + 3,2 %, podendo esse valor ser maior do que aqueles encontrados em alguns sistemas
bioldgicos de tratamento. A alcalinidade, por sua vez, apresentou um decaimento médio igual a 40,7 + 3,8 %,
evidenciando que a volatilizagdo da amodnia é a principal responsavel pelo consumo de alcalinidade no lixiviado.
Ja a cor apresentou eficiéncias de reducdo entre 8 a 42% durante o processo de arraste. Por fim, o pH do
lixiviado para as condi¢Bes operacionais sem correcdo do pH e com correcdo para 9, apresentou elevagdo para
valores superiores a 8,7 e 9,2, respectivamente. Esse fato se deve a remocao do CO; juntamente com 0 NH3 no
tanque de arraste. Em contrapartida, o lixiviado cujo pH do lixiviado foi corrigido para 10 sofreu redugdo desse
pardmetro para valores préximos de 9,5. Isso pode ser explicado devido ao elevado consumo de alcalinidade
quando corrigido o pH para 10, havendo entdo uma maior concentracdo de H* no lixiviado devido a baixa
eficiéncia do sistema de tamponamento. Isto posto, as mudangas das caracteristicas fisico-quimicas do lixiviado
pré-tratado devem ser levantadas e analisadas, uma vez que se pretenda realizar a sua codisposi¢do em ETEs.
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