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RESUMO

O crescimento populacional quando ndo acompanhado de um planejamento urbano adequado intensifica 0s
problemas ja existentes nos centros urbanos das capitais, principalmente quando se trata de geracdo de
Residuos Sélidos. Com o adensamento da populagdo os nimeros de construcfes tornam-se mais frequentes e
numerosos, aumentando a geracdo de Residuos de Construgdes e DemolicBes- RCDs. Os RCDs sdo residuos
originados de obras viarias, materiais de escavacdo, demolicdo de edificacbes, construcdo e renovacdo de
servicos e limpeza de terrenos. Por falta de infraestrutura urbana é comum encontrar RCDs dispostos em locais
irregulares afetando o meio ambiente, como a poluicdo dos rios e cdrregos e consequentemente causando
obstrucdo dos canais de drenagem, afetando a sadde da populagdo, pois estabelecem pontos de propagacao de
insetos, roedores e outros organismos vetores de doencas, além de gerar custos ao setor publico de coleta. O
presente artigo tem como objetivo identificar os locais de descarte irregular de Residuos de Construgdo e
Demolicdo- RCDs no bairro Distrito Industrial 11 situado na zona leste do municipio de Manaus- Am. Através
do mapeamento foi elaborado um mapa de distribuicdo dos pontos de locais de descarte irregular de RCDs,
sendo identificados 49 pontos de disposicéo irregular de RCDs, desses 49 pontos 12 estdo localizados em
terrenos baldios, 0 em curso d’ 4gua, 24 em areas verdes e 13 em margens de vicinais “ramais”. A identificagdo
dos locais irregulares de RCDs serve como forma de otimizar a fiscalizacdo, auxiliar nas acOes de gestdo
publica, limpeza urbana, planejamento urbano e medidas de mitigacdo para tornar lixeiras viciadas inoperantes.

PALAVRAS-CHAVE: Crescimento Populacional, Construcao Civil, Residuos de Construcdo de Demolicao.

INTRODUCAO

O crescimento urbano pode ser definido pelo deslocamento de moradores de zonas rurais para zonas urbanas,
essa mudanca estd relacionada diretamente com o progresso da civilizagdo e da tecnologia, sendo esse
acontecimento resultado pela busca de melhoria de vida e de novas oportunidades (TAKENAKA; ARANA,;
ALBANO, 2012). Para Silva (2002), o planejamento urbano precisa acompanhar esse crescimento, pois caso
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ao contrério os problemas das cidades vdo aumentando e a populagdo sofre diversas consequéncias , pois sdo
afetados com a ma qualidade de vida.

No municipio de Manaus o crescimento populacional se deu com maior intensidade de acordo com Almeida et
al. (2012), a partir da implantagdo da zona franca de Manaus, diversas familias que antes residiam em zona rural
e familias de outras regides do pais migraram para a capital, tornando a cidade mais densa e desordenada. Com
0 adensamento da populagdo os nimeros de construgBes do setor da construcdo civil tornaram-se mais
frequente e numerosos em Manaus, assim gerando um maior nimero de residuos sélidos no perimetro urbano
da capital.

A construcdo civil tem sido considerada uma das mais importantes atividades para o desenvolvimento da
sociedade (TESSARO; DE SA; SCREMIN, 2012, p. 122), porém é uma atividade que causa alguns impactos
ambientais, pois utiliza recursos naturais, modifica 0 meio ambiente e gera um grande volume de residuos. Para
entender melhor o que sdo Residuos de Construcdo e Demolicdo- RCD € apresentado a classificagdo quanto
sua origem pela The Solid Waste Association of North America (SWANA, 1993), assim tornando possivel
entender quais problemas esses residuos podem trazer ao meio ambiente e a sociedade quando ndo tratado e
destinado da forma correta. Sdo: Materiais de obras viarias; materiais de escavacdo; demolicio de edificacOes;
construcdo e renovacdo de edificios; limpeza de terrenos.

De acordo com Pinto (1999) mais de 50% dos residuos gerados em cidades brasileiras sdo de RCDs, dai se
torna relevante discutir sobre a coleta, tratamento e disposicao final desses residuos. Segundo Pinto e Gonzales
(2005), as origens que sdo mais predominantes nas cidades brasileiras sdo de 20% de residéncias novas, 21% de
edificacGes novas (acima de 300m2) e 59% de reformas, ampliacGes e demoli¢des.

Muitos desses RCDs sao encontrados em “bota-foras” (GOMES; CAMPOS; TOLEDO, 2011), causando
impactos ao meio ambiente, gerando custos ao setor publico de coleta, estabelecem pontos de propagacéo de
insetos, roedores e outros organismos vetores de doengas, além de também poder provocar a poluicéo de rios e
corregos e consequentemente causando a obstrucdo de canais de drenagem, etc. Segundo Costa e Barraza
(2013), a auséncia de coleta, controle na geracdo dos residuos sélidos e pouca conscientizacdo da populagéo
sdo os principais fatores para que se criem depdsitos irregulares de residuos nos centros urbanos das capitais.
Diante disto para auxiliar na problematica envolvendo localizar algum objeto em um territério geografico é
empregado o uso de geoprocessamento, conjunto de técnicas que processa, trata e analisa as informagdes
espaciais e geograficas.

De acordo com Rocha (2000, p. 210), o geoprocessamento é uma tecnologia que envolve vérias disciplinas,
processamento de dados, integra diversos programas e processos, podendo resultar em diversas informac6es
vinculadas a mapas georreferenciados. Portanto o presente artigo tem como objetivo identificar os depésitos
irregulares de residuos de Construgdo e Demolicdo existentes no bairro Distrito Industrial Il situado na zona
leste do municipio de Manaus- Am.

METODOLOGIA
PRIMEIRA ETAPA

Primeiramente foi realizada uma revisdo na literatura para embasamento teérico sobre o tema abordado. Em
seguida foi determinado as feicOes de interesses de acordo com o resultado de pesquisas bibliogréficas, que de
acordo com Hegel e Cornélio (2013), areas como terrenos baldios, fragmentos florestais, ramais e margem de
cursos d’agua sdo locais propicios a descarte irregular de residuos sélidos incluindo RCDs, principalmente
quando se trata de regifes que estdo em processo de desenvolvimento.

SEGUNDA ETAPA

A segunda etapa consistiu na realizagéo da vetoriza¢do das areas interpretadas como terrenos baldios. As areas
verdes, ramais e hidrografia utilizados pertencem a base cartografica da prefeitura de Manaus- PMM, logo ndo
houve necessidade de realizar a vetorizacdo dessas feicdes. Apos as vetorizacGes dos terrenos baldios foram
feitas visitas in loco para que assim fossem identificados os locais de descartes irregulares de RCDs e para
confirmar a veracidade da interpretacdo visual das fei¢des terrenos baldios.
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A metodologia adotada consistiu em percorrer as vias do bairro Distrito Industrial I de motocicleta (CRUZ;
OLIVEIRA; CRUZ, 2017) e assim que visualizado um local com uso irregular de RCDs era feito a captura da
foto com uma camera fotografica Modelo Canon PowerShot SX280 HS que coleta as coordenadas (latitude e
longitude) no momento da captura da foto, ap6s a coleta das coordenadas foi preenchido um formulario com
nome do ponto, data, enderego e local onde encontrava-se os residuos (terreno baldio, area verde, ramal,
margem de curso d’ agua), para que assim fosse identificado se os RCDs encontravam-se nas feicdes de
interesse ou em outras feicbes ndo estudadas. O georreferenciamento dos pontos coletados no bairro Distrito
Industrial 11 auxiliou 0 mapeamento de locais que sdo usados de forma irregular para descartes de residuos de
construcdo e demolicéo.

TERCEIRA ETAPA

Apos a coleta dos pontos foi feito o geotag das fotos utilizando um complemento ImportPhotos no software
Quis 2.14.0, feita a importagdo das fotos foi possivel encontrar no comando tabela de atributos as coordenadas
(latitude e longitude) capturadas em campo. Posteriormente foi inserido um novo campo na tabela de atributos
chamado local, onde para cada ponto foi inserido o tipo de local onde encontrava-se os residuos: terreno
baldio, area verde, ramal e igarapé para curso d'agua. Assim permitindo a quantificacdo dos pontos de locais
irregulares e quais pontos coletados estéo nas feicfes de interesse.

Para elaboracdo do mapa final com a identificacdo dos pontos utilizou-se a base de dados da PMM, contendo
shapefiles de vias e bairros com o Sistema de Coordenadas WGS84. Com o processamento dos dados
coletados em campo foi elaborado o mapa final que mostra a distribui¢do dos pontos encontrados no bairro
Distrito Industrial 11.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As visitas in loco permitiram a identificacdo de 49 pontos de locais de descartes irregulares de RCDs no bairro
Distrito Industrial 11 e com a coleta das coordenadas desses locais foi elaborado um mapa com a distribuicéo
espacial de cada ponto identificado, conforme mostra a Figura 1.
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Figura 1- Distribuicdo dos pontos dos depositos irregulares de RCDs no bairro Distrito Industrial 11 no
municipio de Manaus- Am
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Conforme mostra a figura 1 os pontos identificados estdo distribuidos no bairro Distrito Industrial 11 onde 31
dos pontos encontram-se nos limites do bairro e 0s outros 18 pontos estdo distribuidos em vias internas do
bairro. Isso mostra como diversos locais irregulares que servem como deposito de RCDs estdo existindo dentro
do perimetro urbano do municipio de Manaus, que segundo Santana e Barroncas (2007), a presenga desses
residuos em locais a céu aberto e em areas impréprias é o resultado da expansdo demografica desordenada.

O bairro Distrito Industrial 11 esta localizado na zona Leste da cidade e como mostra a figura 1 esta entre os
bairros Jorge Teixeira, Gilberto Mestrinho, Armando Mendes e Puraquequara, bairros que sofreram um intenso
crescimento populacional, que de acordo com Nogueira; Sanson; Pessoa (2007), fazem parte de uma zona
administrativa que apresentam diversos problemas de salde, de moradias, pois a maioria das habitacGes foram
construidas em areas irregulares que apresentam risco a seguranca dos moradores, pois sdo areas que possuem
moradias aglomeradas nao apresentando nenhum tipo de infraestrutura e saneamento basico para a populagéo.

A identificagdo dos depositos irregulares no bairro Distrito Industrial 11 mostra que a demanda por novas
moradias, escolas, indUstrias, comércios e até mesmo alimentacdo quando ndo acompanhadas por um
planejamento adequado causa um desiquilibrio nas areas urbanas (TAKENAKA; ARANA; ALBANO, 2012),
pois locais como terrenos baldios, cursos d’aguas, areas verdes e ramais sdo usados de forma impréprias
resultando em méa qualidade de vida a populacdo. Segundo Ribeiro e Dias (2013), o nimero de residuos
gerados por atividades de construgdes, demolicdes, reforma e manutencdo sdo expressivos e pode causar
prejuizos a salide e meio ambiente quando ndo coletados e tratados de forma adequada.

Além do mapeamento dos locais irregulares de depdsitos de RCDs foram feitas identificacGes das areas onde
encontravam-se 0s residuos, para assim conhecer se 0s residuos mapeados estavam em areas escolhidas como
feicOes de interesses (terrenos baldios, curso d’agua, areas verdes e ramais). A tabela 1 mostra a quantidade dos
locais encontrados nas feicdes de interesse, os mesmos foram identificados apds o preenchimento do formulario
no momento da visita in loco.

Tabela 1- Quantificacdo dos pontos dos locais dos depdsitos irregulares de RCDs.

Pontos FeicOes de Interesse Quantidade
3, 4, 16, 19, 23, 25, Terreno Baldio 12
42, 34,41, 43, 45, 49
- Curso d’agua 0
5, 6, 10, 11, 12, 14, Areas Verdes 24

15, 21, 22, 24, 27, 28,
29, 30, 32, 33, 35, 36,
37, 39, 40, 44, 47, 48,
1, 2,7 8, 9 13, 17, Ramais 13
18, 20, 26, 31, 38, 46

Como mostra a tabela anterior o maior nimero de locais estd em Areas Verdes isso acontece pelo fato do
bairro Distrito Industrial Il ser uma regido que apresenta uma extensao significativa de areas verdes e de acordo
com o Plano Diretor e Ambiental de Manaus (2014), o bairro Distrito Industrial esta destinado a atividades de
uso industrial, agroindustrial, agricola, agricultura familiar, a turismo ecoldgico, apresentando fragilidade
ambiental e possui baixa densidade populacional. Por esta razdo o bairro estudado apresentou locais de uso
irregular de descarte de RCDs em maior nimero em Areas verdes e ramais.

Em cursos d’agua nao foram identificados nenhum local que servia de deposito irregular para RCDs, acredita-
se que seja por motivos de conservacdo de algumas areas destinadas a atividades recreativas como balnearios e
turismo ecolégico. Mesmo o Distrito Industrial sendo um bairro que apresenta baixa densidade populacional,
foi possivel identificar residuos sélidos em terreno baldios, areas verdes e ramais, que para Hegel e Cornélio
(2013), a maior geracgdo de residuos € encontrada em regies que apresentam grande densidade populacional.
Apesar do bairro Distrito Industrial 11 ndo apresentar alta densidade populacional, 0 mesmo tem seus limites
com bairros que apresentam alta densidade populacional e por essa razdo pode sofrer o impacto da alta geracéo
de residuos dos bairros vizinhos, além de ser uma regido propicia a receber atividades irregulares por ser menos
populosa e com menor movimentagdo de pessoas.
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O bairro Distrito Industrial 1l por ndo ser totalmente habitado apresenta areas que sdo chamadas de vazios
urbanos, por ndo ser destinado a ocupacéo total urbana. Portanto, esses espacos vazios segundo Teixeira et al.
2013), tornam-se possiveis locais para uso irregular de descarte de residuos sélidos, pois 0os moradores veem
esses espagos como locais oportunos para descartar seus materiais que ndo possui mais valor, podem ser
materiais de uso domésticos e materiais de reparos, constru¢des ou demolices de habitacbes. A figura 2, 3, 4 e
5 mostram alguns dos pontos identificados durante as visitas in loco.

Figura 2- Ponto 1 (Local Irregular) Figura 3- Ponto 39 (Local Irregular)
Como mostra a figura 2 os residuos encontrados sdo materiais de madeiras, sacos plasticos, pets, movéis
velhos, sdo residuos variados séo de uso doméstico e de construgdo civil, resultados de reparos ou demoli¢fes
de habitagGes, o ponto 1 foi identificado em area de ramal, pois esta localizado as margens de uma vicinal.
Como mostra a figura, esse local apresenta movimentagdo de terra e estd bastante desconfigurado em
comparacdo com a via de passagem ao lado.

A figura 3 mostra um cenério parecido com o ponto 1 quando se trata de variacdo dos tipos de residuos, além
de possuir material provindo da construgdo e demoli¢do, foram encontrados eletrodomésticos velhos, papeldo e
diversos tipos de plasticos. Esse local nomeado como ponto 39 foi identificado em areas verdes, nota-se que a
area utilizada como depdsito irregular sofreu uma supressao vegetal, sendo descaracterizada para ser usada
como deposito irregular de residuos sélidos.

Figura4- Ponto 42 (Local
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Figura 5- Ponto 4

8 (Local 'I rregUIar)

Todos os pontos identificados possuem residuos solidos variados e possuem semelhanga se tratando de tipos de
residuos, como mostra a figura 4 e 5, ambos os pontos 42 e 48 possuem materiais de construcéo e demoligao,
materiais de comércio e materiais de uso doméstico. O ponto 42 foi identificado em terreno baldio, pois apesar
de esta préximo as areas verdes, 0s RCDs estdo em uma area com uma exposicao de solo bem consideravel e
ndo aparenta ter sido degradada recentemente, por apresenta caracteristica de um imdvel foi classificada como
terreno baldio. O ponto 48 esta localizado em &reas verdes e apresenta uma alta declividade no seu relevo,
observa-se na figura 5 que ap6s o local irregular é possivel visualizar a copa das arvores e mais a frente os
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residuos disposto em area de talude, o bairro Distrito Industrial Il apresenta areas de riscos, por esta razdo é
considerado de acordo com o Plano Diretor Urbano e Ambiental de Manaus (2014) como uma regido que
possui fragilidade ambiental.

A presenca dos locais irregulares de RCDs no bairro Distrito Industrial 11 mostra como tem ocorrido falhas na
geracgdo, coletas e destinacdo dos residuos solidos, seja ele doméstico ou originado da construcdo civil. As
visitas in loco mostraram como muitos RCDs sdo retirados de canteiros de obras e disposto em locais
improprios, segundo Tavares (2007), esses locais geralmente sdo areas de facil acesso sendo elas: terrenos
baldios, margem de rios e em ruas de zonas periféricas. Assim causando a degradagdo na qualidade de vida
urbana seja na mobilidade da populacéo, propagacdo de doengas, inundagdes, poluicdo dos corpos hidricos e
poluigdo visual.

De acordo com Cruz; Oliveira; Cruz (2013), a presenca desses pontos irregulares de residuos pode advir do
ntmero insuficiente de lixeiras publicas e falta de consciéncia da parte da populacdo que ndo possui
sensibilizacdo a questdes ambientais e de salde publica. Na maioria dos municipios ndo ha projetos de
educagdo ambiental para a populagdo relacionado o descarte correto de residuos sélidos e como a disposigao
irregular de residuos pode prejudicar a satde e meio ambiente.

CONCLUSOES

Por meio das visitas in loco foram identificados 49 pontos de locais de descarte irregular de RDCs no bairro
Distrito Industrial 11 no municipio de Manaus- Am.

A identificacdo das caracteristicas dos locais irregulares mostra a percepcao da populacdo quando se trata de
espacos vazios, enxergando os terrenos baldios, areas verdes e margem de vias mais isoladas como 0s ramais
locais propicios para se desfazer de materiais que perderam utilidade pessoal.

As feicBes de interesse escolhidas para mapeamentos dos RCDs foram satisfatorias, mas outros fatores para a
identificacdo de RCDs podem ser estudados como calcadas, parques, entre outros, também podendo ser
aplicada em outra area de estudo.

A identificacdo dos locais irregulares serve como forma de otimizar a fiscalizacdo, auxiliar nas agdes de gestao
publica, limpeza urbana, planejamento urbano e medidas de mitigacdo para tornar lixeiras viciadas inoperantes.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. ALMEIDA, Alex-sandra Farias. Analise fitossocioldgica estrutural e composicdo floristica da &rea de
protecdo ambiental margem esquerda do rio Negro, Manaus-AM. 2012.

2. COSTA, A. C.; BARRAZA, M, R. Analise ambiental e geoespacial dos depdsitos de lixos clandestinos da
cidade de Mogi Guacu. Interciéncia & Sociedade, v. 3, n. 1, p. 61-72, 2013.

3. CRUZ, Edimar da Graga; DE OLIVEIRA, Benone Otavio Souza; CRUZ, Maria Francisca da Gragca.
Identificacdo e Mapeamento de Pontos de Disposicdes Irregulares de Residuos Sélidos no perimetro
urbano do Municipio de Humaita-Am. 2017.

4. GOMES, Lydia Danamura; CAMPOS, Macileia Darc; TOLEDO, Cristiane Campos. Mapeamento dos
Pontos de disposi¢do de Residuos de Construcdo Civil e demolicdo irregulares na cidade de Juiz de Fora,
pg 92, 2011.

5. HEGEL, Carla Grasiele Zanin; CORNELIO, Paulo Fernando Oliveira. Residuos Solidos Urbanos:
Dep6sitos Irregulares no municipio de Passo Fundo, Rio Grande do Sul, Brasil. Florianépolis. 2013.

6. NOGUEIRA, Ana Claddia Fernandes; SANSON, Fabio; PESSOA, Karen. A expansdo urbana e
demografica da cidade de Manaus e seus impactos ambientais. Florianopolis. 2017.

7. PINTO, T. P. P. Metodologia para a Gestdo Diferenciada de Residuos Solidos da Construcdo Urbana. Sao
Paulo, 1999. 189 f. Tese (Doutorado em Engenharia) — Escola Politécnica, Universidade de Sao Paulo,
Séo Paulo, 1999.

8. PINTO, T. P.; GONZALES, J. Manejo e Gestdo de Residuos da Construcdo Civil: manual de orientacéo:
como implantar um sistema de manejo e gestdo nos municipios. Brasilia: Caixa, 2005. v. 1, 196 p.

9. Prefeitura Municipal de Manaus (PMM). Plano Diretor Urbano e Ambiental do Municipio de Manaus.
Manaus: Poder Legislativo, 2014.

6 ABES - Associacao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental



30° CONGRESSO ABES ABES

Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria @ Ambiental

10.

11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

RIBEIRO, Flavia Alice Borges Soares; DIAS, Jodo Fernando. Deposicdo Irregular dos Residuos de
Construcao Civil em Uberlandia- MG. Revista Nacional de Gerenciamento de Cidades. V. 01. n. 05, 2013.
pp. 88- 106.

ROCHA, C. H. B. Geoprocessamento: tecnologia transdisciplinar. Juiz de Fora: Ed. do Autor,2000.
SANTANA, Genilson Pereira; BARRONCAS, Priscila de Souza Rosa. Estudo de Metais Pesados (Co, Cu,
Fe, Cr, Ni, Mn, Pb e Zn) na Bacia do Taruma- Acu Manaus- (AM). 2007.

SILVA, A. C. Tratamento do percolado de aterro sanitario e avaliagdo da toxicidade do efluente bruto e
tratado. 111 p. Dissertacdo de Mestrado. Programa de Pés-Graduagdo em Engenharia Civil, Coordenacéo
dos Programas de Pos-Graduacdo de Engenharia (COPPE), Universidade Federal do Rio de Janeiro
(UFRJ), Rio de Janeiro, RJ, 2002.

SWANA. THE SOLID WASTE ASSOCIATION OF NORTH AMERICA. Construction waste &
demolition debris recycling Maryland: SWANA, 1993.

TAKENAKA, Edilene Mayumi Murashita; ARANA, Alba Regina Azevedo; ALBANO, Mayara Pissultti.
Construcao Civil e Residuos Solidos: Coleta e Disposicdo Final no Municipio de Presidente Prudente- SP.
TAVARES, Liliana de Paula Martins. Levantamento e Analise da Deposi¢do e Destinagdo dos Residuos da
Construcdo Civil em Ituiutaba, M.G. Uberlandia. 2007.

TEIXEIRA, D. R.; PAZ, F. N.; PRADO, G. L.; MARON, J. R. L.; MALVASIO, A. Caracterizacdo da
disposicdo dos Residuos Soélidos gerados no municipio de Palmas — Tocantins: um estudo de caso em
quadras selecionadas. Espaco & Geografia, v.16, N.1, p. 1:39, 2013.

TESSARO, Alessandra Buss; DE SA, Jocelito Saccol; SCREMIN, Lucas Bastianello. Quantificagio e
classificacdo dos residuos procedentes da construgdo civil e demolicdo no municipio de Pelotas,
RS. Ambiente Construido, v. 12, n. 2, p. 121-130, 2012.

THE SOLID WASTE ASSOCIATION OF NORTH AMERICA - SWANA. Construction waste &
demolition debris recycling...A Primer. Maryland, SWANA, out., 1993.

ABES - Associagao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 7



	III-362 – IDENTIFICAÇÃO DE LOCAIS DE DESCARTE IRREGULAR DE RESÍDUOS DE CONSTRUÇÃO E DEMOLIÇÃO NO BAIRRO DISTRITO INDUSTRIAL II NO MUNICÍPIO DE MANAUS-AM
	RESUMO
	INTRODUÇÃO
	METODOLOGIA

	PRIMEIRA ETAPA
	SEGUNDA ETAPA
	TERCEIRA ETAPA
	RESULTADOS E DISCUSSÃO
	Todos os pontos identificados possuem resíduos sólidos variados e possuem semelhança se tratando de tipos de resíduos, como mostra a figura 4 e 5, ambos os pontos 42 e 48 possuem materiais de construção e demolição, materiais de comércio e materiais d...
	CONCLUSÕES
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS



