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RESUMO

A Cidade Universitaria Prof. José da Silveira Netto - Universidade Federal do Para (UFPA), desde
2006 realiza a coleta de materiais reciclaveis, como pape/papeldo, e a partir de 2009, incluiu também a coleta
de outros materiais como o metal, plastico e o vidro, a vista disso o presente trabalho busca
identificar as mudangas nas caracteristicas gravimeétricas dos residuos sélidos reciclaveis gerados na UFPA
desde a implantacdo da coleta seletiva solidaria. A partir dos dados obtidos verificou-se que as fracfes de
papel/papeldo e plastico variaram bastante, em 2008, papel/papeldo representava 19,56%, enquanto em 2011
apresentou uma queda de geragdo ¢ ficou em 11,06%, no entanto para os estudos de 2014 ¢ 2015, os resultados
foram 46,37% e 57,83%. Ja a fracdo de plastico em 2008 era de 18,82%, apresentando uma redugdo em 2011
para 9,76% e em2014 ¢2015 as fragdes de plastico foram, 8,99% e 7,34% respectivamente, acompanhando
amesma tendéncia dereducgdo como nos estudos anteriores. Os resultados indicam uma forte tendéncia da
diminuicdo de fraces de residuos reciclaveis tipo plasticos desde a implantacdo da coleta seletiva, podendo
estar relacionado aos habitos estudantis e/ou emprego de embalagens plasticas em processos de reciclagem e
reutilizacdo em diversas atividades na UFPA. Todavia, a fracdo de materiais de papel/papeldo seguiu o
caminho contrario, o que pode ser explicado tanto pela méa gestdo desse material, quanto pela falta de
preocupacdo e educacdo quanto ao seu preparo e acondicionamento adequado para ser destinado a
reciclagem.

PALAVRAS-CHAVE: Residuos Solidos, Coleta Seletiva, Reciclagem, Sustentabilidade.

INTRODUCAO

O constante aumento populacional nos grandes centros urbanos brasileiros nos Ultimos anos proporcionou uma
intensa geragdo de residuos solidos (RS) no pais. No entanto esse crescimento na geragdo ndo foi
acompanhado de alternativas de descarte ambientalmente adequado desses residuos, devido a falta de areas de
disposicao final ambientalmente adequada (JACOBI e BESEN, 2011), causando impactos socioambientais,
tais como degradacdo do solo e da agua, emissdo de particulas e outros poluentes atmosféricos, além da
proliferacdo de vetores e de outros agentes transmissores de doencas (ANDRADE e FERREIRA, 2011;
GOUVEIA, 2012).

A coleta seletiva é um instrumento que pode ser empregado para a segregacdo dos residuos, potencialmente
disponiveis para a reciclagem, minimizando a quantidade de residuos destinados de forma ndo adequada para
aterros e/ou em vias e logradouros publicos. A Lei Federal n° 12.305, que instituiu a Politica Nacional de
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Residuos Sdélidos (PNRS) no Brasil, aponta que a coleta seletiva é um instrumento que pode auxiliar o
gerenciamento de RS (BRASIL, 2010).

Dentre as etapas de gerenciamento, a reciclagem é processo de recuperagdo e transformacdo dos residuos
solidos que envolvem a alteragdo de suas propriedades fisicas, quimicas ou bioldgicas, com o objetivo de
reaproveitar os RSU, de forma que eles possam ser reintroduzidos no ciclo produtivo (BRASIL, 2010;
FUNASA, 2007; LIMA, 2005).

E importante destacar que o Decreto Federal de n® 5.940/2006 instituiu que, em 6rgdos e entidades da
administracdo publica federal direta e indireta devera ser realizada a separagdo dos residuos reciclaveis, na
fonte geradora, e a sua destinacdo as associacfes e cooperativas dos catadores de materiais reciclaveis
(BRASIL, 2006).

Nesse sentido, a Cidade Universitéaria Prof. José da Silveira Netto - Universidade Federal do Para (UFPA),
desde 2006, através da Coordenadoria de Meio Ambiente (CMA), realiza a coleta de materiais reciclaveis,
como pape/papeldo, e a partir de 2009, incluiu também a coleta de outros materiais como o metal, plastico e o
vidro. A destinacdo desses materiais recicldveis é feita para cooperativas locais de catadores,
contribuindo para promogdo de uma coleta seletiva solidaria, trazendo o desenvolvimento da cidadania e a
inclusdo social dos catadores no processo.

OBJETIVO

O presente trabalho busca identificar mudancas nas caracteristicas gravimétricas dos residuos solidos
reciclaveis gerados na UFPA desde a implantacdo da coleta seletiva solidaria.

MATERIAIS E METODOS

A metodologia deste trabalho consistiu no levantamento de dados em artigos cientificos, relatérios,
legislacdes, trabalhos de conclusdo de curso e monografias sobre a quantidade e os tipos de residuos
reciclaveis (papel/papelédo, vidro, plastico e metal) coletados na UFPA, no periodo de 2008 a 2015, com o
proposito de identificar alguma alteracdo nas caracteristicas gravimétricas desses residuos. Ademais, foram
observados 0s mecanismos empregados de sensibilizacdo e conscientizacdo ambiental sobre coleta seletiva
solidaria aos alunos, funcionarios e professores sobre a préatica correta da segregacdo de residuos reciclaveis
para verificar o éxito do programa no periodo.

Dos parametros de qualidade da agua bruta, a turbidez, a cor aparente, o pH, a alcalinidade, a temperatura e os
indices de coliformes totais e fecais sdo periodicamente registrados na maioria das estacfes de tratamento de
agua.

Caracterizacdo da &rea de Estudo

A Cidade Universitaria Professor José da Silveira Netto, apresentada na Figura 1, esta localiza no municipio
de Belém-PA, possui as coordenadas geograficas 1°28'26"S e 48°27'6"W e 5m de altitude, com area territorial
aproximadamente igual a 450 hectares. A &rea da uni os rios Tucunduba e Sapucajuba estdo inseridos na area
total  dauniversidade eé de estar asmargensdo Rio Guama. E dividida em4
setores: basico, profissional, salde e esportivo.
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Figura 1: Mapa de localizacdo da Cidade Universitaria Prof. José da Silveira Netto

RESULTADOS

Dos trabalhos levantados verificou-se 3 estudos sobre andlise gravimétrica na UFPA, periodo de 2008 a 2015,
que estudaram a geracdo de residuos e o impacto da implementagdo de coleta seletiva solidaria na Instituicéo
propostos por: Yoshino (2008); Cardoso e Correa (2011); Simao e Melo (2015), que serdo analisados a seguir:

e 2008

Entre maio de 2007 e junho de 2008 foi desenvolvido um estudo com o objetivo de caracterizar a area de
abrangéncia e identificacdo dos setores de coleta dos residuos, para isso foi determinada as caracteristicas
fisicas, volume total diario de residuos gerados, peso total diario, peso especifico aparente Umido e
composi¢do gravimétrica dos residuos sOlidos passiveis de reciclagem que sdo gerados no interior da
Instituicdo.

Esses estudos serviram de base para propor uma politica de gestdo de residuos sélidos para a UFPA,
constando de uma série de projetos e programas, que visaram dar énfase a insercdo social dos catadores e a
recuperacdo dos valores agregados dos residuos. Na pesquisa foram identificados os setores de
armazenamento de residuos nos 4 setores, para entdo ser definido os contéineres a serem amostrados. Em
seguida, foi realizada a coleta dos residuos e a preparagdo da amostra para caracteriza¢do por gravimetria.

O resultado apresentou uma amostragem didria em massa de 3.896,15 kg e massa especifica de 48,58 kg/m3.
Segundo Yoshino et al. (2008) no ano de 2008 a UFPA contava com uma populacdo de cerca de 32 mil
pessoas entre estudantes da graduacao e pés-graduacéo, técnicos e docentes, para tanto foi calculado a geragao
per capita de residuos de 0,12 kg/hab.dia, os dados estdo agrupados na Tabela 1.

Tabela 1: Resultados da caracterizagao fisica dos residuos solidos gerados/dia na UFPA para o ano de

2008.
PARAMETROS RESULTADOS
Massa total (kg) 3.896,15
Volume total (m?) 80,20
Massa especifica (kg/m® 48,58
Per capita (kg/hab.dia) 0,12
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Quanto a gravimetria desse material analisado, Figura 2, identificou um percentual de 38,48% de residuos
passiveis de reciclagem, o que viabilizou a implementacdo de coleta seletiva e valorizagdo social dos
catadores.
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Figura 2: Composicao gravimétrica dos RS gerados na UFPA em 2008

o 2011

O estudo de SANTOS (2012) referente a composicdo gravimétrica foi realizado durante os meses de
novembro e dezembro de 2011, a partir da selecdo de amostras de 9 contéineres de Locais de Entrega
Voluntéria (LEV), que corresponderam a 41% do total de contéineres existentes na Cidade Universitaria a
época. Segundo SANTOS (2012), a populacdo diaria naquele ano foi de aproximadamente, 40.000 pessoas € a
geracdo de residuos foi da ordem de 33 toneladas/més, o que resultou em uma geracdo per capita de
aproximadamente 0,83kg/hab.més e um per capita diaria de aproximadamente 0,042kg/hab.dia.

Os resultados da gravimetria identificaram que os residuos organicos representaram a maior porcentagem em
massa dos residuos gerados na UFPA, com 74,21% em massa; seguido de 11,58% papel/papeldo, 9,29%
plastico e 4,92% outros (embalagem longa vida, materiais perfurocortantes, frasco de substancias quimicas,
embalagem de biscoitos, luvas descartaveis, isopor, etc.), os dados estdo agrupados na Figura 3.
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Figura 3: Composi¢do Gravimétrica dos Residuos Gerados na UFPA em 2011

e 2015
Siméo e Melo (2015) realizaram no periodo de novembro de 2014 e fevereiro de 2015 dez gravimetrias dos
residuos reciclaveis presentes em LEV, sendo cinco no periodo letivo, de novembro a dezembro de 2014 e o
restante no periodo néo letivo, de janeiro a fevereiro de 2015. Cada amostra utilizada no estudo foi obtida, em
média, apos trés dias de armazenamento.

Para a determinacdo do universo amostral do estudo foi tomado como base referencial a pesquisa de Paredes e
Hachem (2012), que utilizaram uma representatividade amostral de 50% do total de LEV da Institui¢cdo em
2012, 14 pontos de LEV dos 28 existentes, selecionados em funcdo da maior contribuicdo de residuos. Deste
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modo, nesse estudo foi empregada a mesma metodologia, com a identificacdo de um acréscimo de 3 novos
pontos de LEV, totalizando 31 LEV distribuidos nos 4 setores da Cidade Universitaria. No estudo foram
escolhidos 16 (dezesseis) LEV para amostragem e realizagdo da gravimetria, que representaram
aproximadamente 52% dos LEV. A massa total coletada foi de 354,9 kg. Cada container tem a capacidade de
240 litros ou 0,24 m3, tendo no total 960 litros ou 0,96 m? em cada conjunto de 4, como apresentado na Tabela
2.

Tabela 2: Resultados da caracterizacao dos RS reciclaveis para os anos de 2014 e 2015 para 3 dias

PARAMETROS RESULTADOS RESULTADOS
2014 2015
Massa total (kg) 354,9 350,88
Volume (m3) 7,172 5,355
Massa especifica (kg/m3) 49,48 65,52
Estimativa de massa total (kg)/ano 62.462,4 61.754,88
Estimativa de volume total (m3) 1.377 1.028,16

No resultado das gravimetrias ndo se levou em conta a fracdo de matéria organica haja vista que se tratou de
uma analise apenas dos materiais reciclaveis dos LEV. A fracdo de papel/papeldo representou 46,37% dos
residuos, enquanto a de plastico 08,99% no periodo letivo, apresentado na Figura 4, no periodo néo letivo,
papel/papeldo era 57,86% e plastico 7,34%, apresentado no Figura 5.
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Figura 4: Composicao gravimétrica dos residuos reciclaveis constantes em LEV — periodo letivo -
ano 2014
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Figura 5: Composicao gravimétrica dos residuos reciclaveis constantes em LEV - periodo nédo
letivo - ano 2015

Anélise dos resultados

Os trabalhos de 2008 e 2011 apresentaram uma geragdo per capita de residuos sélidos bem diferentes. No
estudo de Yoshino et al (2008), quando sé haviam préticas isoladas de educacdo ambiental, a per capita foi de
0,12kg/hab.dia. Ja no estudo em 2011, ap6s a implantagdo da coleta seletiva solidaria, a per capita apresentou
uma grande reducdo, 0,042kg/hab.dia. Quanto os resultados de 2014 e 2015 néo foi possivel comparar com as
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demais per capitas dos estudos anteriores pois, 0 estudo foi realizado apenas com os materiais reciclaveis
presentes nos LEV, deixando de fora o percentual de matéria organica.

O objetivo do trabalho foi identificar o valor de massa especifica dos residuos reciclaveis para fins de
avaliacdo do quantitativo da geracdo de renda dos catadores, organizados em associacdo e cooperativas, que
coletam os residuos na Institui¢do através de processo licitatorio.

No que tange as fracGes de papel/papeldo e plastico, os percentuais variaram bastante, como pode ser visto na
Figura 6. Em 2008, papel/papeldo representava 19,56%, enquanto em 2011 apresentou uma queda de geragéo
e ficou em 11,06%, no entanto para os estudos de 2014 e 2015, onde ndo se levou em conta a fracdo de
matéria orgéanica, os resultados foram 46,37% e 57,83% respectivamente, mostrando um aumento
significativo para essa fragdo. Ja a fracdo de plastico em 2008 era de 18,82%, apresentando uma reducdo em
2011 para 9,76%. Em?2014 e 2015 as fracOes de plastico foram, 8,99% e 7,34% respectivamente,
acompanhando a mesma tendéncia de redugdo como nos estudos anteriores.
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Figura 6: Fracoes de Papel/Papelao e Plastico para os anos de 2008, 2011, 2014 e 2015

Como pode ser observado houve uma significativa redugdo na fracdo de materiais de plastico com potencial
para reciclagem ao longo dos anos, no entanto essa diminuicdo foi acompanhada de um crescimento acentuado
da fracdo de materiais de papel/papeldo nos Gltimos estudos.

CONCLUSAO

Os resultados indicam uma forte tendéncia da diminuicdo de fraces de residuos reciclaveis tipo plasticos com
o0s anos desde a implantacdo da coleta seletiva, podendo estar relacionado aos habitos estudantis e/ou emprego
de embalagens plasticas em processos de reciclagem e reutilizacdo em diversas atividades na UFPA ou até
mesmo a destinacao desses residuos em coletores de residuos comuns e/ou organicos.

Todavia, a fracdo de materiais de papel/papeldo seguiu o caminho contrario, havendo um acréscimo no seu
percentual, o que pode ser explicado tanto pela ma gestdo desse material, quanto pela falta de preocupacéao e
educagdo quanto ao seu preparo e acondicionamento adequado para ser destinado a reciclagem. E importante
que seja verificado e analisado em estudos futuros a correta destinacdo desses residuos, pois é identificado
facilmente no ambiente da Instituigdo coletores com varios tipos de residuos sem uma segregacdo adequada.

Conclui-se, portanto, que a implementacdo da coleta seletiva solidaria na UFPA foi de grande eficécia e
seguiu os objetivos da PNRS, diminuindo a geragdo de residuos reciclaveis com a destinacdo ambientalmente
adequada, ou seja, encaminhamento as cooperativas e associa¢ao de catadores. No entanto, com o passar dos
anos, houve uma diminuicdo da eficiéncia do programa, pois ndo se verifica a pratica da educacdo ambiental a
toda a comunidade da universidade. Assim, sdo necessarias medidas para contornar o problema, pois os
catadores podem futuramente perder a motivacdo em trabalhar nessa Instituicéo.
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