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RESUMO

A maioria das estacbes de tratamento encontra-se trabalhando acima de sua capacidade e requerendo um
aumento de vazdo em funcdo da demanda que aumenta dia apés dia. Uma grande parte dessas estagdes utiliza
tradicionalmente o sulfato de aluminio como coagulante primério e poucas vezes usam algum tipo de polimero
como auxiliar de floculacdo. Na escolha desses produtos nem sempre a qualidade da agua a ser tratada é levada
em consideragdo. Procurando atender aos padrdes de qualidade exigidos e a sobrecarga que muitas vezes é
inevitavel, observa-se que em cada caso haverd um coagulante e/ou um auxiliar de floculagdo mais adequado a
essas situacdes. De posse de tal constatacao, faz-se necessario que se investigue em laboratdrio por meio novas
metodologias, os varios produtos que aplicados a agua bruta possibilitam obter agua tratada com qualidade, em
quantidade satisfatéria, visando sempre o menor custo.

Sendo assim, o presente trabalho vem relatar um estudo realizado em uma estacdo de tratamento de &gua
projetada para a vazdo nominal de 120 L/s, porém, funcionando com 158 L/s, apresentando por esse motivo,
agua decantada com altos valores de tubidez e cor, o que sobrecarrega os filtros.

Os estudos realizados nessa estacdo resultaram ndo s6 a melhoria da qualidade da &gua decantada e filtrada
como também possibilitou o aumento de sua capacidade com razoavel economia dos produtos quimicos que
atuam na coagulacdo. A estacdo trata atualmente a vazdo de até 280 L/s, mantendo a qualidade da agua
conforme os padrdes exigidos pela portaria 36/GM, de 1990.

PALAVRAS-CHAVE: Aumento de Capacidade, Melhoria da Qualidade, Agua com Alcalinidade, Coagulante
Adequado, Auxiliares de Floculacéo.

INTRODUCAO

H& muito se discute, com maior ou menor intensidade, a destinagdo dos residuos gerados nos centros urbanos.
Fazendo uma pequena viagem pela historia tem-se que 0s romanos construiram os aquedutos para aguas puras
e canais para o despejo dos dejetos, no entanto, para poucos. Isso foi esquecido com o fim do império.
Somente no séc. XV retorna-se a alguns questionamentos, como, a proibi¢do da construcdo de chiqueiros em
frente das casas na Europa, por vezes o acimulo das imundicies chegava a atrapalhar, ou impedir, o
deslocamento de pessoas dentro da cidade. A luta dos municipios contra essa situacdo se reflete no grande
ntmero de regulamentos e editos, em repetidos avisos, ameagas e apelos aos cidaddos (ROSEN, 2006, p. 35).

No entanto, o problema ndo estava s6 em manter as ruas limpas, mas sim no destino da agua, do esgoto e de
outros refugos das casas e das ruas. Para resolver esse problema, foi sugerido no século XVIII, que para o
destino do lixo e dos refugos, houvesse uma reserva de terrenos, a uma certa distancia das cidades, surgindo
entdo os lixdes.

Somente no séc. XX se percebe uma evolucdo na higiene das cidades com a efetivacdo de grandes obras de
saneamento. As coletas dos residuos gerados nas cidades sdo encaminhados para grandes depositos afastados.
A preocupacao € apenas em tirar da vista os residuos.
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A utilizagdo desses ambientes de disposicéo dos residuos gerados nos centros urbanos persistiu ao avanco da
humanidade. Em pleno séc. XXI ainda se encontra no Brasil o retrato dos séculos passados. E, somente agora,
se publica uma lei que traz a obrigatoriedade de destino final ambientalmente adequado para esses residuos e
com prazo para que tais medidas sejam tomadas.

Apos 20 anos de tramitacdo pelo congresso, a Lei 12.305 de 10 agosto de 2010 que institui a Politica Nacional
de Residuos Sélidos, foi publicada. O Brasil passa, entdo, a ter um marco regulatdrio para essa questdo.

Esta lei visa a ndo geracdo, redugdo, reutilizacdo e tratamento de residuos sélidos, bem como a destinagdo final
ambientalmente adequada para os rejeitos. Segundo ela, residuos solidos séo:

Materiais, substancias, objetos ou bens descartados resultantes de atividades
humanas em sociedade, a cuja destinacdo final se procede, se propde
proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados sélido ou semissélido,
bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades
tornem inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos ou em corpos
d’agua, ou exijam para isso solugdes técnicas ou economicamente inviaveis
em face da melhor tecnologia disponivel (BRASIL, 2010, p. 11).

Outro conceito importantissimo descrito na lei é o de rejeito:

Residuos sélidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de tratamento e recuperagdo por processos
tecnoldgicos disponiveis e economicamente viaveis, ndo apresentam outra possibilidade que ndo a disposigao
final ambientalmente adequada (BRASIL, 2010, p. 11).

Toda a historia deste pais, em se tratando de residuos, é contada por um descaso com a necessidade de um fim
adequado para os residuos gerados nas cidades. Primeiro, o mais facil, lancava-se os residuos nos corpos
d’agua (habito ainda muito disseminado), depois foi encontrar um lugar afastado para o despejo. Agora, a Lei
12.305 obriga a implantacdo de uma politica de gerenciamento de residuos que leve a utilizagdo de um destino
final ambientalmente adequado. Isso significa que os municipios deverdo elaborar um Plano Municipal de
Gestdo Integrado de Residuos Sélidos que orientara todas as politicas de limpeza urbana e manejo dos mesmos.

Dentre as atribuicdes dos municipios no Brasil, esta a de coletar e dispor o seus residuos adequadamente. Por
vérias razBes, como escassez de recursos, deficiéncias administrativas e falta de visdo ambiental na maioria
destes, 0s residuos sdo vazados em locais inapropriados, o que provoca degradacgao do solo, contaminacdo dos
rios e lengdis freaticos, por meio do chorume, e poluigao atmosférica, devido a liberagdo do biogas.

Para tanto, os gestores municipais, podem optar por solu¢des consorciadas intermunicipais, para a gestdo dos
residuos sélidos, incluida a elaboracéo e implementacdo de plano intermunicipal (BRASIL, 2010, p. 21). Isso
significa que 0os municipios podem se unir para uma solugdo comum.

Com o intuido de efetivar o que disse a lei sobre solugbes consorciadas para os residuos, foi inaugurado no dia
20 de julho de 2013, em Vilhena (RO), o Aterro Sanitario Central de Destinagdo de Residuos 2 Irmdos (CDR).
Um aterro privado que convergira a destinacao final dos residuos dos municipios do Cone Sul de Rondbnia.
Este € o primeiro aterro com denominagdo de sanitario do estado, que ja possuia dois aterros controlados, um
em Porto Velho e outro em Ariquemes.

Com uma destinagao final ambientalmente adequada, preparada para os residuos solidos urbanos, os municipios
do Cone Sul devem desativar as areas desses lixdes, no entanto, devem efetivar projetos de reabilitacdo dessas
areas degradadas pelos residuos sélidos urbanos.

A desativacdo de areas ocupadas por lixGes é feita, muitas vezes, sem critérios técnicos, realizando-se apenas o
encerramento da disposi¢do de residuos no local, fechamento e abandono da &rea. Nesse caso, a atuagdo dos
catadores e o trabalho infantil cessam, mas a geracéo de gases, chorume e odores continuam, enquanto houver
atividade biolégica no interior do macico de residuos, podendo causar poluicdo do ar e das aguas, problemas de
instabilidade no terreno e degradag&o do solo.

Dentre as atividades de salde publica, a destinacdo final adequada dos residuos sélidos urbanos é considerada
um dos principais meios para prevencéo e controle de doengas, principalmente, as parasitarias. No Brasil, em
2008 segundo o IBGE ainda se tinha 50,8% dos residuos sélidos sendo descartados em vazadouros a céu
aberto - lixbes, 22,5% em aterros controlados e 27,7% em aterros sanitarios.
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Dessa forma este trabalho teve como objetivo conhecer se a disposicao final dos residuos sélidos urbanos estéo
atendendo a legislacdo, bem como, se os projetos de reabilitagdo das areas degradadas estdo sendo elaborados
nos municipios do Cone Sul de Rondonia.

MATERIAIS E METODOS

Localizacdo e Caracterizacdo da area de estudo

A Amazbnia Ocidental Brasileira é constituida pela area abrangida pelos Estados do Amazonas, Acre,
Rond6nia e Roraima. Os Pontos de Cultura no estado de Ronddnia foram uma iniciativa entre o Governo
Federal e 0 Governo de estado. Tal convénio foi assinado no dia 31 de dezembro de 2007. O estado de
Rondbnia e seus 52 municipios foram dividido em 05 (cinco) Territérios de Identidade, contemplados com
Pontos de Cultura levando em conta a proporcionalidade da sua densidade demogréfica, ficando assim
distribuidos: Territério de ldentidade — MADEIRA MAMORE; Territério de Identidade — GRANDE
ARIQUEMES; Territério de Identidade — REGIAO DO CAFE; Territério de Identidade — ZONA DA MATA
e Territorio de Identidade — CONE SUL (RONDONIA, 2007).

O Territdrio de Identidade Cone Sul é composto por instituigdes sediadas nos municipios de Vilhena, Pimenta
Bueno, Espigdo do Oeste, Chupinguaia, Colorado do Oeste, Cabixi, Cerejeiras, Pimenteiras do Oeste,
Corumbiara e Parecis (Cf. Figura 1).

LEGENDA

| Vilhena

1 Espigéo do Oeste
11 Pimenta Bueno

v Parecis

\Y Chupinguaia

VI Corumbiara

VIl Cerejeiras

VIIl  Pimenteiras do Oeste
IX Colorado do Oeste
X Cabixi

Figura 1: Localizacdo dos municipios que comp&em o Territorio de Identidade — Cone Sul.
Fonte: www.ibge.gov.br. Acesso em 25 de maio de 2017.
Adaptado por: FERRETE, 2017.

No Cone Sul encontra-se 13,13% da populacdo do estado (230.629 habitantes), distribuidos por um total de
44.585,144km2, isso perfaz 5,17 hab./km2 (IBGE, 2018). Segundo dados do PIB de 2007, o Cone Sul é
responsavel por 18% das riquezas produzidas em Ronddnia (cerca de 2,7 bilhdes) (RONDONIA, 2011), sendo
que Vilhena ocupa o quarto lugar no ranking estadual, atras apenas de Porto Velho, Ji-Paran e Ariquemes,
comum PIB de 1.442.949 (7,3% do total estadual).

Apesar dessa riqueza, 0s municipios que compdem o Cone Sul ndo possuem uma infraestrutura que garanta a
sua populacdo uma adequada qualidade de vida. Podem-se citar os problemas com a auséncia de um programa
de saneamento, atendimento a salde (tanto preventiva quanto curativa), educacdo, moradia, dentre outros.
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Desenvolvimento do Projeto

Para desenvolvimento deste projeto foram realizadas as seguintes etapas:

1. Reviséo bibliografica (livros, artigos, sites, legislacdo e demais documentos de relevancia);

2. Visitas a prefeituras dos municipios envolvidos, para formalizacdo de uma colaboracdo e
conhecimento da situacdo de cada prefeitura;

3. Visitas aos lixdes municipais;

4. Acompanhamento da elaboracdo e execucdo dos projetos de reabilitagdo das &reas junto aos

profissionais designados para tal tarefa.

RESULTADOS E DISCUSSOES
Resultados das visitas aos municipios
Pimenteiras do Oeste - visita realizada em abril de 2015

O Municipio de Pimenteiras do Oeste, segundo dados do IBGE (2018), possui uma populagdo de 2.191
habitantes. Na ocasido da visita 0 municipio ja apresentava destinacdo de seus residuos para o Aterro Sanitario
em Vilhena. Nao apresentava Plano de Gestdo de Residuos e nem projeto de reabilitacdo. A éarea do lixado
estava desativada, no entanto, devido ao ndo isolamento da area, a populacdo ainda despejava ilegalmente lixo
(Cf. Foto 01), o que agravava os impactos no solo (lixiviagdo dos elementos depositados) e o crescimento da
fauna de insetos e roedores.

Foto 01: Area do lix4o de Pimenteiras do Oeste
Autor: FERRETE, 2015

Cerejeiras - visita realizada em maio de 2015

Cerejeiras atualmente conta com uma populagdo estimada em 16.444 habitantes, segundo dados do IBGE
(2018). Destinava seus residuos para o lixdo e o contrato com o Aterro em Vilhena estava em fase de
finalizacdo. O Plano de Gestdo de Residuos estava em construgdo, no entanto, ndo havia previsdo para
elaboracdo de projeto de reabilitacdo. A area do lixdo estava em pleno funcionamento (Cf. Foto 02), no qual,
foi verificado uma das situagdes mais criticas em relacdo as areas visitadas, devido a presenca de catadores,
uma grande quantidade de insetos, roedores e aves, bem como, lagoas de chorume, valas de materiais em
estado de putrefacdo avancada e até mesmo abrigos improvisados para moradia e permanéncia dos catadores.
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Foto 02: Area do lixdo de Cerejeiras
Autor: FERRETE, 2015

Colorado do Oeste - visita realizada em maio de 2015

Colorado do Oeste apresenta uma populacdo de 16.227 habitantes, segundo dados do IBGE em 2018. O
municipio na época, ainda destinava seus residuos solidos urbanos para a area utilizada como Lix&o (Cf. Foto
03). O Plano de Gestdo de Residuos estava em construcdo, no entanto, ndo havia previsdo para elaboracdo de
projeto de reabilitacdo, a destinacdo para o Aterro de Vilhena estava em fase de contratacéo. Ainda na area de
Lixdo, devido ao ndo isolamento da &rea sempre ocorrem queimadas ilegais, bem como elevada quantidade de
insetos e roedores, no entanto, ndo havia presenca de aves no local, provavelmente em virtude dos focos de
queimada.

Foto 03: Area do lixao de Colorado do Oeste
Autor: FERRETE, 2015
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Cabixi - visita realizada em junho 2015

O municipio de Cabixi possui uma populacéo de 5.438 habitantes (IBGE, 2018). O mesmo ainda ndo destinava
seus residuos para o Aterro Sanitario em Vilhena. Ndo possuia Plano de Gestdo de Residuos e ndo havia
previsdo para elaboracéo de projeto de reabilitacdo. A area do lixdo ainda ndo havia sido encerrada (Cf. Foto
04), os residuos municipais ainda eram levados para ele, uma das situagBes mais criticas encontradas até

durante as visitas no Cone Sul.

Foto 04: Area do lixdo de Cabixi
Autor: FERRETE, 2015

Parecis - visita realizada em abril de 2017

O Municipio conta atualmente com 5.947 habitantes. (IBGE,2018). Destinava seus residuos para o Aterro
Sanitario em Cacoal (inaugurado em 2016 e pertencente a mesma empresa proprietaria do aterro de Vilhena).
O Plano de Gestdo de Residuos estava em fase de conclusdo, no entanto, ndo havia previsao para elaboracéo
projeto de reabilitacdo. A &rea do lixdo, embora cercada, estava sendo invadida pelos vizinhos para criacdo de
gado e, mesmo sendo longe e isolado, a populagdo ainda despeja lixo (Cf. Foto 05).

Foto 05: Area do lixao de Parecis
Autor: FERRETE, 2017
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Pimenta Bueno - visita realizada em abril 2017

O Municipio de Pimenta Bueno, atualmente, possui uma populagdo de 36.434 habitantes (IBGE, 2018).
Destinava seus residuos para o Aterro Sanitario em Cacoal. O Plano de Gestdo de Residuos estava em fase de
concluséo, no entanto, ndo ha previsdo para elaboragdo projeto de reabilitacdo. A area do lixdo estava sendo
utilizada como area de transbordo (Cf. Foto 06) (um disfarce para a continuacdo da deposicdo dos residuos) e
devido ao ndo isolamento da &rea, a populagdo também despejava lixo e, ainda eram destinados os residuos de
varricdo e poda para essa area. Foi construido um galpdo no local para funcionamento de uma cooperativa de
catadores, mas, como os envolvidos ndo entraram em acordo, tudo funcionava na ilegalidade e precariedade, e
ainda com uma significativa quantidade de catadores atuando na éarea.

Foto 06: Area do lix4o onde instalaram um galp&o, para sele¢io de residuos, em Pimenta Bueno
Autor: FERRETE, 2017

Corumbiara - visita realizada em maio de 2017

Com uma populacéo atual de 7.567 (IBGE, 2018) o municipio destinava seus residuos para o Aterro Sanitério
em Vilhena. O Plano de Gestdo de Residuos estava em construgdo, no entanto, ndo havia previsdo para
elaboragdo projeto de reabilitacdo. A area do lixdo estava desativada e, embora isolada, a populagdo ainda
despejava lixo (Cf. Foto 07), o que de novo se percebeu foi a criacdo de porcos para a venda nos agcougues da
cidade e que se alimentavam dos materiais ali dispostos. Essa criacdo tem a conivéncia do poder publico.

Foto 07: Area do lixdo de Corumbiara
Autor: FERRETE, 2017
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Chupinguaia - visita realizada em maio de 2017

O municipio de Chupinguaia possui uma populagdo de 10. 886habitantes. (IBGE, 2018). Destinavam seus
residuos para o Aterro Sanitario em Vilhena. O Plano de Gestdo de Residuos estava em fase de concluséo, no
entanto, ndo havia previsao para elaboracao projeto de reabilitagdo. A area do lixao estava sendo desativada e,
assim como nos demais municipios, a populacdo ainda estava despejando lixo (Cf. Foto 08).

a

Foto 08: Area do lixdo de Chupinguaia
Autor: FERRETE, 2017

Espigdo do Oeste - visita realizada em maio de 2017

O municipio possui uma populacdo atual de 32.047 habitantes. (IBGE, 2018). Destinava seus residuos para o
Aterro Sanitario em Cacoal. O Plano de Gestdo de Residuos estava em fase de conclusdo e o projeto de
reabilitacdo da area ja havia sido licitado e a empresa que ganhou é de Ji-Parand, ainda ndo haviam comegaram
os trabalhos. A &rea do lixdo estava sendo utilizada como &rea de transbordo (uma maquiagem para a
continuacdo da deposicdo dos residuos) e devido ao ndo isolamento da area, a populagdo também despejava
lixo e, ainda, destinava os residuos de varricdo e poda para essa area (Cf. Foto 09). A intencdo era de
transportar todo o contetdo da area para o aterro em Cacoal o mais breve possivel. Foi realizada uma visita ao
Aterro de Cacoal para conhecimento da area para onde alguns municipios do Cone Sul estavam enviando seus
residuos na época.

Foto 09: Area do lix4o de Espigéo do Oeste
Autor: FERRETE, 2017
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Vilhena - visita realizada em maio de 2017

O municipio de Vilhena possui uma populagdo de 97.448. (IBGE 2018) Destinava seus residuos para o Aterro
Sanitario localizado no préprio municipio desde 2014. O Plano de Gestdo de Residuos estava concluido, no
entanto, ndo havia previsao para encerramento do projeto de reabilitacdo. A area do lixdo (Cf. Foto 10) estava
desativada e todos os residuos ja haviam sido transportados para o aterro. A &rea estava limpa, no entanto, ndo
foi efetivado nenhum projeto de reabilitacéo.

Autor: FERRETE, 2017

Devido a aprovagdo, em 01 de julho de 2015, do Projeto de Lei do Senado n. 425/2014 que prorrogou, de
forma escalonada, o prazo para as cidades se adaptarem a Politica Nacional de Residuos Sélidos, mesmo com o
encerramento do prazo estabelecido pela lei ter ocorrido em agosto de 2014, mais de trés mil municipios
brasileiros, incluindo alguns do Cone Sul de Ronddnia, ainda ndo haviam conseguido cumprir as determinacdes
legais.

A partir de entdo, ficou assim estabelecido 0s novos prazos para atendimento a PNRS quanto a destinacéo
ambientalmente adequada, ao encerramento dos lixGes e a reabilitagdo das areas degradadas: capitais e
municipios de regides metropolitanas terdo até 31 de julho de 2018; municipios de fronteira e com mais de 100
mil habitantes (censo de 2010) até julho de 2019 (Cabixi e Pimenteiras); cidades que possuem entre 50 e 100
mil habitantes terdo prazo até 31 de julho de 2020 (Vilhena); e os municipios com menos de 50 mil habitantes
um ano depois, 31 de julho de 2021 (Cerejeiras, Colorado do Oeste, Chupinguaia, Corumbiara, Espigdo do
Oeste, Parecis e Pimenta Bueno), os municipios também tiveram prorrogado o prazo para a elaboracéo de seus
Planos de Gestdo de Residuos Sélidos. (TORRES, 2015).

H4 ainda pouca preocupacdo em relagdo a destinacdo ambientalmente adequada dos residuos solidos urbanos
nos municipios estudados. Um dos motivos que se constatou é que, segundo 0s gestores, 0s municipios
produzem poucos residuos e, consequentemente, 0s impactos seriam menores e, 0 segundo, advém do
aborrecimento da cobranca de uma taxa para custear a coleta e a destinacdo. O que ficou claro nas falas quanto
a preocupacdo com a manutencdo de cargos eletivos.

CONCLUSOES

O que se constatou, ao final desse trabalho, foi a dificuldade financeira e de pessoal qualificado para a
efetivacdo do que preconiza a Lei n. 12.305/2010. Municipios sem verbas e sem pessoal qualificado, bem
como, condi¢Bes de oferta de capacitagdo para o gerenciamento de tudo que diz respeito aos residuos sélidos
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urbanos. Em alguns casos h a contratacdo de empresas privadas (quando os recursos possibilitam) para a
elaboragdo de projetos de gestdo dos residuos e de reabilitacdo das areas degradadas.

Constatou-se que, em relacdo as areas dos lix3es, a Unica atitude tomada pelos gestores municipais foi fechar
para novos depoésitos, sem haver perspectivas de qualquer atividade de adequacdo a legislagdo, ou até mesmo
de retirada desses residuos para o aterro. Dos municipios do Cone Sul, Vilhena foi o primeiro a destinar
adequadamente seus residuos, no entanto, o que se percebe é que mesmo quando h4 essa destinacéo, ainda se
encaminha tudo que se recolhe, sem qualquer segregacao prévia.

Diante do exposto, constata-se que, a participagdo de alguns municipios na organizacdo de um consorcio
intermunicipal, a elaboracdo dos planos municipais de gestdo de residuos solidos urbanos e a presenca de dois
Aterros Sanitarios localizados proximo aos municipios pesquisados, instituem-se como pontos potencialmente
favoraveis para o alcance das exigéncias da PNRS. No entanto, percebeu-se fortes entraves politicos, sociais e
financeiros para a mudanga no cenario da gestdo dos residuos nos mesmos.
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