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RESUMO

A presente pesquisa teve como objetivo desenvolver um indicador de sustentabilidade ambiental da Gestéo dos
Residuos Sélidos Urbanos (GRSU), capaz de identificar quais agdes o municipio avaliado deve tomar para o
atendimento da Politica Nacional dos Residuos Sélidos (PNRS). A pesquisa, foi realizada em duas etapas,
sendo na primeira desenvolvido o Sistema de Indicadores (SI), composto por 6 Dimensdes, 35 indicadores,
com notas que variam de 0 a 5. Os indicadores sdo 6 de dimensdo politica, 3 de dimensdo tecnoldgica, 4 de
dimensdo econdmica/financeira, 12 de dimensdo ambiental/ecoldgica, 7 de dimensdo conhecimento (educagao
ambiental e mobilizagcdo social) e 3 de dimensdo inclusdo social, contendo 115 descritores, 3 para cada
indicador. Na segunda etapa do trabalno o Sl foi aplicado no municipio de Joinville do Estado de Santa
Catarina (SC), com base em informagdes publicas. Com o resultado, foi possivel identificar que, nenhuma das
dimensdes teve resultado acima de 80% em relagdo ao ideal, para 0 municipio avaliadado. As Dimensdes
Tecnoldgica, Inclusdo Social e Conhecimento foram as que tiveram resultado inferior a 60% do nivel maximo,
para 0 municipio, em todas as dimensdes, sdo apresentadas acGes devem ser tomadas, por parte da
administracdo publica, para melhorar a sustentablidade da GRSU e atendimento a PNRS.

PALAVRAS-CHAVE: Residuos Sélidos Urbanos, Gestao, Indicadores, Sustentabilidade.

INTRODUCAO

A PNRS, instituida pela lei n° 12.305/2010, retine principios e instrumentos a serem adotados pelos governos e
sociedade visando a gestdo integrada e o gerenciamento ambientalmente adequado dos residuos solidos
urbanos. O Ministério das Cidades do governo Federal, através do Sistema Nacional de InformagGes sobre
Saneamento (SNIS), divulga anualmente os dados fornecidos por 6rgdo gestores dos servicos municipais de
agua, esgoto e manejo dos residuos sélidos. O diagnéstico do SNIS publicado em 2018, elaborado com base no
levantamento de dados de 2016, identificou que 3.700 municipios participaram da coleta de dados, o que
representa 65,90% do total de municipios do pais. Dentre os dados coletados destaca-se positivamente o
elevado o indice de cobertura regular de coleta domiciliar, igual a 98,60%, e negativamente o fato de que
apenas 21,8% dos municipios brasileiros apresentam alguma modalidade de coleta seletiva de materiais
reciclaveis, 44,1% dos municipios ndo possuem sistema algum de coleta e 34,1 ndo apresentaram esta
informacéo.

Nesse contexto, diante das obrigacdes trazidas pela PNRS, da coleta e disponibilizagdo das informagdes sobre o
manejo dos residuos sélidos pelo SNIS e das dificuldades enfrentadas pelo setor publico em gerenciar as acfes
relacionadas ao manejo dos residuos sélidos, percebeu-se oportuno desenvolver um Sl, com base em
informagdes publicas, para avaliar a sustentabilidade ambiental do sistema de gestdo dos residuos solidos
urbanos (SGRSU), objetivando conhecer o qudo sustentavel sdo estes sistemas e como avalia-los de forma
objetiva.
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O Sl desenvolvido teve como referéncia a Matriz de Indicadores proposta por Santiago e Dias (2012),
composto por indicadores e descritores distribuidos em seis dimensfes da sustentabilidade - dimensdes Politica,
Tecnolégica, Econdmica/financeira, Ambiental/ecologica, Conhecimento e Inclusdo Social, onde alguns
indicadores foram adaptados considerando as particularidades do municipio e as informagGes disponibilizadas
pelo SNIS.

A aplicacdo do Sl permitiu quantificar o Grau de Sustentabilidade (GS) do municipio de Joinville-SC e
identificar de forma qualitativa em quais aspectos o municipio precisa evoluir visando uma maior
sustentabilidade ambiental do sistema de gestéo dos residuos sélidos urbanos.

MATERIAIS E METODOS

O desenvolvimento do Sl proposto, teve como premissa estudo realizado por Valim et al (2018) que, ao aplicar
a proposta de Matriz de Indicadores de Santigo e Dias (2012) no municipio de Joinville-SC, identificaram a
necessidade de adequa-la.

Para desenvolver o Sl, foram identificadas as informagGes sobre saneamento disponiveis no SNIS 2018 e
paginas eletronicas de sete municipios do estado de SC. Com base nestas informagdes, a matriz de referéncia
foi adaptada ao cenério atual dos municipios estudados. Por ser elaborado com base em informagdes publicas, a
ferramenta pode ser utilizada por outros municipios que tenham a intengdo de medir a eficiéncia do seu
SGRSU.

O Sl proposto é composto por 35 indicadores, com notas que variam de 0 a 5, 0s quais seis sdo indicadores da
dimensdo politica, trés da dimensdo tecnolégica, quatro da dimensdo econdmica/financeira, doze da dimensao
ambiental/ecoldgica, sete da dimensdo conhecimento (educacdo ambiental e mobilizacdo social) e trés da
dimensao inclusdo social e 135 descritores, trés para cada indicador.

A partir dos resultados obtidos, com a aplicacdo do Sl, para cada uma das dimenses foi possivel calcular o
GS, tendo como base a Equacédo 1, adaptada de Santiago e Dias (2012), e sua classificacdo realizada de acordo
com classificacdo do indice de Sustentabilidade de Limpeza Urbana (ISLU) calculado pelo Sindicato das
Empresas de Limpeza Urbana do Estado de S&o Paulo (SELUR), apresentado na Tabela 1.

GS = L notas obtidas na avaliagio 1)
T pontuacio méaxima para cada dimensio

Tabela 1 - Classificacdo do ISLU do SELUR

Classe Pontuacéo
A acima de 0,800
B 0,799 e 0,700
C 0,6999 e 0,600
D 0,599 e 0,500
E abaixo de 0,4999

Fonte: SELUR (2017)

O Sistema de Indicadores foi aplicado no municipio de Joinville, o que permitiu calcular o seu GS e identificar
acOes para eleva-lo.

As etapas de trabalho serdo descritas a seguir:
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PRIMEIRA ETAPA: DESENVOLVIMENTO DO SISTEMA DE INDICADORES

Foram identificadas as dificuldades e limitacdes ao aplicar a matriz de referéncia em todas as dimensdes da
sustentabilidade. No Quadro 1 sdo apresentadas as dificuldades e limitacBes encontradas para as dimensdes
Politica, Tecnoldgica, Ambiental/ecolégica, Conhecimento e Inclusdo Social. Os indicadores relacionados a
dimensdo Econdmica/financeira mostraram-se adequados ao momento atual da GRSU para esses municipios.

Quadro 1 — Resumo das dificuldades e limitac6es identificadas ao aplicar a matriz de referéncia

Dimensao

Dificuldade e limitagdes identificadas ao aplicar a matriz de referéncia

Politica

Impossibilidade de avaliar se as atualizagdes dos Planos Municipais de Saneamento
Bésico(PMSB) e Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS)
estdo sendo realizadas pelos municipios.

Dificuldade de mensurar o percentual de trabalhadores publicos ou privados alocados na
fiscalizagdo dos servigos de limpeza.

Tecnoldgica

Os indicadores referentes a esta dimensédo nédo refletem as especificidades dos municipios
estudados ao ndo considerar a distincia média até as unidades de processamento,
caracteristicas relacionadas ao aproveitamento dos gases e a compostagem dos residuos
organicos (RO) e a idade média dos veiculos.

Ambiental /

Ecoldgica

Indisponibilidade de pesquisa de satisfacdo da populacdo em relagéo a coleta publica.

Os descritores dos indicadores relacionados a existéncia e a abrangéncia coleta seletiva (CS)
ndo consideram informagdes como a area urbana e responsavel pela realizacéo da coleta.
N&o considera outros servicos de manejo de Residuos Sélidos Urbanos (RSU) além de
pontos de entrega voluntaria.

Os descritores do Indice de Recuperacio de materiais reciclaveis ndo consideram a média e
0 porte dos municipios estudados.

O indicador de recuperagdo de RO atribui Nota 1 para municipios que ndo possuem
sistemas de recuperagéo de RO.

O indicador relacionado aos residuos inertes ndo considera o gerenciamento destes por
parte dos municipios.

Os indicadores relacionados ao nimero de pontos clandestino e recuperacdo de areas
degradadas por residuos mostram-se de dificil mensuracdo se ndo estiverem contemplados
nos PMSB e PMGIRS dos municipios.

Conhecimento

O indicador Incluséo de agdes de educacdo ambiental ndo considera iniciativas relevantes a
educacdo ambienta nos municipios como um todo realizadas de forma continua ou
esporadica nos municipios.

N&o avalia se estdo sendo cumpridas as metas previstas nos PMSB e PMGIRS dos
municipios.

0O indicador indice de rejeitos ndo considera os indices por regi&o.

Incluséo Social

Os municipios ainda ndo possuem levantamento de dados precisos de informagdes sobre
catadores.

Fonte: As Autoras 2018

Com as dificuldades e limitagOes listadas foi desenvolvida proposta de um modelo mais detalhado para a
avaliacdo da sustentabilidade ambiental da GRSU e respectiva determinagdo do seu indice de sustentabilidade
com a criagdo de um Sistema de Indicadores (IS). O Sl é composto de 6 dimensdes da sustentabilidade, 35
indicadores e 105 descritores, apresentados na Tabelas 2, 3,4, 5,6 e 7.
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Tabela 2 — Sistema de Indicadores segundo a Dimenséo Politica

Pergunta-chave Indicador Descritor Nota

Sim — atualizado a cada 4 anos 5
Possui PMSB Sim — ndo atualizado a cada 4 anos 3
Né&o 0
No minimo trés secretarias municipais 5
Esta em consonancia Intersetorialidade Duas secretarias municipais 3
com a Politica Somente uma secretaria municipal 1
Federal de 75 a 100% 5
Saneamento Basico? Universalidade 30 a75% 3
<30% 1
) ) Agua/esgoto/residuos sélidos/drenagem 5
Integralidade dos servigos de Doi R icos d 3

saneamento basico ois a trés servigos de saneamento
S6 abastecimento de agua 1

Elaborado ou Atualizado ha menos de

Possui um Plano Municipal de 4 anos S
Esta em consonancia Gestdo Integrada de Residuos Elaborado ou Atualizado ha menos de 3
coma Sélidos 4 anos
Politica Nacional de N&o possui/em elaboragio 0
Residuos o
Slidos? L > 1% 5
Solidos? Apresenta fiscalizacdo dos 0.019 0 )
servicos de limpeza publica 01% a 1%
0 0
SUB TOTAL 30

Fonte: Adaptado Santiago e Dias (2012)

Nesta dimenséo foram desenvolvidos dois novos indicadores relacionados & existéncia de PMSB e a existéncia
de PMGIRS. O indicador relacionado a fiscalizacéo dos servigos de limpeza teve seus descritores adaptados.
Foram mantidos, conforme matriz de referéncia, as perguntas-chave e os indicadores Intersetorialidade,
Universalidade e Integralidade dos servicos de saneamento basico.

Tabela 3 - Sistema de Indicadores segundo a Dimensdo Tecnologica

Pergunta-chave Indicador Descritor Nota
No préprio municipio 5
Remessa dos RD ou ROU a L )
o T Em outro municipio — até 50 km 3
destinacéo final o )
Em outro municipio — acima de 50 km 1
principlos RO e reaproveitamento do Somente um dos itens 3
tecnologia biod q ¢ .
apropriada? iogas gerado no aterro Auséneia 0
Até 5 anos 5
Idade dos veiculos alocados
) s 6 a 10 anos 2
na coleta dos residuos solidos
Mais de 10 anos 1
SUB TOTAL 15

Fonte: Adaptado de Santiago e Dias (2012)

Apesar da pergunta-chave ter como base a matriz de referéncia, os trés indicadores que compde esta dimenséo,
foram todos desenvolvidos no estudo com base nas informacdes disponibilizadas no SINIS 2018.
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Tabela 4 — Sistema de Indicadores segundo & Dimensdo Econémica/financeira

Pergunta-chave Indicador Descritor Nota
Existe taxa especifica para o servigo de 5
Existe capacidade de Origem dos recursos parao  limpeza publica
pagamento pela  gerenciamento de residuos Cobranca de taxa junto como IPTU 2
populacéo? solidos N&o existéncia de cobranca de taxa 0
deste servico
Percentual auto financiado do 90 @ 100% financiada 5
custo de coleta, tratamento e Entre 40 a 90% financiada 3
disposicao final no municipio <4094, financiada 1
A gestdo dos Percentual do orcamento do > 10 % 1
residuos solidos  municipio destinado aos 5a10% 3
Urt_)anos_ eauto  servicos de limpeza plblica s 504 5
financiada? — o
Na propria manutengdo da coleta 5
Aplicagdo dos recursos seletiva
provenientes da coleta seletiva Atividades socioculturais e assistenciais 3
Outra 1
SUB TOTAL 20
Fonte: Santiago e Dias (2018)
Tabela 5 - Sistema de Indicadores segundo a Dimensao Conhecimento
Pergunta-chave Indicador Descritor Nota
R locad L >3% 5
ecursos alocados para acdes 2.9% 2
de educacdo ambiental
<1% 1
Continuas 5
Inclusdo de acdes de Esporadicas 2
Educacdo Ambiental P
Nenhuma 0
) Realizada anualmente 5
Cumprimento das metas do Realizada de forma esporadica 3
PGIRS
Né&o ha 0
Conselho, conferéncia e audiéncia
publica 5
Incluséo de agdes de Mecan;smos_dle Participagao € - -onselhg ou 6rgéo colegiado ou 3
Educagéio Ambiental controle socia audiéncia pUblica
Nenhum 0
NUmero de parceiros Dois ou mais 5
(Associz_;lg(")es, univgrsidades, Menos de dois 2
setor privado, movimentos y
sociais) Nao tem 0
Existéncia de Conselhos Conselho de Saneamento 5
(Saneamento, Saude, Meio Outro 3
Ambiente) Nzo tem 0
Acima de 15,20 kg/hab.ano 5
Massz% r_ecup('era,da d € Abaixo de 15,20 kg/hab.ano 3
materiais reciclaveis _
Sem informac6es 0
SUB TOTAL 35

Fonte: Adaptado Santiago e Dias (2012)
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Tabela 6 - Sistema de Indicadores segundo a Dimensdo Ambiental/ecolégica

Pergunta-chave Indicador Descritor Nota
91 a 100% 5
Eficiéncia de coleta 31a90% 2
<30% 1
L . Pesquisa de satisfacdo disponivel para a
Se}tlsfanglo dia tpopl,JkI)zif;ao eM  omunidade 5
relacao a coteta publica Pesquisa de satisfacdo ndo disponivel para a
(perllqd|C|dade/frequen0|a/ con?unidade ¢ P P 3
horério) . . . L
N&o realiza pesquisa de satisfacdo 0
Em toda area urbana instaladas em locais de 5
Existéncia de lixeiras circulagdo de pessoas
publicas Somente no centro da cidade sede 2
N&o possui lixeira 0
Realizada pela prefeitura ou contratada 5

Existéncia de coleta seletiva Realizada por catadores com apoio da

no municipio prefgltura i 3
Realizada por catadores sem apoio ou
sucateiros 1
. Em toda area urbana 5
Abrangéncia da coleta £ te da 4 b 3
seletiva no municipio m parte _a area urbana
N&o possui 0
. o PEV e outros servicos 5
Exerce impacto Existéncia PEV ou outros out . 3
ambiental minimo?  servigos de manejo de RS utros serylgos
N&o possui 0
indice de recuperagéo de Acima de 4,20% >
1 0,
materiais reciclaveis Aba|>.<o de 4’2? & 3
Sem informacéo 0
R 50 i Acima de 30% 5
ecuperagdo de residuo ‘200
organico Ate 30% ) 3
N&o possui 0
Geracéo de residuos sélidos <307 5
urbanos per Entre 307 e 376 3
capita(kg/hab.ano) >376 1
. Licenciado 5
Aterro sanitario/controlado £ de i . t 5
licenciado m processo de licenciamento
N&o licenciado ou lixdo 0
Servigo executado por empresa especializada
N ou prefeitura com gerenciamento das 5
Informac@es sobre coleta de . f ~
Residuos da Construgdo ITIormagoes :
Civil Servico executado pela prefeitura ou empresa
i especializada 2
N&o possui 0
Levantamento de pontos existentes com acdes 5
Informacdes sobre pontos  Para recuperacéo da area degradada
de residuos clandestinos Levantamento de pontos existentes 3
Inexistente 1
SUB TOTAL 60

Fonte: Adaptado Santiago e Dias (2012)
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Tabela 7 - Sistema de Indicadores segundo a Dimenséo Inclusdo Social

Pergunta-chave Indicador Descritor Nota
Organizacéo formal de catadores 5
Catadores dispersos com existéncia de 3
Catadores organizados organizagéo formal
(cooperativas associacdes) Catadores dispersos sem existéncia de 0
Contempla a organizag8o formal
insercao de ) Abrange todos os catadores 5
catadores e de Trabalho social executado
x - Abrange parte dos catadores 4
artesdos de forma pela prefeitura ~ ]
organizada na Nao possuli 0
Gestao dos Residuos Existéncia de um programa municipal de apoio 5
Soélidos Urbanos? Pessoas atuantes na cadeia a0s catadores com convénio formal
de residuos com acesso, Existéncia de apoio sem convénio formal 3
apoio ou orientacao Inexisténcia de politica pdblica municipal para
apoio aos catadores
SUB TOTAL 15

Fonte: Adaptado Santiago e Dias (2018)

RESULTADO DA PRIMEIRA ETAPA

A sintese do Sl desenvolvido neste estudo, com as dimensGes, perguntas-chave, quantidade de indicadores,
descritores, nota por dimensdo e nota total é apresentada na Tabela 8.

Tabela 8 — Sintese do Sistema de Indicadores desenvolvido neste estudo

Dimenséo Indlca<_jores € Perguntas-Chave Nota
Descritores

Politica 6-18 Est4 em consonancia com a PNSB e PNRS? 30
Tecnoldgica 3-9 Observa os principios da tecnologia apropriada? 15
Econbmica/ Existe capacidade de pagamento pela populacdo? E

; . 4-12 : . 20

financeira autofinanciada?
Amblgn_tall 12 -36 Exerce impacto ambiental minimo? 60
Ecologica

Conhecimento 7-21 Incluséo de a¢Bes de educagdo ambiental? 35

Contempla a inclusdo de catadores e artesdos de
forma organizada na GRSU?

35-135 Total 175
Fonte: As Autoras (2018)

Inclusdo Social 3-9

SEGUNDA ETAPA: APLICACAO DO SISTEMA DE INDICADORES

O SI desenvolvido no estudo foi aplicado no municipio de Joinville, as informac8es necesséarias a sua aplicacdo
foram obtidas no SNIS 2018 e na pagina eletrénica do municipio. A Tabela 9 apresenta a situa¢do do municipio
no momento do desenvolvimento do estudo, com suas respectivas notas, para os indicadores que compdem as
Dimensdes Politica, Tecnoldgica, Econdmica/Financeira e Ambiental/Ecoldgica, Conhecimento e Incluséo
Social.
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Tabela 2 — Situagdo atual dos municipios estudados segundo as Dimensfes da Sustentabilidade

Dimenséo Politica

Indicador Situacdo Atual Nota
Possui PMSB Atualizado a mais de 4 anos. 3
Intersetorialidade A interacdlo na GRU ocorre entre 3 ou mais 5
secretarias
Universalidade Apresentam indice médio de cobertura dos servigos 3
de saneamento bésico entre 30 a 75%.
Integralidade dos servicos de saneamento Apresentam dados relacionados a agua, esgoto, RS 5
basico e drenagem.
Possui PMGIRS Apresentam dados relacionados a agua, esgoto, RS 3
e drenagem.
Apresenta fiscalizacdo dos servicos de limpeza | Percentual de trabalhadores publicos alocados no 2
publica gerenciamento do manejo de RS > que 1%.
SUBTOTAL | 21
Dimensdo Tecnoldgica
Remessa dos RD ou RPU a destinagdo final | Atualizado a mais de 4 anos. 5
Sistema de compostagem dos RO e A interacdo na GRU ocorre entre 3 ou mais 0
reaproveitamento do biogas gerado no aterro | secretarias
Idade dos veiculos alocados na coleta dos RS | Apresentam indice médio de cobertura dos servigos 5
de saneamento basico entre 30 a 75%.
SUBTOTAL | 10
Dimensdo Econémica/Financeira
Origem dos Recursos para a GRSU Existéncia de taxa especifica para o servico de 5
limpeza publica.
Percentual autofinanciado De 90 a 100% financiada. 5
Percentual do orgamento _do municipio Entre 5 e 10%. 1
destinado aos servigos de limpeza publica
Aplicacdo dos recursos provenientes da CS Na prépria manutengdo da CS. 5
SUBTOTAL | 16
Dimensdo Ambiental/ Ecolégica
Eficiéncia da coleta Entre 91 a 100%. 5
Satisfagdo da Populacdo A pesquisa de satisfacdo ndo esta disponivel para a 3
comunidade.
Existéncia de lixeiras publicas Em toda area urbana instaladas em locais de 5
circulacdo de pessoas.
Existéncia de CS Realizada pela prefeitura ou empresa contratada. 5
Abrangéncia da CS Em toda area urbana. 5
Existéncia de PEV ou outros servicos de N&o possui PEV mas possui outros servicos de 3
manejo manejo.
indice de recuperacio de materiais reciclaveis | Acima de 4,20%. 5
Recuperacédo de Residuo Organico Né&o é feita a recuperagdo de residuos orgéanicos no 0
municipio.
Geracdo de RSU per capita (kg/hab./ano) Geracdo de RSU maior gue 307 kg/hab./ano. 5
Aterro Sanitario controlado/licenciado A unidade de disposicdo no solo é o aterro sanitario, 5
com licenca ambiental de operacéo.
InformacdGes sobre a coleta de residuos da O municipio ndo possui servico executado pela 2
construcdo e demolicdo prefeitura. O servico é executado por empresa
especializada, porém ndo ha informagdes sobre o
gerenciamento e controle dos residuos
Informac@es sobre pontos de residuos Nd ha informagGes sobre levantamento e 0
clandestinos recuperacdo de areas degradas
SUB TOTAL 43
Continua

8 ABES - Associacao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental



30° CONGRESSO ABES

Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria @ Ambiental

ABES

Dimensao Conhecimento

Recursos alocados para aces de | Nao foi possivel identificar o percentual referente aos 1
educacao ambiental recursos alocados para acfes de educacdo ambiental
Inclusdo de acOes de educacdo ambiental | Os municipios apresenta informacdes sobre acdes de 5
educacdo ambiental realizadas de forma continua
Cumprimento das metas do PMGIRS O municipio informa que as metas ndo estdo sendo 2
alcancadas
Mecanismos de er;il;;;pagao ¢ controle Conselho ou drgéo colegiado ou audiéncia publica. 3
Numero de parceiros A informacdo ndo foi disponibilizada por estes 0
municipios
Existéncia de Conselhos Existéncia de Conselho de Saneamento 5
Massa Recuperada Recuperacdo de massa acima de 15,20 kg/hab./ano 5
SUB TOTAL 21
Dimenséo Inclusdo Social
Catadores Organizados Existéncia de catadores dispersos e organizagdo formal 3
de catadores
Trabalho social executado pela prefeitura | O trabalho social executado pelo municipio abrange 4
parte dos catadores
Pessoas atuantes na cadeia de residuos com Coa . - 3
. : x Existéncia de apoio sem convénio formal.
acesso, apoio ou orientagdo
SUB TOTAL 10
TOTAL GERAL 121

Fonte: As Autoras (2018)

Com o intuito de avaliar o quao distante estd o municipio avaliado do ideal sustentabilidade, foram comparadas
as notas maximas com as notas obtidas para cada dimensdo (Figura 1).

Inclusdo Social

Conhecimento

Ambiental/ Ecoldgica

Econdmica/Financeira

Tecnologica

Politica

o

m Nota Atual

10

20 30 40 50 60 70

m Nota Maxima

Figura 1 - Comparativo entre pontuagdo maxima e nota atual do municipio de Joinville

Verifica-se que a dimensdo Econdmica/Financeira, é aquela em que o municipio mais se aproxima da nota
maxima e a dimensdo Conhecimento é aquela em que municipio esta mais distante da nota maxima. O Grau de
Sustentabilidade, calculado com o auxilio da Equacgdo 1, foi de 0,691, classe C.
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RESULTADOS DA SEGUNDA ETAPA

No Quadro 2 é apresentada proposta de a¢des, por dimensao, para 0 municipio elevar o GS do SGRSU.

Quadro 2 - Proposta de ac¢les para elevar o Grau de Sustentabilidade em Joinville-SC

Dimenséo Proposta de ac6es para Joinville-SC

Atualizar os PMSB e PMGIRS que datam de novembro de 2010 e abril de 2011;

Melhorar os indices de esgoto tratado em relacdo & &gua consumida (36,45%) e vias
Politica pUblicas com redes ou canais subterraneos na area urbana (58%);

Aumentar a quantidade de trabalhadores publicos alocados na fiscalizagdo dos servigos de
limpeza urbana (SLU). O Municipio conta com 3 trabalhadores publicos alocados na
fiscalizagdo dos SLU.

Tecnoldgica Implantar agbes relacionadas a compostagem e aproveitamento de gases
E.C onomica / Aumentar os investimentos do municipio nos servicos de limpeza publica.
Financeira

Disponibilizar no site da prefeitura pesquisa de satisfacdo com relacdo aos SLU;
Ambiental | Im_plantar agé_es para recuperag_ég de materiais e RO e Pontos de Entreqa V_ol_untéria;
Ecolégica Criar alternativas para a disposicao e controle dos residuos da construcéo civil;

Realizar levantamento e plano de agdo para recuperar areas degradadas por residuos solidos
urbanos.

Investir em acBes de educacdo e ambiental e divulga-las.

Adotar acbes para que as metas do PGIRS sejam atingidas;

Conhecimento | Ampliar os mecanismos de participacédo e controle social;

Buscar parceiros para a implantacdo de agdes voltadas para a educacdo ambiental e
mobilizagdo social.

Organizar os catadores que atuam de forma dispersa na CS em cooperativas ou associa¢des;
Inclusdo Social | Ampliar as ac¢des sociais, de acesso ou orientacdo voltadas aos catadores de materiais
reciclaveis.

Fonte: As Autoras (2018)

Ressalta-se que tanto o desenvolvimento do Sl quanto os resultados obtidos com a sua aplicagdo no municipio
estudado, fundamentam-se na percepgdo das autoras ao interpretar os dados disponibilizados no SNIS 2018,
sendo necesséria a avaliagdo continua tanto do SI quanto do resultado de sua aplicacdo, em virtude da
atualizacdo dos dados do SNIS que ocorre anualmente.

CONCLUSOES

Com base no trabalho realizado, concluiu-se que:

Segundo a proposta de classificacdo pelo Sistema de Indicadores, o municipio estudado obteve nota 0,691,
considerada como classe C. Essa nota foi deu-se, principalmente as dimensfes Conhecimento, Incluséo Social e
Tecnoldgica que apresentaram nota menor que 0,70;

A auséncia de tecnologias disponiveis ho campo da gestao de residuos urbano, a necessidade de a¢Bes voltadas
para a inclusdo social dos catadores e a auséncia de parceiros para a implantacdo de acGes voltadas para a
educacdo ambiental e mobilizacdo social contribuiram para o menor desempenho geral das Dimensdes
Conhecimento, Tecnoldgica e Inclusdo Social;

A Dimensdo Econdmica/financeira foi a de maior desempenho, mas, mesmo assim, percebe-se a necessidade de
maiores investimentos nos servigos de limpeza publica.

O Sistema de Indicadores permite identificar em quais dimensdes 0 poder publico precisa direcionar esfor¢os
para melhorar a sustentabilidade ambiental da gestdo dos residuos sdlidos urbanos;
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Foram identificadas quatorze propostas de agbes para elevar o Grau de Sustentabilidade no municipio
estudado.

Tais fatos confirmam a necessidade de os municipios terem indicadores que identifiquem seus pontos fortes e
fracos, de modo a orientar a gestdo publica em como obter uma maior sustentabilidade da GRSU, além de

poder medir o cumprimento das premissas da PNRS.

Por fim, constatou-se que o Sl criado é uma ferramenta de fécil aplicacdo que permite a estruturacdo das
informacdes de forma a permitir o diagnostico, a formulagdo, a implementacdo e a avaliagdo das Politicas
Publicas voltadas aos residuos solidos, representativa da realidade e que mostra aos gestores com muita
facilidade em que setores devem ser priorizadas suas acoes.
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