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RESUMO

O alto indice de rejeito gerado € problema recorrente nas centrais de triagem de residuos sdlidos urbanos. O
objetivo desse trabalho foi analisar, de forma detalhada, duas centrais situadas na cidade de Goiania/GO que
apresentaram indices extremos (minimo e maximo) na geracdo desses rejeitos, buscando identificar e avaliar os
fatores determinantes nesta diferenciacdo. Para isso, distintos procedimentos metodol6gicos foram utilizados,
buscando-se estudar a capacidade instalada frente a quantidade recebida de reciclaveis, o quantitativo desses
materiais provenientes da coleta seletiva, a estrutura e dindmica de funcionamento de cada local. Os resultados
indicaram que uma das centrais em estudo recebia quase cinco vezes mais que sua capacidade de
processamento, 0 que se concretiza como principal elemento na elevada geracdo de rejeitos. Outros fatores
como o despreparo da populacdo contribuinte na segregacdo dos materiais reciclaveis e a estrutura fisica e
organizacional das centrais estudadas também interferiram no aumento da quantidade de rejeitos, todavia de
modo menos impactante.

PALAVRAS-CHAVE: Central de triagem, residuos solidos urbanos, reciclagem e ecoeficiéncia.

INTRODUCAO

O desenvolvimento econdmico, a modernizacdo do sistema trabalhista e a consequente ascensdo do capital nas
atividades humanas trouxeram mudangas significativas na estrutura social nos Gltimos tempos. O progresso
social alterou formas de pensamento, comportamento e de consumo; este Ultimo elenca uma sequéncia de
paradigmas em distintos segmentos como alimentacdo, vestuario, tecnologia, salde entre outros. Este fator,
atrelado ao crescimento demografico, fez surgir um tipo de consumo visto como demasiado, elevando de forma
severa a geracao de residuos. Além destas alteracfes no contexto social, a modificacdo tipoldgica de residuos
gerados ao longo dos anos dificultou ainda mais o0 seu correto manejo.

Em 2010, a lei 12.305 instituiu a Politica Nacional dos Residuos Sélidos que visa, dentre outros pontos, a
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, a implantacdo de um sistema de logistica
reversa, a coleta seletiva e o incentivo a criacdo e desenvolvimento de cooperativas ou associa¢des para a
inclusdo de catadores oriundos de lixfes (Brasil, 2010). Um dos marcos dessa politica € a maximizagdo da
reciclagem dos residuos sélidos de forma a encaminhar para o aterro somente o rejeito, ou seja, aquele material
sem valor comercial agregado.

As cooperativas de triagem atuam como coadjuvantes neste cenario, contribuindo com a extensdo da vida Gtil
dos produtos e embalagens por meio da coleta, separacdo e fornecimento para a indistria (SOUZA et al.,
2012).

A cidade de Goiania/GO possui 16 unidades de triagem de reciclaveis, embora o indice de recuperacéo de
reciclaveis presentes nos residuos sélidos urbanos ainda esteja abaixo das metas propostas pela unido. Além
disso, 0 quantitativo de rejeito gerado nestas centrais tem alcancado nimeros cada vez mais expressivos. De
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acordo com Coelho et al. (2017), tal percentual tem oscilado entre 30 e 75% , bem superior a faixa obtida nos
paises mais desenvolvidos (10 a 20%), conforme BNDES (2014), aumentando custos com transporte e
destinacdo adequada dos rejeitos. De acordo com Compromisso Empresarial para a Reciclagem - CEMPRE
(2018), 35% da totalidade dos residuos recolhida em 2016 configura-se como rejeito, evidenciando a uma
problematica de nivel nacional.

Desta forma, o presente trabalho teve por objetivo fazer um diagndstico criterioso das centrais de triagem de
Goiania-GO, a fim de identificar as causas que resultam em elevado percentual de rejeitos nas cooperativas, as
quais sdo responsaveis pela baixa ecoeficiéncia das mesmas.

MATERIAIS E METODOS

Foram analisadas duas centrais de triagem existente no municipio de Goiénia, as quais, segundo Coelho et al.
(2017), apresentaram valores extremos (minimo e maximo) de percentual de rejeitos, a saber: a Associacdo de
Catadores de Reciclaveis Ordem e Progresso - ACOP e a Cooperativa dos Catadores de Material Reciclavel
Reciclamos e Amamos o Meio Ambiente - COOPERAMA. Conforme a Companhia de Urbanizacdo de Goiania
- COMURRG, essas cooperativas sdo abastecidas pelos setores (bairros) apresentados na Tabela 1.

Tabela 1: Setores que abastecem a ACOP e COOPERAMA de acordo com COMURG (2018)

Cen_trals de Setores (bairros)
Triagem
ACOP Central, Leste Universitario, Leste Vila Nova, Aeroporto e Pedro Ludovico.
Crimeia Leste, Vila Megale, Vila Froes, Norte Ferroviario, Vila Jaragua, Chacaras
COOPERAMA Samambaia, Alice Barposa, Re.siden_cial. Itaha_nga, Vila Rica, anjunto Primaverg,
Bairro S&o Carlos, Bairro Jardim Vitoria, Sitio Recanto Bandeirantes, Residencial
Terra Nova, Residencial Antdnio Barbosa, Parque dos Cisneis.

VERIFICAGAO DA QUALIDADE DA SEGREGAGCAO DOS RESIDUOS EFETUADA PELA
POPULACAO CONTRIBUINTE

Este estudo foi fundamentado na andlise da composicdo gravimétrica dos residuos solidos urbanos
encaminhados as duas centrais de triagem estudadas, a fim de identificar a presencga de artigos néo reciclaveis
ou comercializaveis na regido, além do grau de contaminacdo daqueles viaveis. Para a caracterizacdo fisica
desses residuos, foram separados seis grandes bags com capacidade aproximada de 100 litros. Para obtengao
da amostra, foi utilizado o método proposto IBAM (2011). A classificagdo dos residuos da amostra final foi
realizada conforme a orientacdo dos catadores, os quais indicavam o que de fato é ou ndo ali separado.

AVALIACAO DAS INTERFERENCIAS DA CATAGAO INFORMAL DE RUA NA QUALIDADE DOS
MATERIAIS RECEBIDOS NA CENTRAL DE TRIAGEM

Este estudo baseou-se na comparagdo entre a composicdo gravimétrica de amostras de residuos solidos
urbanos armazenados dentro das residéncias com a dos residuos entregues as centrais de triagem estudadas. De
forma complementar, buscou-se verificar a presenca ou ndo dos catadores informais em ruas dos setores que
abastecem as centrais em estudo, por meio da aplicacdo de um questionério estruturado aos moradores dessas
regioes.

Primeiramente, foram selecionados alguns setores que abastecem as duas centrais. Para definicdo do universo
amostral das residéncias visitadas foi utilizado o método proposto por Magalhdes (2004). A amostra contou
com 196 entrevistados em cada grupo de setores de coleta selecionados. No total, 392 pessoas dentre
moradores e trabalhadores na regido que poderiam visualizar ou ter algum contato com a catagdo informal
foram entrevistados.

Em ambos os grupos, foram recolhidas amostras do residuo armazenado internamente nas unidades
residenciais. Dessa forma, foi possivel estabelecer um quantitativo entre residuos e rejeitos encontrados em
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cada regido sem a atuacdo de possiveis catadores, bem como a composi¢do gravimétrica do material passivel de
reciclagem.

Foram consultadas as secretarias municipais possivelmente envolvidas no inventario de catadores informais,
para estimativa dos catadores informais existentes na cidade de Goiania.

AVALIACAO DA CAPACIDADE INSTALADA DE PROCESSAMENTO DAS CENTRAIS DE
TRIAGEM

Tomando-se como base a produtividade média dos catadores no municipio de Goiania e 0 nimero de catadores
em cada cooperativa, estimou-se a capacidade nominal de processamento em toneladas de residuos por dia.
Conforme o Plano Estadual de Residuos Solidos de Goias (Goids, 2015), a produtividade média mensal de um
catador varia de 2,0 a 2,5 t./més nas cooperativas que fazem o uso de mesas de separagdo. Para tal andlise, foi
considerado o valor intermediario de 2,25t./més.

De posse dos quantitativos de residuos recebidos em cada uma delas, foi feita uma andlise da capacidade
instalada frente & processada e, por conseguinte, da interferéncia de eventual incompatibilidade na geracéo dos
rejeitos.

De forma complementar, foram realizadas visitas técnicas as centrais para entrevistar os catadores e conhecer a
logistica de cada unidade, bem como sua infraestrutura e a presenga ou auséncia de equipamentos importantes
em sua operacdo como prensas, balangas, baias de armazenamento, por exemplo.

AVALIACAO DA ESTRUTURA ORGANIZACIONAL E GESTAO FINANCEIRA DAS
COOPERATIVAS

Através de um questionario semiestruturado aplicado aos representantes das duas cooperativas, buscou-se
conhecer a dindmica de funcionamento interno bem como analisar 0 quadro pessoal, gestdo administrativa,
operacdo, manutencdo e a gestdo financeira das cooperativas. As questdes levantadas estdo de acordo com as
propostas pelo relatério final do projeto Cata Sol da Incubadora Social da Universidade Federal de Goias.

AVALIACAO DOS IMPACTOS DA ATUAL SITUACAO ECONOMICA DO PAIS NO MERCADO DE
RECICLAVEIS

Os pregos de venda dos artigos reciclaveis foram fornecidos pela Incubadora Social da Universidade Federal de
Goias, entre 0s anos de 2011 até 2016. Foram analisadas aproximadamente 140 planilhas com os quantitativos
de venda dos materiais reciclaveis, com o objetivo de se obter o preco médio dos produtos mais vendidos, 0s
quais foram posteriormente corrigidos pelo indice de inflagdo anual.

RESULTADOS

VERIFICACAO DA QUALIDADE DA SEGREGACAO DOS RESIDUOS EFETUADA PELA
POPULACAO CONTRIBUINTE

Os percentuais de rejeitos encontrados nos materiais que chegam da coleta seletiva na ACOP e na
COOPERAMA sdo apresentados na Figura 1.

ABES - Associacao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 3



C

20° CONGRESSO ABES ABES

Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitdria @ Ambiental
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i Rejeito Rejeito

(a) ACOP (b) COOPERAMA
Figura 1: Percentual de residuos e rejeitos oriundos da coleta seletiva envolvida nas centrais de triagem

Observa-se que a ACOP recebe maior quantidade de rejeitos do que a COOPERAMA, fato que provavelmente
deve-se & menor conscientizagdo ou falta de informacéo da populagdo dos setores que abastecem essa central.
Destaca-se que a maior parte dos residuos ali recebidos é oriunda da coleta seletiva realizada pela companhia de
limpeza urbana municipal e que a COOPERAMA também participa da coleta seletiva com veiculos préprios.
Obviamente que outros fatores também interferiram nesse aspecto, 0s quais serdo discutidos posteriormente.
Em Séo Paulo, de acordo com Bringhenti (2004), quando a coleta é realizada pelos proprios catadores, o indice
de rejeito € inferior a 10%. Quando realizada por caminhdes da prefeitura, tal indice pode atingir até a 30%.

AVALIACAO DAS INTERFERENCIAS DA CATACAO INFORMAL DE RUA NA QUALIDADE DOS
MATERIAIS RECEBIDOS NA CENTRAL DE TRIAGEM

A maioria do publico entrevistado indicou observar a presenca da catagdo informal nas ruas dos setores que
abastecem as cooperativas estudadas (ver Figura 2). A retirada informal dos materiais com maior valor
comercial interfere na receita obtida com a venda de reciclaveis das cooperativas. Essa catagdo abastece
depositos de atravessadores envolvidos na rota de reciclaveis.

M Sim H Sim

@ Nao ENaio

#Nao soube ou nag
quis responder

# Nao soube ou nio
quis responder

(a) ACOP (b) COOPERAMA
Figura 2: Distribuigdo percentual da populagéo quanto a percepcao da catacao informal de residuos

A andlise da composicdo gravimétrica realizada em amostras armazenadas internamente nas residéncias (ver
Figura 3) indicou menor percentual de rejeitos comparados aqueles que chegam as centrais de triagem,
corroborando com a hipotese da interferéncia da catacdo informal no aumento da proporcdo de rejeitos
recebidos nas centrais de triagem. Este aspecto pode ser observado comparando-se os resultados apresentados
nas Figuras 1 e 3.
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Figura 3: Composicao gravimétrica dos residuos coletados internamente nas residéncias pesquisadas

O aumento na quantidade de rejeito enviado para as centrais de triagem, por “falhas” na rota da reciclagem, nao
se limita apenas as cooperativas em estudo de Goiania. Conforme Varella e Lima (2011), 59% do total de
material reciclavel produzido pelos habitantes é recolhido por catadores informais, sucateiros ou pela propria
cooperativa em Itaina/MG, aumentando a quantidade de rejeito transportado pela coleta seletiva na regido.

A Secretaria Municipal de Ac¢do Social de Goiania ndo possui informacdes a respeito da atuacdo dos catadores
informais existentes na cidade de Goiania, o que dificulta, provavelmente, a elaboracdo de programas de sua
competéncia voltados para esse publico. A COMURG também nédo possui informagdes sobre tal estimativa.

Uma vez que os catadores informais geralmente trabalham em condi¢Ges inadequadas, colocando, inclusive,
suas proprias vidas em risco, além de interferir no transito de veiculos, o poder publico municipal deveria
elaborar a¢Bes para que essas pessoas fossem integradas as cooperativas existentes.

AVALIACAO DA CAPACIDADE INSTALADA DE PROCESSAMENTO DAS CENTRAIS DE
TRIAGEM

Conforme COMURG (2018), em junho de 2018, foram coletados pela companhia e destinados a ACOP uma
média de 4,96 toneladas de materiais reciclaveis. Ja no caso da COOPERAMA, a companhia destinou em torno
de 1,69 toneladas. Utilizando-se dos dados de produtividade média obtido para o estado de Goias e a
quantidade de catadores em cada uma das cooperativas analisadas, pode-se efetuar o comparativo apresentado
na Tabela 2.

Tabela 2: Comparativo entre a capacidade de processamento das centrais de triagem estudadas
com a quantidade recebida de residuos coletados seletivamente pela COMURG.

Quantidade de residuos Capacidade de processamento da
NGmero de coletados seletivamente pela | central de triagem, estimada por
Central COMURG e enviados a meio da produtividade média dos
catadores .
cooperativa de catadores catadores
(t./d) (t./d)
ACOP 13 4,96 1,13
COOPERAMA 40 1,69 3,46

Observou-se que a capacidade instalada da ACOP encontra-se cerca de cinco vezes inferior a capacidade
processada, o que seria determinante no elevado percentual de rejeitos gerados. No caso da COOPERAMA, a
capacidade instalada encontrava-se compativel com a processada. Tal situagdo induz a triagem de materiais
com maior valor comercial, aumentando, o percentual de rejeitos gerados durante tal processamento. No caso,
0s materiais reciclaveis com baixo valor comercial eram descartados pelos catadores.

Na ACOP ndo havia silos para recep¢do do material oriundo da coleta seletiva, de forma que os materiais
recebidos eram despejados no chdo formando um aglomerado exposto as intempéries. Embora essa central
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possuisse duas mesas de separa¢do e duas prensas, somente uma de cada unidade citada estava em operagéo na
época em que o levantamento foi realizado.

O poder publico municipal deveria fazer um estudo prévio da capacidade processamento das centrais e galpdes
de triagem existentes na cidade de Goiania, de forma a distribuir melhor, entre elas, os residuos coletados
seletivamente, colaborando, desta forma, para reducdo da geracdo de rejeitos nessas unidades. A auséncia de
alguns equipamentos, bem como da manuten¢do daqueles existentes, pode ser um agravante para tal situagdo.

Segundo Demajorovic (2013), grande parte das cooperativas de catadores enfrentam problemas de
infraestrutura e auséncia equipamentos para coleta, processamento e armazenamento de grandes quantidades de
materiais reciclaveis, inviabilizando a venda direta desses materiais para a indUstria. Desse modo, elas sdo
obrigadas a vender os materiais processados para outros atores intermediarios da cadeia reversa,
comprometendo seus ganhos e a propria sustentabilidade de suas operacoes.

AVALIACAO DA ESTRUTURA ORGANIZACIONAL E GESTAO FINANCEIRA DAS

COOPERATIVAS

O alto grau de rotatividade foi apontado como ponto frégil, pois gera custos com demissdes e novas
contratac@es, e necessidade de tempo para que os novos catadores assimilem a realizacdo de tarefas. A auséncia
de treinamento e capacitacdo colabora com a reducéo da ecoeficiéncia dessas unidades.

Nas duas cooperativas, notam-se tracos de um modelo de autogestdo comum em cooperativas de reciclagem. A
participacdo em reunides é uma peculiaridade desse modelo, um a vez que a indica 0 compromisso dos
integrantes com a gestdo de seu negdcio e o aparecimento de liderangas. A gestdo financeira em ambas centrais
esta bem estruturada.

No entanto, destaca-se que a cooperativa que gerava menor percentual de rejeitos, oriundos do processamento,
contava com um contador contratado para a prestacdo de contas.

AVALIACAO DOS IMPACTOS DA ATUAL SITUACAO ECONOMICA DO PAIS NO MERCADO DE
RECICLAVEIS

O preco médio de alguns materiais reciclaveis vendidos pelas duas centrais de triagem entre 2011 e 2016 é
apresentado na Tabela 3. Os produtos mais comercializados em cada cooperativa aparecem em destaque em
cada tabela.

Tabela 3: Preco médio dos materiais reciclaveis comercializados entre 2011 e 2016

Preco médio unitario

Tipo de material reciclavel (R$/1.)

2011 2012 2013 2014 2015 2016
Papel Branco 0,39 0,42 0,40 0,35 0,31 0,46
Latas de aluminio - - - 2,74 3,05 2,80
Vidros 0,17 - - 0,04 0,17 0,75
Longa Vida 0,27 0,23 0,25 0,24 0,17 0,24
Isopor 1,81 1,44 - - 2,15 1,00
Plastico branco - - - 0,79 1,39 -
Papel misto 0,08 0,04 0,07 0,10 0,05 0,18
Plastico mole 0,77 0,51 0,52 0,50 0,78 1,08
Sucata ferrosa 0,24 0,33 0,26 0,26 0,17 0,07
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Comparando os valores, percebe-se a queda no preco de alguns artigos comercializados pelas centrais a partir
de 2014, periodo em que a economia brasileira iniciava seu periodo de recessdo. Tal queda fica mais evidente
quando analisado, por exemplo, o pre¢o do papeldo, garrafinhas e embalagens longa vida entre os anos de 2014
e 2015.

De acordo com o IPEA - Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA, 2009), em época de crise, ha uma
tendéncia no mercado de cortar custos e diminuir a producdo. Com isso, surge uma preferéncia em utilizar
matérias-primas virgens em vez das recicladas, afetando o preco dos materiais reciclaveis. Assim, a venda
desses artefatos torna-se dificil em virtude do baixo valor agregado e a pequena procura pela indUstria, fazendo
com que as centrais encarem alguns desses reciclaveis como rejeito, quando sua comercializagao é inviavel.

Segundo Coelho et al. (2017), na cidade de Goiania, parte do material potencialmente reciclavel é processado
como rejeito, em virtude de sua baixa valorizagdo no mercado local e a inviabilidade econ6mica de seu
transporte para as industrias recicladoras, ja que boa parte delas se encontra na regido sudeste. Uma solugéo
para sanar esta questdo seria a existéncia de politicas municipais e estaduais para atrair mais inddstrias
recicladoras para Goias, fortalecendo, desta forma, o mercado local de reciclaveis.

CONCLUSOES

Com base no trabalho realizado, concluiu-se que:

A populacdo atendida pelas centrais de triagem estudadas ainda ndo possui informacdes suficientes para a
correta segregacdo dos reciclaveis, de forma que campanhas devem ser implementadas para atenuar tal
problema.

H& interferéncia da catacdo informal na qualidade dos residuos que chegam as centrais de triagem estudadas,
implicando no aumento da proporc¢do de rejeitos frente aos reciclaveis comercializados na regido e, reduzindo,
por conseguinte, a receita das cooperativas.

Os problemas acima foram de menor proporg¢do para a cooperativa que participava diretamente do sistema de
coleta seletiva, ja que buscava os materiais em locais estratégicos do pronto de vista de melhor segregacdo dos
residuos por parte da populacdo e do comércio.

A cooperativa com maior geracao de rejeitos apresentou capacidade instalada de processamento bem inferior a
quantidade de materiais recebidos, sendo este o principal fator no aumento da geracéo de rejeitos. Observou-se
aglomerado de material exposto as intempéries, podendo sofrer variagdo na sua qualidade no momento da
triagem.

A cooperativa que gerava maior percentual de rejeitos ndo possuia contador e 0s catadores sdo responsaveis
pela gestdo administrativas, necessitando de acompanhamento profissional nessa area.

A situagdo econdmica do pais reflete no valor pago pelos produtos reciclaveis, diminuindo a procura por esses
materiais e consequentemente a queda do valor pago pela indUstria por estes, aumentando, por conseguinte, o
percentual de rejeitos oriundos da triagem.
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